
Alternatív üzemanyagok égetési
lehetıségei 

lágyszárú növények



„A Föld elég forrást biztosít, hogy
mindenki szükségletét kielégítse, de

nem mindenki mohóságát.”

Christopher Hansard



GUNTAMATIC



Az alternatív üzemanyagok égetésével 
kapcsolatos problémák.

• megnövekedett hamu 
tartalom

• salakosodás

• korrózió
• főtıérték



Különbözı üzemanyagok összetétele

BME OMIKK ENERGIAELLÁTÁS, ENERGIATAKARÉKOSSÁG VILÁGSZERTE 
45. k. 10. sz. 2006. p. 62–70. 
Korszerőőőő energetikai berendezések 



• A magas káliumtarlom   csökkenti az összesülés 
kezdetének hımérsékletét.

• A kalcium tartalom növekedése növeli a hamu 
összesülésének kezdeti hımérsékletét.

• K, CL: korróziós hatás

Fa: magas kalcium, alacsony kálium tartalom 
– magas salakosodási hımérséklet.

Lágyszárúak: alacsony kalcium, magas kálium tartalom 
– alacsony salakosodási hımérséklet.

Az egyes alkotók hatása



Szilárd biomassza tüzelıanyagok – Kérdések és válaszok a minıségi termékpálya tervezés 
rendszerében 
Tóvári Péter 
Tud. oszt.vezetı
FVM MGI 



A salakosodás kezdete a hamutartalom függvényében mezıgazdasági 
hulladékoknál 

BME OMIKK ENERGIAELLÁTÁS, ENERGIATAKARÉKOSSÁG VILÁGSZERTE 
45. k. 10. sz. 2006. p. 62–70. 
Korszerőőőő energetikai berendezések 



Főtıérték öszehasonlítás

Források és jegyzetek
http://energieberatung.ibs-hlk.de/plangetrei_dat.htm
http://www.dafka.hu/Page%20103-108.pdf

http://www.fagosz.hu/fataj/2007/10/021/200710021_DragaPellet.php



Szılıvenyige

A szılıvenyige és a fanyesed biomasszaerımővi
beszállításának ak elemzése
PINTÉR GÁBOR – NÉMETH KORNÉL – KIS-SIMON TÜNDE



N kb. 0,54 %
P kb. 0,18 %
K kb. 0,63 %
Mg kb. 0,25 %
Ca kb. 1,1 %

„Embernek fia!
Mire való a sz ıııılııııtııııke fája…?”

Dr. Zanathy Gábor

BCE Kertészettudományi Kar, Szılészeti Tanszék



A szıııılıııı tápanyag kivonása 10 t/ha hozamnál
(Forrás:Rückenbauer, 1987)‏

N P2O5 K2
O

C

a

Mg

O

B Fe Mn Zn

kg gramm

15 fajta 
átlaga

82 22 81 52 15 212 1342 177 257

minimális 59 15 56 34 8 157 800 93 112

maximális 115 28 102 72 20 298 2500 371 420

M.e. sz.a.% mg/kg
Tıkerész N P K Ca Mg Zn B Fe Mn
Vesszı (1 éves) 0,78 0,09 0,59 0,47 0,18 12,36 9,47 68,98 33,00
Fás részek 0,55 0,13 0,35 0,55 0,09 18,99 7,33 71,64 17,67
Gyökér 2,02 0,19 0,23 0,95 0,12 14,00 10,65 383,15 48,36
Gyökértörzs 1,37 0,14 0,22 0,65 0,09 10,40 8,38 71,50 41,80

Forrás: PÉCSI TUDOMÁNYEGYETEM TERMÉSZETTUDOMÁNYI KAR
SZİLÉSZETI ÉS BORÁSZATI  INTÉSZET  Szılészeti és Agrobotanikai Tanszék  
Dr. Csikászné Dr. Krizsics Anna
tanszékvezetı, egyetemi adjunktus





Forrás: Füleky György (Szerk., 1999): Tápanyag-gazdálkodás, Mezıgazda Kiadó

Bp. 509-510.p.



ALTERNATÍV ENERGIATERMELÉS 
A GYAKORLATBAN 
TECHNOLÓGIÁK ÉS GYAKORLATI 
ALKALMAZÁSOK 

KÉSZÜLT AZ OBEKK ZRT. 

SZERKESZTETTE: 
DR. HAJDÚ JÓZSEF



- BRENNSTOFFDATEN -

- IBS INGENIEURBÜRO FÜR HAUSTECHNIK SCHREINER

http://energieberatung.ibs-hlk.de/plangetrei_dat.htm



K és Si hatása
A kálium és szilícium alacsony 
olvadáspontú
szilikátokat képez 

- > SALAKOSODÁS

Német Kornél PhD értekezés.



Pelletek

Név N C S H O Cl Hamu Ho Hu Hu absz
% % % % % % % % MJ/kg MJ/kg MJ/kg

fa pellet 0,359 48,441 0,156 5,209 39,419 0,006 4,740 1,670 18,628 17,364 18,216
fa pellet 0,402 48,154 0,132 5,360 39,627 0,005 4,740 1,580 18,782 17,484 18,338
fa pellet 0,373 48,773 0,134 5,270 39,096 0,005 4,470 1,610 18,639 17,361 18,211
átlag 0,378 48,456 0,140 5,280 39,381 0,005 4,470 1,620 18,683 17,403 18,255

H
2
O*

Fapellet

Név N C S H O Cl Hamu Ho Hu Hu absz
% % % % % % % MJ/kg MJ/kg MJ/kg MJ/kg

agripellet 0,814 42,544 0,191 4,648 38,581 0,102 6,700 6,420 16,820 15,631 16,808
agripellet 0,845 42,073 0,187 4,590 39,086 0,109 6,700 6,410 16,970 15,794 16,984
agripellet 0,917 42,787 0,191 4,736 38,221 0,088 6,700 6,360 16,834 15,626 16,800

átlag 0,859 42,468 0,190 4,658 38,629 0,100 6,700 6,397 16,8 75 15,684 16,864

H
2
O*

Fapellet

agripellet1



Név N C S H O Hamu Ho Hu Hu absz
% % % % % % % MJ/kg MJ/kg MJ/kg

agripellet 0,984 45,680 0,243 4,628 34,809 10,130 3,510 17,247 15,979 17,930
agripellet 0,978 45,542 0,216 4,631 34,979 10,130 3,510 17,217 15,948 17,896
agripellet 0,982 45,690 0,267 4,633 34,781 10,130 3,510 17,268 15,999 17,952

agripellet 0,981 45,637 0,242 4,631 34,856 10,130 3,510 17, 244 15,975 17,926
agripellet 1,097 46,235 0,189 5,267 32,916 8,750 5,530 17,962 15,587 18,271
agripellet 1,110 46,254 0,199 5,259 32,884 8,750 5,530 17,949 15,575 18,259
agripellet 1,135 46,290 0,198 5,233 32,857 8,750 5,530 17,943 15,575 18,259

agripellet 1,114 46,260 0,195 5,253 32,885 8,750 5,530 17,9 51 15,579 18,263

H
2
O*

agripellet2agripellet2agripellet2

agripellet3

Név N C S H O hamu Ho Hu Hu absz
% % % % % % % MJ/kg MJ/kg MJ/kg

agripellet 1,097 46,235 0,189 5,267 32,916 8,750 5,530 17,962 16,587 18,271
agripellet 1,110 46,254 0,199 5,259 32,884 8,750 5,530 17,949 16,575 18,259
agripellet 1,135 46,290 0,198 5,233 32,857 8,750 5,530 17,943 16,575 18,259

átlag 1,114 46,260 0,195 5,253 32,885 8,750 5,530 17,951 16, 579 18,263

H
2
O*



nagy, hordozható hamuláda 
opció: hamukihordó szerkezet

A hamucsiga tömöríti a hamut

Lambda-szonda
(tüzelıanyag felismerés)�

Nagy hatásfokú csöves hıcserélı
(folyamatosan tisztítva �

Wirbulatorok
(állandó füstgáz hımérséklet változó

teljesítménynél; 
tisztítási funkció)�

Hıszigetelés 100mm

Nemesacél borítás

szők samott- szekunder levegı
fúvóka, tangeciális szekunder levegı-
beáramlás-optimalis átkeveredés 
levegı elımelegítés

mozgó, öntisztuló
lépcsıs rostély, primerlevegı-
résekkel (változó parázsággyal, 
elválasztás a parázs és  friss 
anyag között)�

Mélyen levı kéménycsatlakozás

Fordulatszám szabályozott 
szívóventillátor

Porleválasztó zug

Túltöltés érzékelı nyelv

POWERCHIP
POWERCORN

forró kiégési zóna,
hosszú kiégési út, 

porleválasztás

Konstrukciós kiegészítések





Hamukihordó

szerkezet



Egyéb tennivalók 

• Salakosodás elkerülésére:
– kb. 1% mészhidrát (Ca(OH)2) hozzákeverése
– üzemanyag beállítás a programban:

• apríték,
• pellet
• árpa,
• tritikale
• miscanthus.

– Szükség szerint egyéb paraméterek állítása:
(itt fel nem sorolt üzemanyagok esetén)�

• rostély mozgatás sebessége,
• tüzelıanyag betolási sebesség,
• hımérsékletek korlátozása:

– füstgáz, CO2 ->tőztér hımérséklet
• primer, szekunder levegı aránya.
• adagoló csigák mőködési aránya



•4-szeres visszaégés biztonság

-Alulnyomás
-Tőzvédelmi csappantyú
-Adagolófeltét érzékelı
-Sprinkleberendezés



Tapasztalatok

• Rossz minıségő pellet.
• Próbaégetések:

– Arundo,
– Szalma – 2 féle

• Szılıvenyige



Rossz minıségő pellet





Arundo vizsgálata



Arundo égetése mészhidrát nélkül



Arundo égetése mészhidráttal



Szalmabrikett-1 égetése mészhidráttal



Szalmabrikett-2 égetése mészhidrát 
nélkül



Szalmabrikett-2 égetése mészhidráttal





Ugyanaz a kazán 
faaprítékkal 
(bokrok, 
cserjék - orgona) ‏







Szılıvenyige







Hamu felhasználás

N, K, P tartalom befolyásolja

- zöld, ill. virágzó növények.

- mészhidrát (Ca(OH)2) - lugosít?!

Szakemberek bevonása fontos!



„Miután reggel gondosan rendbe szedte
magát az ember, gondosan rendbe kell

szednie a bolygóját is”
Antoine de Saint-Exupéry



Köszönöm a figyelmet!


