Alternativ Uzemanyagok égetési
lehetosegel
lagyszaru névények
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A FOld eleg forrast biztosit, hogy
mindenki szlkseégletét kielégitse, de
nem mindenki mohdsagat.”

Christopher Hansard

GUNTAMATIC



GUNTAMATIC

Ost. und 00.
Innovationspreis
2005

Unwelizeichen

i“" L Ost.und 00. Bayrischer -
‘ Innovationspreis Energiegenie Innovationspreis W Engery Globe
“Blaver Engel”

199 202 ke 2002 T o

GUNTAMATI




Az alternativ iizemanya
kapcsolatos pro

 megnovekedett hamu
tartalom

e salakosodas
e korroziod
futoérték

ok é;l(etésével

léma
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Kiilonb06z0 iizemanyagok osszetétele

Futoérték, Hamu, Ca, K, Cl, S, P, tomeg%
MJ/kg,, timeg%% tomeg% timeg% timeg% tomeg%o
Fenyofa 18,8 0,6 0,70 0,13 0,005 0,015 0,03
Jegenyefa 18,5 1§ 0,51 0,35 0,004 0,031 0,09
Blzaszem 17,0 2,7 0,05 0,46 0,040 0,120 0,39
Tnticale (buza es rozs hibridje) 16,9 21 0,06 0,62 0,070 0,110 0.35
Bizaszalma 17.2 5,7 0,31 1,01 0,190 0,082 0,10
Miscanthus (kinai nad) 176 39 0,16 0,72 0,220 0150 0.07
Meze1 széna 174 3,7 0,50 1,49 0,310 0,160 0,19

BME OMIKK ENERGIAELLATAS, ENERGIATAKAREKOSSAG VILAGSZERTE
45. k. 10. sz. 2006. p. 62-70.
Korszer(i energetikai berendezések
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Az egyes alkotok hatasa

« A magas kaljumtarlom csokkenti az 6sszesulés
kezdetének dmerseékletét.

o A kalcium tartalom n6vekedése ndveli a hamu
0sszesulésenek kezdetirmérsékletét.

e K, CL: korrdzios hatas

Fa: magas kalcium, alacsony kalium tartalom
— magas salakosodasymeérs kI

Lagyszaruak: alacsony kalcium, mag s. kalium tam alo
— alacsony salakosodasymerseklet
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Elemi dsszetétel | Hatasail

Cl HCI emisszi0, dioxin/furan kibocsatas, korrozios hatasok a
tiizeloberendezésben

N NOx. HCN és N->O kibocsatas

S SOx kibocsatas

K korrozios hatasok a tiizeloberendezésben, csokkenti a hamuolvadasi
pontot, befolyasolja a hamu hasznositast

Na korrozios hatasok a tiizeloberendezesben, csdkkenti a hamuolvadasi
pontot,

Mg, Ca Megemeli az olvadaspontot, befolyasolja a hamu felhasznalast

P Befolyasolja a hamu felhasznalast

Nehézfem Veszelyes szennyezoanyag kibocsatas

Hamu tartalom Szilard emisszio, Koltség néveld

Szilard biomassza tizenyagok — Kérdések és valaszok adsiegi termékpalya tervezés
rendszerében

Tovari Péter

Tud. oszt.vezet

FVM MG
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A salakosodas kezdete a hamutartalom fliggvényébedgaedasagi
hulladékoknal

BME OMIKK ENERGIAELLATAS, ENERGIATAKAREKOSSAG VILAGSZERTE

45, k. 10. sz. 2006.

. 62-70.

Korszer(i energetikai berendezések
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FUtoeéerték oszehasonlitas

100 KWh teljesitmény

Fiutéanyvag | Fitéérték (MJ/kg) | Fiitéérték (KWh/kg) icénye Kg-ban (m3)
Frissen vigott fa | 6.8 | 1.9 | 52.6
‘Szdrftott fa | 15 | 4,16 | 24
ISzalma | 15,33 | 4,25 | 23,5
1Sz816 venyige | 14,8 | 4,1 | 24.3
\Cukor cirok | 12.5 | 3.5 | 28,5
|Napraforgé SZAr | 13.5 | 3,75 | 26,6
|Kuk01‘ica SZAar | 14.5 | 4 | 25
|Szbja szalma | 14.8 | 4,1 | 24,3
IRepce szalma | 15,3 | 4.25 | 23,5
|Energia nad | 16.8 | 4,6 | 21.7
|[Energia fii | 17 .4 | 4,8 | 20,1
\Ea pellet | 18 | 5 | 20
IBio brikett | 18.5 | 5.1 | 19.6
|Olajos magvak | 20 | 5.6 | 17.8
Tozeg | 15 | 4,2 | 23,8
|Barnaszén | 17 | 4.7 | 21.2
Barnaszén brikett | 20 | 5,6 | 17,8
[K&szén | 27-32.7 | 7.5-9 | 12,5
[Foldgaz | 36 (m3) | 0,108 (m3) | 10,5-10,8 (m3)

Forrasok és jegyzetek

http://energieberatung.ibs-hlk.de/plangetrei_dat.ht

httﬁ'llwww.dafka.hu/ age%20103-10

ttp://www.fagosz.hu fataj/2007/10/dB

df —
1/200710021ad@xPellet.php
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Szolovenyige

talomnal (M])/kg)

Myesedék, venyige Fahulladek
Med : | betakari-
_e vessegtartalom betakari 3045 20-45
taskor (%)
Ngdvessegtarcalam tarolas 15-90 |5-25
utan (%)
Futoertek 18% nedvessegtar- 14.8 15,0

A szdlovenyige és a fanyesed biomasszaerom wvi

beszdllitasgnak ak elemzése . .
PINTER GABOR — NEMETH KORNEL — KIS-SIMON TUNDE
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N kb. 0,54 % ,Embernek fia! _
P kb. 0.18 % Mire valo a sz 0lotoke faja...?”
K kb. 0.63 % Dr. Zanathy Gabor
Mg kb. 0.25 % BCE Kertészettudomanyi Kar, Szdlészeti Tanszék
Ca kb. 1,1 %

Futoertek, Hamu, Ca, K. CL, S, P, tomeg%

MI/kg,, tomeg%o tomeg% timeg%o tomeg% tomeg%

Fenyofa 16.8 0.6 0,70 0,13 0,005 0.015 0.03
Jegenyefa 18,5 1.8 0,51 0,35 0.004 0.031 0.09
Buzaszem 170 2,7 0,05 0.46 0.040 0.120 0.39
Triticale (buiza és rozs hibridje) 16.9 2.1 0.06 062 0,070 0.110 035
Bizaszalma 17,2 5,7 0,31 1.01 0,190 0.082 0,10
Miscanthus (kinai nad) 176 39 0.16 0.72 0.220 0.150 0.07
Mezet széna 174 3.7 0,50 149 0310 0.160 0.19
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A s7010 tapanyag kivonasa 10 t/ha hozamnal
(Forras:Ruckenbauer, 1987)

PO K, C Mg B Fe Mn In

kg gramm

15 fajta 82 22 81 52 |15 212 |11342 (177 257
atlaga

minimdlis |59 |15 56 |34 |8 157 1800 73 112
maoximalis | 115 |28 102 |72 |20 298 2500 371 420

M.e. 5z.a.% mglkg
TOkeresz NP K]JCafM] Zn B Fe Mn
Vessz6 (1 éves) 0,78 0,09 059 047 0,18 12,36 947 68,98 33,00
Fés részek 0,55| 0,13 035 055 0,09 1899 7,33 71,64| 17,67
Gyokér 2,02] 0,19 0,23 0,95 0,12 14,000 10,65 383,15| 48,36
Gyokertorzs 1,370 0,14 0,221 0,65 0,09 1040 8,38 71,50] 41,80

Forras: PECSI TUDOMANYEGYETEM TERMESZETTUDOMANYI KR
SZOLESZETI ES BORASZATI INTESZET SiHészeti és Agrobotanikai Tanszeék

Dr. Csikdszné Dr. Krizsics Anna
tanszékvezet, egyetemi adjunktus GUNTAM A-"c



Tapanvagtelvetel (kg ha)

A szolo makroelem-felvétele

90 termes |
20 - | = level

. - W fAs 1ész |
70 ——
60

Nitrogen Fosztor Kalium Kalcium Magnezium

Osszes felvett
lapanyag: 82 22 81 52

15
Megjegyzés: P-, K-, Ca-, Mg-tartalom oxidban értendé GUNTAMATIC



A szo6lo mikroelem-felvétele

1400 termes |
100 w Jevel
200 800 W fasrész

[ 000

SO0

GO0

Tapanvagtelvetelig ha)

400

204

0

Vas Cink Bor Mangan Rez

Orsszes telvett - _ _
tapanvag: 1341 25 212 l 48

(g'hay
Forras: Fuleky Gyorgy (Szerk., 1999): Tapanyag-gikatias, Meagazda Kiado

Bp. 509-510.p GUNTAMATIC



Megnevezés |MNedvesség-| Hamu- Elemi dsszatevak (%)
tartalom | tartalom
S (%) C H M 5 o cl
Buza 12,10 1,50 38,40 5B 1,85 0,10 40,09 0,07
Rozs 10,50 1,70 35,70 51z 2,13 1,20 35,59 0,06
Kukaricaszem 8,60 1,66 43,20 531 188 0,26 39,06 0,03
Kukoricaszar 89,56 1,49 42232 4 B4 2,64 0,10 37,10 0,05
Hukorica csutka 1,47 1,13 44,94 4,79 0,43 0,26 40,93 0,06
Gabona szalma 13,10 8,31 37,32 4,44 0,46 0,26 35,86 0,25
Repceszalma 7,50 2,80 42,60 551 0,96 0,08 40,51 0,04
Bepce 2,46 5,70 47,80 6,74 4,60 0,58 32,10 0,02
préselvény
Mapraforgdszar 7,63 4,20 42,47 521 2,76 0,20 37,45 0,08
Mapraforgo 9,27 5,30 43,73 5,80 3,62 0,26 31,72 0,10
préselvény
Szdlavenyige 29,04 4,42 33,07 3,70 0,58 0,08 28,94 0,16
Gylimalcsa 27,00 0,73 36,55 4,46 0,14 0,04 31,05 0,03
nyesadek
Energiafi 9,00 5,50 46,45 6,01 1,50 0,20 31,22 0,12
Energianad 14,54 2,61 40,41 4,02 0,28 0,05 37,09 0,10
Energiakender 6,63 1,40 43,57 4,79 0,56 0,15 40,78 0,07
Cukorcirok 9,96 1155 35,48 563 0,34 0,08 32,562 0,03
Akac 10,00 0,80 44 .83 5,45 0,33 0,02 38,43 0,01
Talgy 44,00 0,50 28,07 3,34 0,11 0,04 23,93 0,01
Bukk 37,00 0,40 31,32 3,64 0,12 0,04 27,27 0,01
Myar 32,00 0,80 34,07 413 0,12 0,06 28,81 0,01
Myir 28,00 0,70 36,86 4,52 0,17 0,04 25,70 0,01
Fn:—n-r'ﬁ 21,00 0,58 40,58 404 0,13 0,05 32,71 0,01
Filz 47,00 0,9 26,24 2,85 0,41 0,04 22,52 0,01
Erdeészeti 26,00 6,20 31,47 4,20 0,14 0,04 31,92 0,03
apritek
Vagastéri 23,00 7,80 32,32 4,45 0,18 0,03 32,15 0,03
hulladk
Furészpor 5,24 0,44 45,30 515 1,85 0,18 40,72 0,02
Faforgacs 5,06 1,30 48,10 4,03 1,78 0,13 38,567 0,03
Szelektiven 3,44 5,73 70,48 9,38 0,88 0,28 946 0,35
valogatott
hulladek

ALTERNATI ENERGIATERMELES
A GYAKORLATBAN
TECHNOLOGIAK ES GYAKORLATI
ALKALMAZASOK

KESZULT AZ OBEKK ZRT.

SZERKESZTETTE:
DR. HAJDU JOZSEF

GUNTAMATIC



Analyse Emissionen

Brennstoff Heizwert  |Aschegehalt| N cl S |Schmelzpunkt|Schiittgewicht| NOx | Staub

kWhilg | M)/kg | Gew. % |Gew. %|ma'kgTs [mg'kgTs oC ko/m? mg/m* | mg/m?
Heizdl 10 kWh/l| 35 M/ - - - - - - - -
Laubholz allg. 3,11 184 0,55 049 163 402 1.265 - - -
Nadelholz allg. 3,23 18,8 0,79 0,14 87 234 1.398 - - -
Getreidestroh allg. 4,78 17,2 5,08 047 | 2.503 737 Qa0 - - -
Rapsstroh 4,76 - 6,20 .24 | 4,668 | 2.703 1.273 - - -
Getreideganzplanzen allg.| 4,76 - 4,24 116 | 1.807 | 1.270 886 - - -
Roggenkérmer 374 | 171 2,04 1,51 | 863 | 1.058 710 - - -
Weizenkirner 4,72 17,0 2,60 2,28 426 1.0253 G687 735 726-804)1203-253
Triticalekarnar 4,70 16,9 2,06 1,68 692 1.067 730 - 340 [190-250
Rapskirner 7,35 | 255 4,60 3,54 - 1,000 - - - -
Gerstekormer 3,00 18,0 - - - - - 230 - 130
konv. Wiesenheu allg. 4,74 - 7,09 1,26 | 7.588 | 1.650 918 - - -

- BRENNSTOFFDATEN -

- IBS INGENIEURBURO FUR HAUSTECHNIK SCHREINER

http://energieberatung.ibs-hlk.de/plangetrei_dat.htm

GUNTAMATIC



K és S| hatasa

A kalium és szilicium alacson
olvadaspontu

szilikatokat képez

- > SALAKOSODAS

Német Kornél PhD értekezés.

GUNTAMATIC



Pelletek

Fapellet

Név N C S H 0 Cl HO* | Hamu Ho Hu | Huabsz

% % | % % % % % % | Mikg | MIkg | Mkg

fapellet | 0359 |48441| 015 | 5209 | 39,419 | 0,006 | 4,740 | 1670 | 18628 | 17,364 | 18216

fapellet | 0402 |48,154 0132 @ 5360 | 39,627 @ 0,005 | 4,740 | 1580 | 18,782 | 17,484 | 18338

fapellet | 0373 48773 0134 | 5270 | 39,09 | 0,005 | 4470 | 1610 | 18639 | 17361 | 18211

atlag 0,378 48,456 | 0,140 | 5280 | 39,381 | 0,005 | 4470 | 1620 | 18683 | 17,403 | 18,255

agripelletl

Név N C S H 0 cl | HO* |Hamu @ Ho Hu |Hu absz

% % % | % % % | % | MJkg MJkg [MJkg | Mkg

agripellet | 0,814 | 42,544 | 0,191 | 4,648 | 38,581 | 0,102 | 6,700 | 6,420 | 16,820 | 15,631 | 16,808

agripellet | 0,845 | 42,073 | 0,187 | 4,590 | 39,086 | 0,109 | 6,700 | 6,410 | 16,970 | 15,794 | 16,984

agripellet | 0,917 # 42,787 | 0,191 | 4,736 | 38,221 | 0,088 | 6,700 | 6,360 | 16,834 | 15,626 16,800

atlag 0,859 | 42,468 | 0,190 | 4,658 | 38,629 0,100 6,700 | 6,397 16,875 | 15,684 | 16,864

GUNTAMATIC



agripellet2

Név N C S H 0 H,O* | Hamu | Ho Hu |Hu absz

% % % % % % % | Md/kg |MJIKg | MJ/kg

agripellet 0,984 45,680 | 0,243 | 4,628 | 34,809 | 10,130 | 3,510 | 17,247 | 15,979 | 17,930

agripellet 0,978 45,542 | 0,216 | 4,631 | 34,979 | 10,130 | 3,510 | 17,217 | 15,948 | 17,896

agripellet 0,982 45,690 | 0,267 | 4,633 | 34,781 | 10,130 | 3,510 | 17,268 | 15,999 | 17,952

agripellet | 0,981 45,637 | 0,242 14,631 34,856 (10,130 |3,510 |17, 244 | 15,975 | 17,926

agripellet 1,097 46,235 | 0,189 | 5,267 | 32,916 | 8,750 | 5,530 | 17,962 | 15,587 | 18,271

agripellet 1,110 46,254 | 0,199 |5,259 | 32,884 | 8,750 | 5,530 | 17,949 | 15,575 | 18,259

agripellet 1,135 46,290 | 0,198 | 5,233 | 32,857 | 8,750 | 5,530 | 17,943 | 15,575 | 18,259

agripellet | 1,114 46,260 | 0,195 5,253 32,885 |8,750 5,530 17,951 | 15,579 | 18,263

agripellet3

Név N C S H 0 | HO* | hamu | Ho Hu  Huabsz

% % % % % % % | MJkg | MJkg | MJkg

agripellet 1,097 146,235| 0,189 | 5267 32916 | 8,750 | 5530 | 17,962 16,587 | 18,271

agripellet 1,110 146,254 0,199 | 5259 32,884 | 8,750 | 5530 | 17,949 16,575 | 18,259

agripellet 1,135 146,290 0,198 | 5233 32,857 | 8,750 | 5530 | 17,943 16,575 | 18,259

atlag 1,114 146,260 | 0,195 | 5253 |32,885 | 8,750 | 5,530 17,951 | 16,579 | 18,263

GUNTAMATIC



POWERCHIP Konstrukcios kiegészitések

POWERCORN

Nemesacél boritas

Hészigetelés 100mm
forro kiégeési zona,
hosszu kiégési ut,

/orlevélasztés

sziik samott- szekunder levegd
uvoka, tangecialis szekunder levego-
bearamlas-optimalis atkeveredés
levegé elémelegités

Wirbulatorok
(@llando flustgaz homérseéklet valtozo
teljesitménynél;

tisztitasi funkcio) ——w—_

s
[

- -

&

Nagy hatéasfoku csdves hécseréls
(folyamatosan tisztitvel

e e

|

Lambda-szonda

(tuzeléanyag felismerés) Tultoltés érzékels nyelv

mozgo, Ontisztuld

lépcsos rostély, primerlevego-
résekkel (valtoz6 parazsaggyal,
Porlevalaszto zug = elvalasztas a parazs és friss

3=;—-4-/-s'-/-/-/-/-/-/-/-/--\—\4\ anyag kozott)

—

Mélyen levé kéménycsatlakozéas

Fordulatszam szabalyozott

szivoventillator i i
agy, hordozhaté hamulada

opcié: hamukihordé szerkezet

\Aﬂamucsiga tomoriti a hamut
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Hamukihordd

szerkezet
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Egyéb tennivalok

« Salakosodas elkertlésére:
— kb. 1% mészhidrat (Ca(OH)2) hozzakeverése
— Uzemanyag beallitas a programban:
o apritek,
* pellet
e arpa,
o tritikale
* miscanthus.
— Szlkseég szerint egyéb paraméterek allitasa:
(itt fel nem sorolt izemanyagok esetén)
 rostely mozgatas sebessége,
* tlzelbanyag betolasi sebesség,
* hémersékletek korlatozasa:
— fistgaz, CO2 ->tlztér hémerséklet
» primer, szekunder levegé aranya.
« adagolo csigdk mikodesi aranya

GUNTAMATIC



*4-szeres visszaeges biztonsag

-Alulnyomas
-Tuzveédelmi csappantyu

-Adagolofeltét érzékelo
-Sprinkleberendezés

GUNTAMATIC



Tapasztalatok

¢ Rossz miwséql pellet.

* Probaéegetések:
— Arundo,
— Szalma - 2 fele
e Sz0lovenyige

GUNTAMATIC



Rossz mindoségu pellet
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Arundo vizsgalata
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Arundo éegetése meszhidrat nelkiil

GUNTAMATIC



Arundo egetése meszhidrattal

GUNTAMATIC



Szalmabrikett-1 égetése meészhidrattal
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Szalmabrikett-2 egetése meészhidrat
nélkul




Szalmabrikett-2 égetése meészhidrattal

UNTAMATIC
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Ugyanaz a kazan
faapritékkal

(bokrok,
cserjék - orgona)
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Szolovenyige
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Hamu felhasznalas

N, K, P tartalom befolyasolja
- z0ld, ill. virdgzo novények.
- mészhidrat (Ca(OH) - lugosit?!

Szakemberek bevonasa fontos!

GUNTAMATIC



,Miutan reggel gondosan rendbe szedte
magat az ember, gondosan rendbe kell
szednie a bolygojat is”
Antoine de Saint-Exupéry

GUNTAMATIC



Koszonom a figyelmet!

GUNTAMATIC



