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56 kW

56 kW

150 m² 300 m² > 300 m²KLÍMAVÁLTOZÁS

A globális felmelegedés tudományos tény, amit az emberi tevékenység generál.

Ok:

� Az üvegházhatású gázok jelentıs szerepet játszanak (szén-dioxid, metán, nitrogén-oxidok)

� A CO2 kibocsátás1850-óta 36%-kal emelkedett

� A háttérben a nagyfokú erdıirtások, fosszilis tüzelıanyagok elégetése (emberi tevékenység)

Következmények:

� A Föld átlaghımérséklete 0,7°C-kal emelkedett a XX. sz. során; az  elmúlt 12 év volt a legmelegebb 

� Nem csak a levegı hanem a vizek (tengerek, óceánok, tavak) hımérséklete is emelkedik

� Gleccserek és Északi-, Déli jégmezık olvadása 

- (17 cm-rel emelkedtek a tengerek vízszintjei a XX.sz.-ban ; 2,7%-kal csökken 
évtizedenként a jégmezık mérete)

� Szélsıséges idıjárási elemek (viharok, heves esızés, hıséghullám stb.)

HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
BEVEZETİ GONDOLATOK



3. oldal © REHAU - 11/30/2012

56 kW

56 kW

150 m² 300 m² > 300 m²Feladatok:  

CO2 –Emisszió csökkentése illetve primer energiaigény csökkentése

Az épületek főtésére használt energia jelentıs részt tesz ki az összes energiafelhasználásból!

Az energiaveszteségek csökkentése megfelelı épületburkok kialakításával valósítható meg.  

Az energiafelhasználás csökkentése korszerő főtéstechnikai berendezéseken keresztül érhetı el.

Ilyen korszerő főtéstechnikai megoldás a hıszivattyú is új és meglévı épületek főtésére.

A hıszivattyú olyan környezeti energiát alkalmaz amelyben napenergia tárolódik.

Ezzel megtakarítást lehet elérni.

A hıszivattyúval történı főtés jelenleg az egyik legjobb lehetıséget kínálja közép európai országokban a 

napenergia hasznosítására.

Tisztán kell látni a hıszivattyús rendszerek várható energiaigényeivel, főtési költségeivel kapcsolatban.

Hıszivattyús technika alkalmazásával CO2-emmisziót és a primerenergia felhasználást akarunk 

csökkenteni 

Ezért elvárható, hogy a várható megtakarításokról re ális képet kapjunk (adjunk)!

BEVEZETİ GONDOLATOK
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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A Coefficient Of Performance teljesítményszám- röviden COP -jelölik a hıszivattyúk termikus 
hatásfokát. 

Kompresszoros hıszivattyúknál a COP a főtési körben leadott hı és a kompresszor által felhasznált 
elektromos munka hányadosa.

A COP-érték hıszivattyúkra vonatkoztatva tükrözi például a segédberendezések teljesítményét, a 
leolvasztási energiát és a főtési-, szonda-, és kútvízszivattyúk részarányos teljesítményét is. 

Minısítı intézetek ezt az értéket egy definiált mérési eljárással határozzák meg (DIN EN 14511). 
A COP-érték azonban nem teszik lehet ıvé a teljes berendezés energetikai értékelését. 
Egy ilyen értékeléshez az éves munkaszám ß a mértékadó.
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ENERGETIKAI MUTATÓK – TELJESÍTMÉNYSZÁM (COP)
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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ÖSSZEFÜGGÉSEK A HİFORRÁSOLDA-HİLEADÓOLDAL ÉS A HİSZIVATTYÚ ENERGIAHATÉKONY ÜZEME KÖZÖTT
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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ÖSSZEFÜGGÉSEK A HİFORRÁSOLDA-HİLEADÓOLDAL ÉS A HİSZIVATTYÚ ENERGIAHATÉKONY ÜZEME KÖZÖTT
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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� Optimális hıeloszlás a felületfőtı-, hőtı rendszereken keresztül

� Csekély energiafelhasználás, és magas komfortérzet

� Megújuló energiaforrások alkalmazásának lehetısége

Falfőtés-, hőtés Épületszerkezet 
temperálás

MennyezethőtésPadlófőtés

HİLEADÓ OLDAL ILLESZTÉSE
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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56 kW

56 kW

150 m² 300 m² > 300 m²

HİLEADÓ OLDAL ILLESZTÉSE
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL

Padló
Kb. 36 W hőtés / 65 W főtés

Fal
Kb. 50 W hőtés / 
65 W főtés

Mennyezet
Kb. 65 W hőtés / 43 W főtés

Hőtı/főtı mennyezet
aktív rendszer

Betonmag 
aktiválása
passzív rendszer

Hőtı/főtı
fal
aktív rendszer

Hőtı/főtı
padló
aktív rendszer

Megjegyzés:
A leadható teljesítmények a következık mellett 
értendık:
Helyiség hımérséklet:
Télen:22°C, Nyáron:26 °C
Elıremenı / visszatérı vízhımérsékletek:
Főtés: 35/30 °C, H őtés:18/22°C
Csıvezetéki osztástávolság:
Fal: 100 mm, Mennyezet:100 mm, Padló:150 mm

A rendszer optimalizálása 
hıszivattyús alkalmazásához:
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HİSZIVATTYÚ HIDRAULIKÁK I.
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL

FŐTÉS + HMV FŐTÉS + HMV + PASSZÍV HŐTÉS
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HİSZIVATTYÚ HIDRAULIKÁK 
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL

FŐTÉS + HMV + AKTÍV HŐTÉS FŐTÉS + HMV + PASSZÍV - ÉS 
AKTÍV HŐTÉS
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Talajvíz (rétegvíz):
A talajvíz a magas állandó hımérsékletének köszönhetıen megfelelı hıforrás a 
hıszivattyú számára. 

Elınyök:
�Magas hımérsékletszint egész évben
�Megfelel az aktív-, és a passzív hőtéshez
�A hıszivattyú hatékonyabban üzemeltethetı

További szempontok:
�Magas befektetési költségek
�Engedély köteles
�Üzemeltetést meghatározó legfontosabb tényezık: a talajvíz mennyisége, hımérséklete és minısége

�Tervezettnél kevesebb vízmennyiség: lecsökken a teljesítmény
� Alacsony kútvízhımérséklet: elpárologtató elfagyásának veszélye (7°C alatt)
� Rossz vízminıség: vasokker, iszaposodás, korrózió

HİFORRÁSOLDAL-TALAJVÍZ (RÉTEGVÍZ)
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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Levegı:
A levegı mindenütt elegendı mennyiségben áll rendelkezésre. Ezért kézenfekvı, hogy 
hıszivattyúkhoz hıforrásként használható. A helyszíntıl függıen a külsı levegı nagy 
hımérsékletingadozásoknak van kitéve, ami befolyásolják a hıszivattyú teljesítményét is.

Elınyök:
�Hıforrás egyszerő hasznosítása
�Nincs szükség a hıforrásoldal méretezésére
�Nincs szükség engedélyre
�Kis helyigény

További szempontok:
�Csökkenı külsı hımérsékletnél csökken a hıszivattyú hatékonysága, és főtıteljesítménye
�Ismerni kell azokat a hıfokpárokat ami alapján a gyártó a teljesítményadatokat közölte (EN14511 sz.)
�Alacsony külsı hımérsékletek esetén kiegészítı hıtermelı alkalmazása (javasolt bivalencia pont -3°C 
és -10 °C között
�A ventilátor esetleg zajos lehet

HİFORRÁSOLDAL-LEVEGİ
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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Talaj:
A talaj nagy mennyiségben képes napenergiát tárolni. Ezt az energiát a talaj közvetlenül a 
napsugárzásból nyeli el, vagy esıbıl illetve a levegıbıl veszi fel.

Elınyök:
�Megfelelı hımérséklet egész évben
�Kis felület szükséges
�Megfelel aktív és passzív hőtéshez is

További szempontok:
�Tervezés szempontból egy gazdátlan terület (VDI4640). Kinek a feladata a méretezés?
�Az egyik legmeghatározóbb a hıszivattyúk gazdaságos üzemét tekintve
�Magas befektetési költség
�Engedély köteles 
�Geothermal Response Test alkalmazása
�A kivehetı teljesítményt a kivitelezés szakszerősége is jelentısen befolyásolja

HİFORRÁSOLDAL-TALAJ
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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ENERGIACÖLÖP TALAJSZONDA TALAJKOLLEKTOR HELIX-SZONDA

HİFORRÁSODAL ILLESZTÉSE
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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EUROPEAN HEAT PUMP ASSOTIATION (E.H.P.A) és WÄRMEPUMPE-TESTZENTRUM (WPZ)
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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HİSZIVATTYÚK KIVÁLASZTÁSA – GEO, AQUA HİSZIVATTYÚK MŐKÖDÉSI TARTOMÁNYAI
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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HİSZIVATTYÚK KIVÁLASZTÁSA – ALKALMAZÁSI TERÜLET LEVEGİ/VÍZ HİSZIVATTYÚK 
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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COP Vergleich Dakin Altherma (EUROVENT) & REHAU AERO (EN 14511)
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ERHQ 14 AERO 10 Jahredauerlinie Deutschland

Főtési határ 12°C � 5674 h/év főtési igény

Hatékonyság csökkenés < 5°C � 3138 h/év rosszabb 
COP 

> 55% -ban az évben (tél) rosszabb 
hatékonyság (COP)

Split

HİSZIVATTYÚK KIVÁLASZTÁSA - MONOBLOKK (KOMPAKT) VAGY SPLIT RENDSZERŐ LEVEGİ/VÍZ 
HİSZIVATTYÚ?

HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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Auslegungstemp. -16 °C 7,5

Heizgrenze 16 °C 0

Jahresheizstunden 7161

beheizte Fläche 100 m²

Heizleistung/m² 75 W/m²

Heizleistung Haus 7,5 kW

MODULÁCIÓS TARTOMÁNY

ON-OFF ÜZEM

FŐTİPATRON

E-Heizstab 6kW 95,22 €

Dauer E-Heizstab 1,1%

h/Jahr 79

Dauer Modulation 59%

h/Jahr 4204

HİSZIVATTYÚK KIVÁLASZTÁSA – LEVEGİ/VÍZ INTVERTERES HİSZIVATTYÚ
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL

E-Heizstab 6kW 0,10 €

Dauer E-Heizstab 0,0%

h/Jahr 0

Dauer Modulation 21%

h/Jahr 1183

E-Heizstab 6kW 0,00 €

Dauer E-Heizstab 0,0%

h/Jahr 0

Dauer Modulation 7%

h/Jahr 415

E-Heizstab 6kW 26,77 €

Dauer E-Heizstab 0,4%

h/Jahr 22

Dauer Modulation 42%

h/Jahr 2355

HİSZIVATTYÚK KIVÁLASZTÁSA – LEVEGİ/VÍZ INTVERTERES HİSZIVATTYÚ
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� Reverzibilis és nem reverzibilis kivitel

� Nagy hatékonyságú keringtetı szivattyúk a sólé- és

a főtési oldalon

� Elektronikus expanziós szelep

� Sólé-tágulási tartály

� Biztonsági szerelvénycsoport a sólé- és a főtési oldalon

� Feltöltı- és ürítıszerelvény a sólé- és a főtési oldalon

HİSZIVATTYÚK- FELSZERELTSÉG
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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� Idıjárásfüggı külsı hımérséklet-szabályozás 

� A hőtıkör felügyelete

� Az elektronikus expanziós szelep vezérlése

� Magas- és alacsonynyomás ellenırzés

� Hıforrásoldal elıremenı és visszatérı hımérsékletek felügyelete

� Hıszivattyú elıremenı és visszatérı hımérsékletek felügyelete

� Hımennyiségmérı

� Puffertöltı-szivattyú fordulatszám-szabályozása

� Idı-/napi/heti programok főtıkörökhöz, HMV-hez és cirkulációhoz

� Egy második hıtermelı vezérlése

HİSZIVATTYÚK- SZABÁLYOZÁSTECHNIKA FUNKCIÓTERJEDELME I.
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL



23. oldal © REHAU - 11/30/2012

HİSZIVATTYÚK
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL

� Győjtött üzemzavar-jelzés

� A paraméterezés módosításainak tárolása

� Egy évre visszamenı adatnaplózás

� LAN, MODBUS kapcsolat

� Külsı igényjelek fogadása

� Hozzáférés okos telefon vagy táblagépen keresztül

� Kaszkád szabályozás

� Kevert és nem kevert főtési körök szabályozása

� A HMV készítés (Pl.: frissvízállomás) szabályozása

� A szolárberendezések szabályozása

� Üzemmódok közötti automatikus átváltás
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45°C

FE=45°C + 5÷8°C = 50÷53°C

A hıcserél ıre csatlakoztatható
teljesítmény: ca.: 0,25m2/kW

BELSİ CSİKÍGYÓS TÁROLÓVAL TÖRTÉNİ HASZNÁLATI MELEGVÍZKÉSZÍTÉS

HMV

FE

FV

HIDEGVÍZ

MELEGVÍZKÉSZÍTÉS INDIREKT BELCSİ CSİKÍGYÓS TÁROLÓVAL
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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1. Hidegvíz vezeték

2. Áramláskapcsoló

3. A frissvízállomás lemezes hıcserélıje

4. Melegvíz hımérséklet érzékelı

5. Melegvíz vezeték

6. Keringtetı szivattyú

7. Frissvízállomás visszatérı

8. Puffertároló hımérséklet érzékelı

48°C

45°C

10°C

REHAU FRISSVÍZRENDSZERŐ HASZNÁLATI MELEGVÍZKÉSZÍTÉS

MELEGVÍZKÉSZÍTÉS FRISSVÍZTECHNIKÁVAL
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL

� 25 liter/perc

� 35 liter/perc
� 50 liter/perc

� 70 liter/perc
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Rendszertároló:

� 500–2000 liter

� Poliészter-gyapjú szigetelés

� Sarkos bekötések a „meleg területen“

� Simacsöves hıcserélı a szolár részére

� Csatlakozók 2. hıtermelıhöz, pl. szilárd tüzeléső

kazánhoz 

RENDSZERTÁROLÓ
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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Az innovatív poliészter-gyapjú szigetelés a 

következ ıket biztosítja:

� A szigetelés jobban „illeszkedik“ a tárolótestre, ami 

megakadályozza a kéményhatást a szigetelés és a 

tárolótest között 

� akár 20%-kal kevesebb készenléti veszteség

� Jobb tőzállóság (B2 építıanyag-osztály)

� Jobb minıségő, nagyon sík és sima felület a 

polisztirol köpenynek köszönhetıen

RENDSZERTÁROLÓ
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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A „meleg területen“ a sarkos bekötések 
megakadályozzák a „csövön belüli 

cirkulációt“, és ezáltal a szükségtelen 

hıveszteséget.

Sarkos bekötés �alig van csövön belüli 

cirkuláció

Egyenes bekötés �jelentıs csövön 

belüli cirkuláció

RENDSZERTÁROLÓ
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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56 kW

56 kW

150 m² 300 m² > 300 m²
A hıszivattyús rendszer energetikai hatékonysága számos  tényezıtıl 
függ:

� a hıforrás hımérsékletétıl, és annak alakulásától a főtési idıszak alatt, 

� a hıfforrás biztosításához szükséges meghajtások (szivattyúk, ventillátorok) 
energiaigényétıl,

� a főtési elıremenı hımérsékletétıl, és annak alakulásától a főtési idıszak alatt, 

� a főtési elıremenı és a visszatérı közötti hımérsékletkülönbségtıl,

� a használati melegvíztermelés módjától,

� a hıszivattyú minıségétıl 

� az üzemeltetés peremfeltételeitıl

� a hıforrásoldal, hıleadóoldal, és hıtermelıoldal illesztésétıl

HİSZIVATTYÚS TECHNIKA ENERGIAHATÉKONYSÁGA
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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56 kW

56 kW

150 m² 300 m² > 300 m²

VDI 4650-ES IRÁNYELV
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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JAHRESARBEITZAHL (JAZ) = SEASONAL PERFORMANCE FACTO R (SPF)

Az egy év alatt (szezon) a kompresszor által leadott hasznos hıenergia és a kompresszor valamint az 
egyéb segédmeghajtások (szivattyú, ventilátor) elektromos energiaigényeinek a hányadosa.

ENERGETIKAI MUTATÓK - AZ ÉVES MUNKASZÁM / SZEZONÁLIS TELJESÍTMÉNYSZÁM (JAZ / SPF)
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL
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56 kW

56 kW

150 m² 300 m² > 300 m²

2009/28/EK IRÁNYELV (RES DIREKTÍVA)
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL



33. oldal © REHAU - 11/30/2012

56 kW

56 kW

150 m² 300 m² > 300 m²

2009/28/EK IRÁNYELV (RES DIREKTÍVA)

2009/28/EK IRÁNYELV (RES DIREKTÍVA)
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL



34. oldal © REHAU - 11/30/2012

83,3
3,0

1
15,1

1
15,1 =⋅=⋅>

η
SPF

SPF

SPF
Q

SPF
QQ hasznoshasznosRES

1
)

1
1(

−⋅=−⋅=

AZ EU SPF=4 CÉLZOTT MEG!

SPF HATÁRÉRTÉKE:

MEGÚJULÓ ENERGIA 
MENNYISÉGE:

SPF HATÁRÉRTÉKE
HARMONIZÁLT ENERGETIKAI RENDSZEREK HİSZIVATTYÚKKAL

Ahol:
� η, a teljes bruttó villamosnergia-termelés és villamosenergia-termeléshez 
felhasznált elsıdleges energia hányadosa 
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SZEBELLÉDI TAMÁS
ÉPÜLETGÉPÉSZ MÉRNÖK
MŐSZAKI TANÁCSADÓ
HİSZIVATTYÚ-, ÉS SZOLÁRTECHNIKA

KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


