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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
BEVEZETO GONDOLATOK

KLIMAVALTOZAS

A globalis felmelegedés tudomanyos tény, amit az emberi tevékenység general.

Ok:

= Az Uveghazhatasu gazok jelentés szerepet jatszanak (szén-dioxid, metan, nitrogén-oxidok)

= A CO2 kibocsatas1850-6ta 36%-kal emelkedett

= A hattérben a nagyfoku erddirtasok, fosszilis tizel6anyagok elégetése (emberi tevékenyseq)
Kovetkezmeények:

= A Fold atlaghémérséklete 0,7C-kal emelkedett a XX. sz. soran; az elmdlt 12 év volt a legmelegebb
= Nem csak a levegd hanem a vizek (tengerek, 6ceanok, tavak) hémerséklete is emelkedik

= Gleccserek és Eszaki-, Déli jégmez&k olvadasa

- (17 cm-rel emelkedtek a tengerek vizszintjei a XX.sz.-ban ; 2,7%-kal cstkken
évtizedenkeént a jegmez6k mérete)

= Szélsbséges idojarasi elemek (viharok, heves esézeés, héséghullam stb.)
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
BEVEZETO GONDOLATOK

Feladatok:

CO:2 —Emisszi6 csokkentése illetve primer energiaigény csokkentése

Az épuletek flitésére hasznalt energia jelentds részt tesz ki az 6sszes energiafelhasznalasbol!

Az energiaveszteségek csokkentése megfelel6 épuletburkok kialakitasaval valosithato meg.

Az energiafelhasznalas csokkentése korszeri ftéstechnikai berendezéseken keresztil érhet6 el.

llyen korszer( flitéstechnikai megoldas a hészivattyd is Uj és meglévé épuletek flitésére.

A hészivattyu olyan kdrnyezeti energiat alkalmaz amelyben napenergia tarolodik.

Ezzel megtakaritast lehet elérni.

A hészivattyuval térténd ftés jelenleg az egyik legjobb lehetéséget kinalja kozép eurdpai orszagokban a
napenergia hasznositasara.

Tisztan kell latni a hészivattyds rendszerek varhato energiaigényeivel, fltési kdltségeivel kapcsolatban.
Hészivattyds technika alkalmazasaval COz2-emmisziét és a primerenergia felhasznalast akarunk

csOkkenteni
Ezért elvarhato, hogy a varhatdo megtakaritasokrol re  alis képet kapjunk (adjunk)!
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
ENERGETIKAI MUTATOK - TELJESITMENYSZAM (COP)

A Coefficient Of Performance teljesitményszam- roviden COP -jelélik a hdszivattyuk termikus
hatasfokat.

Kompresszoros hészivattyuknal a COP a flitési korben leadott h6 és a kompresszor altal felhasznalt
elektromos munka hanyadosa.
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A COP-érték hészivattyakra vonatkoztatva tikrozi példaul a segédberendezések teljesitményét, a
leolvasztasi energiat és a flitési-, szonda-, és katvizszivattyuk részaranyos teljesitményét is.

Mindsitd intézetek ezt az értéket egy definialt mérési eljarassal hatarozzak meg (DIN EN 14511).
A COP-érték azonban nem teszik lehet 6vé a teljes berendezés energetikai értékelését.
Eqgy ilyen értékeléshez az éves munkaszam 3 a mértékado.
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
O0SSZEFUGGESEK A HOFORRASOLDA-HOLEADOOLDAL ES A HOSZIVATTYU ENERGIAHATEKONY UZEME KOZOTT

Elparolgasiteljesitmény alakulasa a szondahossz fiiggvényében
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Elektromos teljesitményfelvétel alakulasa szondahossz fliggvényében
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Kondenzator oldali (héleado) teljesitmeny alakulasa szondahossz fuaggvenyében

=

COP értékek
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
O0SSZEFUGGESEK A HOFORRASOLDA-HOLEADOOLDAL ES A HOSZIVATTYU ENERGIAHATEKONY UZEME KOZOTT

Elparolgasi teljesitmény alakulasa a fiitési eléremend fliggvényeben

W Elparolgasi teljesitmény

A kondenzator oldali (hdleado) teljesitmény alakulasa
afatési eléremend fiiggvényében
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOLEADO OLDAL ILLESZTESE

=  Optimalis héeloszlas a feluletfltd-, hitd rendszereken keresztil
= Csekely energiafelhasznalas, és magas komfortérzet

= Megujulo energiaforrasok alkalmazasanak lehetésége

125
; Do E -

Padlo6fiités Mennyezethi{tés Falf(ités-, hités Epliletszerkezet
temperalas
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL

HOLEADO OLDAL ILLESZTESE

Mennyezet
Kb. 65 W hités / 43 W fltés

| Hté/f(ité mennyezet Betonmag
aktiv rendszer ’ aktivalasa
8 passziv rendszer

SHiit6/fitd

L]

<fal

saktiv rendszer \

Hto/fto
padlé
aktiv ren'dszer

F 0 0 0 00 000000006

Padl6
Kb. 36 W h(ités / 65 W f(ités

Fal
Kb. 50 W htés /
65 W flités

A rendszer optimalizalasa
hészivattyus alkalmazasahoz:

Megjegyzés:

A leadhaté teljesitmények a kovetkezdk mellett
értendok:

Helyiség hémeérseéklet:

Télen:22C, Nyaron:26 T

El6éremend / visszatérd vizhémérsékletek:

Fatés: 35/30 C, H (ités:18/22C

Csbvezetéki osztastavolsag:

Fal: 200 mm, Mennyezet:100 mm, Padl3:150 mm
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYU HIDRAULIKAK 1.

FUTES + HMV FUTES + HMV + PASSZiV HUTES
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYU HIDRAULIKAK

FUTES + HMV + AKTIV HUTES FUTES + HMV + PASSZIV - ES
AKTIV HUTES
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOFORRASOLDAL-TALAJVIZ (RETEGVIiZ)

Talajviz (rétegviz):
A talajviz a magas allando hémérsekletének készonhetéen megfelelé héforras a
hészivattyl szamara.

gl [ &

| = N

Elényok: h‘L n
*Magas hémérsékletszint egész évben X =y
=Megfelel az aktiv-, és a passziv hiitéshez LI =

*A hdszivattyu hatékonyabban Gzemeltethet6

Tovabbi szempontok:

*Magas befektetési kbltségek

*Engedély koételes

=Uzemeltetést meghatarozo legfontosabb tényezdk: a talajviz mennyisége, hdmérséklete és minésége
»Tervezettnél kevesebb vizmennyiség: lecstkken a teljesitmény
= Alacsony kutvizhédmeérséklet: elparologtato elfagyasanak veszélye (7C alatt)
» Rossz vizminéség: vasokker, iszaposodas, korr6zié
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOFORRASOLDAL-LEVEGO

Leveg 6:

A levegd mindenutt elegendd mennyiségben all rendelkezésre. Ezért kézenfekvd, hogy
hészivattyukhoz héforrasként hasznalhato. A helyszintél fiiggéen a kiilsé levegd nagy
hémeérsékletingadozasoknak van kitéve, ami befolyasoljak a hészivattyu teljesitményét is.

Elényok: x’f “f“_-"'.
sHéforras egyszerl hasznositasa —— o
=Nincs sziikség a héforrasoldal méretezésére L FI -

=Nincs szlikség engedélyre - = f n
=Kis helyigény | b

Tovabbi szempontok:

»Csokkend kilsé hémérsékletnél csokken a hészivattyl hatékonysaga, es fltdteljesitménye

=Ismerni kell azokat a héfokparokat ami alapjan a gyarto a teljesitményadatokat kdzolte (EN14511 sz.)
»Alacsony kilsé hémérsékletek esetén kiegészité hétermeld alkalmazasa (javasolt bivalencia pont -3C
és -10 T kozott

=A ventilator esetleg zajos lehet
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOFORRASOLDAL-TALAJ

Talaj:
A talaj nagy mennyiségben képes napenergiat tarolni. Ezt az energiat a talaj kozvetlentl a
napsugarzasbol nyeli el, vagy es6bdl illetve a levegbbdl veszi fel.

2 =

Elényok:

*Megfelelé hémérseéklet egész évben
=Kis felllet sziikséges

=Megfelel aktiv és passziv hitéshez is

Tovabbi szempontok:
=Tervezés szempontbél egy gazdatlan teriilet (VDI4640). Kinek a feladata a méretez '_f;;_;.f

»Az egyik legmeghatarozobb a hészivattyduk gazdasagos lizemét tekintve - o A
*Magas befektetési koltség "ﬁl‘
*Engedély koteles

»Geothermal Response Test alkalmazasa '
»A kiveheté teljesitményt a kivitelezés szakszerlsége is jelentésen befolyasolja V
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOFORRASODAL ILLESZTESE

ENERGIACOLOP TALAJSZONDA TALAJKOLLEKTOR  HELIX-SZONDA
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
EUROPEAN HEAT PUMP ASSOTIATION (E.H.P.A) és WARMEPUMPE-TESTZENTRUM (WPZ2)

2

¥ (Summenhaufigkeit)

&

70
60%
%
0%
30%
20%
10 l
0% v ' ! v v
<3.00 <3.10 <320 <330 <340 <3.50 =30

Diagramm 1 — Summenhaufigkeit der COP-Verteilung bei LW-WP nach EN 14511

Tabelle 1 — Giitesiegel-Grenzwerte im Vergleich von heute und ab 2011

I (Summenhéufigkeit)

<4.00 <4.10 <420 <430 <440

<450 =450

Diagramm 2 — Summenhaufigkeit der COP-Verteilung bei SW-WP nach EN 14511

Warmepumpen-Typ

Grenzwert bis 2011

Grenzwert ab 2011

Veranderung in %

Luft-Wasser 3.00 3.10 +3.33%
Sole-Wasser 4.00 4.30 +7.50%
Wasser-Wasser 4.50 5.10 +13.33%
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYUK KIVALASZTASA - GEO, AQUA HOSZIVATTYUK MUKODESI TARTOMANYAI
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Talajviz belépd homérséklete (°C)
4-2 dbra A BEHAU GEO hészivattyu alkalmazdsi hatdrai 4-3.dbra A REHAU AQUA hészivattyu alkalmazasi hatdrai
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYUK KIVALASZTASA — ALKALMAZASI TERULET LEVEGONVIZ HOSZIVATTYUK
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL

HOSZIVATTYUK KIVALASZTASA - MONOBLOKK (KOMPAKT) VAGY SPLIT RENDSZERU LEVEGO/VizZ
HOSZIVATTYU?
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55 8000
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O &,
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2,0 0
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— Split  ——AERO0 10 — Jahredauerlinie Deutschland‘
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYUK KIVALASZTASA - LEVEGO/VIZ INTVERTERES HOSZIVATTYU
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL

HOSZIVATTYUK KIVALASZTASA - LEVEGO/VIZ INTVERTERES HOSZIVATTYU
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYUK- FELSZERELTSEG

=  Reverzibilis és nem reverzibilis kivitel

= Nagy hatékonysagu keringtetd szivattyuk a solé- és

a fGtési oldalon

= Elektronikus expanzios szelep

= Sole-tagulasi tartaly

= Biztonsagi szerelvénycsoport a sélé- és a fltési oldalon

= Feltoltd- és Uritészerelvény a solé- és a flitési oldalon
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYUK- SZABALYOZASTECHNIKA FUNKCIOTERJEDELME 1.

= |d6jarasfliggd kilsé hdmeérséklet-szabalyozas
= A hitékor felugyelete

= Az elektronikus expanzios szelep vezérlese

» Magas- és alacsonynyomas ellenérzés
» Hoforrasoldal eléremend és visszatéré hémersekletek feltigyelete
= HOszivattyu eléremend és visszatérd hémeérsekletek felligyelete

» HOmennyiségmerd

= Puffert6lt6-szivattyu fordulatszam-szabalyozasa

» |d6-/napi/heti programok fatékorokh6z, HMV-hez és cirkulaciéhoz

= Egy masodik hétermel6 vezérlese
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYUK

= Gy(jtott lzemzavar-jelzés

= A paraméterezes modositasainak tarolasa

= Egy évre visszamend adatnaplozas

= LAN, MODBUS kapcsolat

» Klilsb igenyjelek fogadasa

= Hozzéaférés okos telefon vagy tablagépen keresztil

» Kaszkad szabalyozas

= Kevert és nem kevert ftési korok szabalyozasa
= A HMV keészités (PI.: frissvizallomas) szabalyozasa
= A szolarberendezések szabalyozasa

= Uzemmaodok kozotti automatikus atvaltas
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
MELEGVIZKESZITES INDIREKT BELCSO CSOKIGYOS TAROLOVAL

BELSO CcSOKIGYOS TAROLOVAL TORTENO HASZNALATI MELEGVIZKESZITES

45C
» HMV

FE

FE=45T + 5+8TC = 50+53C

A hocserél ore csatlakoztathato
teljesitmény: ca.: 0,25m2/kwW

» HIDEGVizZ

© REHAU - 11/30/2012
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
MELEGVIZKESZITES FRISSVIZTECHNIKAVAL

REHAU FRISSVIZRENDSZERU HASZNALATI MELEGVIZKESZITES

= 25 liter/perc
= 35 liter/perc
= 50 liter/perc
= 70 liter/perc

i
|

10C

©

© N o o A~ W e

Hidegviz vezeték

Aramlaskapcsol6

A frissvizallomas lemezes hécseréléje
Melegviz hdmérseklet érzekeld
Melegviz vezeték

Keringtetd szivattyu

Frissvizallomas visszatéré

Puffertarold hdmérséklet érzékeld
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
RENDSZERTAROLO

Rendszertarolo:

= 500-2000 liter

= Poliészter-gyapju szigetelés

= Sarkos bekétések a ,meleg terileten®

= Simacsoves hécserél6 a szolar reszére

» Csatlakozok 2. hétermel6hoz, pl. szilard tizelésu

kazanhoz
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
RENDSZERTAROLO

Az innovativ poliészter-gyapju szigetelés a
kovetkez 6ket biztositja:

» A szigetelés jobban ,illeszkedik” a tarolotestre, ami
megakadalyozza a kémeényhatast a szigetelés és a
tarolotest kozott
- akar 20%-kal kevesebb készenléti veszteség

= Jobb tiizallésag (B2 épitdanyag-osztaly)

= Jobb minéségu, nagyon sik és sima felllet a

polisztirol kopenynek kdszdnhetben
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
RENDSZERTAROLO

io

A ,meleqg terlileten” a sarkos bekotések
megakadalyozzak a ,csovon beliili
cirkulaciot®, és ezaltal a szikségtelen
héveszteséget.
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
HOSZIVATTYUS TECHNIKA ENERGIAHATEKONYSAGA

A hdszivattyus rendszer energetikai hatékonysaga szamos tenyez 6t6l
flgg:

= a hoforras hdmeérsékletétdl, és annak alakulasatol a fltési id6szak alatt,

= a héfforras biztositasahoz sziikséges meghajtasok (szivattyuk, ventillatorok)
energiaigényétél,

= a flitési eléremend hémérsekletétdl, és annak alakulasatol a flitési idészak alatt,
= a fatesi eléremend és a visszaterd kozotti hémersékletkilonbségtél,

= a hasznalati melegviztermelés maodjatol,

= a hészivattyl minéségétél

= az Uzemeltetés peremfeltételeitdl

= a hoforrasoldal, h6leaddoldal, és hétermeldoldal illesztésétol
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
VDI 4650-ES IRANYELV

Mérz 2009
ICS 27.080, 91.140.10 VDI-RICHTLINIEN March 2008
VEREIN Berechnung von Warmepumpen VDI 4650

DEUTSCHER Kurzverfahren zur Berechnung der

INGENIEURE | Jahresarbeitszahl von Warmepumpenanlagen Blatt 1/ Part 1

Elektro-Warmepumpen zur Raumheizung
und Warmwasserbereitung

Calculation of heat pumps

Simplified method for the calculation of the
seasonal performance factor of heat pumps

Electric heat pumps for space heating Ausg. deutsch/englisch
and domestic hot water Issue German/English
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
ENERGETIKAI MUTATOK - AZ EVES MUNKASZAM / SZEZONALIS TELJESITMENYSZAM (JAZ | SPF)

Az egy év alatt (szezon) a kompresszor altal leadott hasznos héenergia és a kompresszor valamint az

egyéb segédmeghajtasok (szivattyu, ventilator) elektromos energiaigényeinek a hanyadosa.

JAHRESARBEITZAHL (JAZ) = SEASONAL PERFORMANCE FACTO R (SPF)

12
J QH 1z dt‘
JAZ =14

2

f P:?.E dt
t1

KWh

KWh

© REHAU - 11/30/2012

31. oldal



HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
2009/28/EK IRANYELYV (RES DIREKTIVA)

[RANYELVEK

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS ZUUS’!ES!EK IRANYELVE
(2009. aprilis 23.)

a megujulé energiaforrdsbol elddllitott energia timogatdsdrol, valamint a 2001/77EK és a 2003/30/EK
irdnyelv médositdsirol és azt kovetd hatdlyon kiviil helyezésérdl

(EGT-vonatkozdsi szoveg)
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
2009/28/EK IRANYELV (RES DIREKTIVA)

VII. MELLEKLET
A hoszivattyikbol szarmazo energia elszimoldsa

A hészivattyik dltal hasznositott légtermikus, geotermikus vagy hidrotermikus mennyisége megtijuld energiaforrasbal elg-
allitott energianak mindsiil ezen iranyelv alkalmazasaban, amelyet, E;, ., az aldabbi keplet segitségéve| kell kiszamolni:

ERE.S = Qha: ' “—I;SPF}

IHos

ahol

= Qpuaemee = 2 hszivattyiibol szdrmazo teljes becsult hasznos héenergia, amely megfelel az 5. cikk (4) bekezdésében

meghatirozott kovetelményeknek, a kovetkez6k szerint megdllapitva: csak az SPF = 1,15 * 1/ adottsdgd hdszivarttyik
vehetdk figyelembe,

—  SPF = a becsiilt dtlag szezonilis teljesitmény faktor az emlitett hészivattyiknal,

—  nateljes brutté villamosenergia-termelés és a villamosenergia-termeléshez felhaszndlt elsGdleges energia aranya, és az

Eurostat adatok alapjan megéllapitott EU atlagként kell kiszamolni.

Legkésdbb 201 3. janudr 1-jéig a Bizottsdg iranymutatasokat készit arra nézve, hogy a tagallamok hogyan becsiiljék meg a
Q11mm0s €5 SPF értékeit a kilonbozd hészivattvizasi technoldgidk és alkalmazdsok tekintetében, figyelembe véve az eltérd
échajlati feltételeket, kiilonosen a nagyon hideg échajlatokat.
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HARMONIZALT ENERGETIKAI RENDSZEREK HOSZIVATTYUKKAL
SPF HATARERTEKE

MEGUJULO ENERGIA
MENNYISEGE:

_ Ll PF1
QRES _ Qhasznos ml SDF) Qhasznos E SPF
SPF HATARERTEKE:
SPF >1150 =115 =383
s, 0,3

Ahol:
= n, a teljes bruttd villamosnergia-termelés és villamosenergia-termeléshez
felhasznalt elsédleges energia hanyadosa

AZ EU SPF=4 CELZOTT MEG!
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