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Foldgaz osszetétele, égési egyenletei

= tokéletes égés, tokéletlen égés, égéstermékek
Fltoérték, sirliség gazok esetén.

= Hova kell helyezni a CO detektort?

Egéselméleti szamitasok

= oxigén sziikséglet, levegd szuikséglet, flistgazmennyiség és fustgaz
osszetétel

Alapveté lang tipusok
= eldkevert lang (bels6 keverésii égok)
= diffaz l1ang jellemza6i (kiils6 keverésti égok)

Langterjedési sebesség
Also-fels6 gyulladasi/robbanasi hatar
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= Szamitandok

= égésho, futdérték

fajlagos oxigén sziikséglet
fajlagos leveg6 sziikséglet

o elméleti és gyakorlati
fajlagos flistgaztérfogat

* szaraz és nedves
fustgazosszetétel

e technoldgia, emisszio
fustgaz sirliség

e flistjaratok, kémények méretezése

kazan hatasfok
e Lehet 100% feletti is! (kondenzacios kazan)
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= Leggyakoribb tilizel6anyag a foldgaz (Mo.)

= f6 éghet6 komponensek: CH,, C,H,, ...

= tovabbi fontos komponensek: CO,, H,S, H,

= Gyakoribb flitogazok

Foldgaz* 88-95% <2% <2% <5% <5% 35 MI)/m3
PB 70% 30% 77 MJ/m3
Hidrogén 100% 11 MJ/m3
Kamragaz 20-25% <2% 60-65% 5-8% <3% 5-10% 18 MJ/m3
Kohogaz 1-4% 20-25% <15% 60% 3-5 MJ/m3
Szintézisgaz 25-40% <65% <5% 10-15 MJ/m3
Biogaz 60-70% 1-2% <0,5% 18-23 MJ/m3

szazalékos adatok térfogat %-ban
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= Egéshd (H, HHV)
= az a hdmennyiség, amely a minta tomeg- vagy térfogategységének tokéletes
elégetésekor szabadul fel, ha annak hémérséklete az elégeteés elott, valamint a
keletkezett égéstermékek homérséklete az elégetés utan egyarant 20 °C, az
elégetéskor keletkezo (tlizel6anyag nedvességét is tartalmazo) viz az elégetés utan
folyékony halmazallapotu.

= Fiit6érték (H, LHV)
= ebben az esetben a tiizel6anyag eredeti nedvessége + az égés kovetkeztében
keletkez6 viz g6zként tavozik a rendszerbdl.

= A kazanhatasfokot a flitoértékre vetitjiik (EU)
= Pl. kondenzacios kazannal akar 107-109% is lehet!

= Az USA ezzel szemben az égéshdre vetitve hasznalja
o Eltérés a hatasfok értékében ugyanarra a berendezésre is!
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Szilard - folyekony- gaz egesegyenietek

= Szilard és folyékony = Gaz halmazallapot
C q, = CH,+ 20, | =
co, 2 H,0
+ C, : C,H,
50, co,
C3H8
co,
C4H10
co,

3,50,
3 H,0
50,

4 H,0
6,5 0,
5 H,0

:(n+m./7) OZ

R+ + + + + + + +

H,S+

H,0
Az egyenleteket mindig érdemes felirrass O,
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CH, + 20,
h CH, +| 350,:2C0, + 3H,0
e V4 (X )
= Oxigen-sziikséglet CH, +| 50,3C0, + 4,0

CH. + 6,50, -4CO, + 5H,0
> /0 oo .? 4''10 ’ 2 2 b
MIbOl ]On ez kl . anm + | (n+m/2) 02 =i n COZ o m/2 Hzo

Vo = (2)CH, +3,5 C,Hg + 5 CiHg + s +| 150, 50, g

H, +| 050} H,0

+6,5 C,H,, + (n+m/2) C H_ + o +| 0501 €O

co,

+1,5H,5S+0,5H, +0,5 CO) / N,
100 [m3/m3] ™

" Levegl-sziikséglet (normal
oxigén tartalom esetén)
Viev, eim = 4,76 Vg, [m3/m?]

elm

Vlev, =N Vlev,elm [m3/m3]

gyak —
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=(3CH, +5C,H, +7 C;H, +

fsg,nedv

+9C H10+(n+m/2)c H_+
+2H,S+H,+CO+

-+

+V V,,) /100 [m3/m?]

lev,gyak

Vieesr = (CH, + 2 C,Hg + 3 CoHg +
+4CHj,+n CnHm + HZS + CO +

+

V,,)/100 [m3/m?3]
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u Vlev,gyak 1

3 CO Ty ,0
=2C0, + 3H,0
=3C0, + 4H,0
=4C0, + 5H,0
= nCO, +m/2 H,0
=80 HO0

H,0



CH, +
CH, +
CH; +
CH, +
=(CH,+2C,H,+3 C;H; +4C,H,, + G +

+ n CnHm + CO + COZ) / stg,nedv [%] H +

2
cO +

H,0'=(2CH,+3 C,H, +4 C;H; + 5 C,H o +

NZ
+m/2C H_+H,S+H, )/ i
stg, [%]

nedv

SO,'= H,S / Viy neay [%]

nedv

[%]

nedv

0,=100(n-1)V,, / \ .

+ 100 (Vlev,gyak B VOZ))/stg,nedv [%]
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= 2 CO + 3H 0
=:3C0, + 4H,0
=:4C0O, + 5H,0
= nCO, +m/2H,0
= S@r e HO

H,0

= CO




* Normal hdmeérsékleten (0 °C)
= p=M/V = molaris témeg / molaris térfogat

= Tiszta gazokra (pl. © ) egyszeri
Peo=Mco/ Vo = ( ) g/mol / 22,41 dm3/mol = 28/22,41 g/dm? =
Pco = 1,249 g/dm3 = 1,249 kg/m3

= Keverékre sem bonyolult (pl. levego:
Py = Moy / Viey = )/ 22,41 = 28,84/22,41 g/dm3 =
Pioy = 1,287 kg/m3

= Tehat a CO detektort magasra kell szerelni.

= Egyéb hémérsékleten (pl. fiistgaz esetén)

= Ervényes az idedlis gazokra vonatkozé térvény:
pP-V=n-R'T
P=po To/T p/pPg
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= A teljes térfogataban
foldgazzal toltott,
a tetején és a palast
also részén lyukas
féem festékesdoboz

= V= 1000 cm3
"d, = 6mm

"d,= 6 mm
" h,= 150 mm
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= Mi aramlik a nyilasoknal?

pfﬁldgéz <p levegd
= A felsé nyilason féldgaz (CH,) aramlik ki
e Eleinte tiszta foldgaz aramlik a dobozbol

= Az alsé nyilason levegét (N,+0,) sziv be

= Miért hosszu a lang?

= A jelent0s sliriiségkiilonbség miatt nagy
sebességl kiaramlas

= Miért sarga a lang?
= Az égéshez sziikséges oxigén csak diffuzio
utjan keveredik a CH, molekulakhoz

e A diffazid lassu folyamat

0o 00

* Nem minden CH, taldlkozik O,-vel

= Tokéletlen az égés: korom képzodik
e Az izzo koromrészecskék festik sargara a langot
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= Mi aramlik ki a dobozbadl?

= A dobozba bearamlé levego keveredik a
dobozt eleinte kitolto gazzal

= Gaz-levego keverék aramlik ki a dobozbadl
= Az alsé nyilason levegét (N,+0,) sziv be

\

= Miért rovidul a lang? leveg 6

/!

= A higuld keverék siirlisége egyre kevésbhé
killonbozik a kornyezeti leveg6étol

e Csokken a felhajtoero
= Miért kékul a lang?

= A dobozban 6sszekeveredett tiizeloanyag és
oxidaldszer egyiitt aramlik ki

TN I T

Ehhez adodik a diffuzioval tovabbra is érkezo
kiilsé levego

Egyre tébb CH, taldlkozik O,-vel

Tokéletesedik az égés, megsziinik a korom
képzodés

LA
gOe
'e &

4

Miskolci Egyetem - Tlizeléstani és Héenergia Tanszék




— S

= Mi aramlik ki a dobozbadl?

= A dobozbdl feliil a forro fiistgaz aramlik ki

= Van-e égés a dobozban?
= A kicsi slriségkiilonbségbdl szarmazo aramlasi
sebességet legyozi minden iranyba egyforma = géstermékek
nagysagu langterjedési sebesség
= A gaz-levego keverék a dobozban kezd égni

= Az égés a masodperc toredéke alatt lezajlik, mert
hirtelen a doboz teljes keresztmetszetére kiterjed az
égés
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= Mikor torténik a robbanas?

= A gazok csak egy koncentracié tartomanyban
képesek onfentartd égésre
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CH,-levegé keverék esetén az alsé
gyulladasi/robbanasi hatar 5%, a fels6 hatar 15%
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A robbanas akkor kovetkezik be, amikor a dobozban
a gazkoncentracidé 15%-ra higul
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Gyertya langja
sulytalansagban

Foéldgazlang kilonb6z6
E elékeverési viszonyok mellett

Diffuz lang El6kevert lang
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= Mirol volt ma szo?
" Foldgaz tulajdonsagai
e Osszetétel, flit6érték, siirliség

" Foldgaz égésegyenletei, égéselmeéleti szamitasok

* Oxigén- és levegosziikséglet, légfelesleg/hiany, flistgdaz mennyisége és
Osszetétele

= Tokéletes és tokéletlen égés, koromképzodes
= Diffuz és elokevert lang eloallitasa
= Kiaramlas fuvokan keresztul, langterjedési sebesseg

e Langstabilitasi kérdések: leszakadas, visszagyulas

= Gyulladasi és robbanasi hatarok
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