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Magyarorszagon erezléein szakmai berkekben is nagy ellentdbora van a
geotermikus Bszivattylds rendszerek alkalmazasanak.

Evek 6ta jelertts elmozdulds nem tapasztalhat6 a rendszerek
alkalmazasaban, holott a legtbbb eurdpai orszagbamdszerek
alkalmazasaban jeldid felfutas tapasztalhato.

Egy olyan fitesi-nitési és HMV rendszert méltiink, amely nagyrészt
megujulo energiat — foldi,- hasznosit, olyan ar/értek aranyban amelyet
bizonyithatoan ,egyik alternativ, megujulo enerbgedznositd rendszer sem
tud produkalni.

Olyan technikat és technoldgiat nigllink,amelyet a leghatékonyabb médon,a
legnagyobb komfortfokozatot biztositva lehet alkakm nem csak uj,hanem

megléb eplletek gazkazanostési rendszereinek kivaltasara, s amelyek megoldast
biztositanak a jelenlegi gazarak mellett az intények, lakoepuletekiitési-hitesi és
HMV koltségeinek 50-60%-0s mertéksokkentésere.

Olyan rendszert médlkztink, amely jol illeszthétaz energia stratégiaba,hiszen a
hoszivattyuk hajtasahoz szikséges elektromos enamdgeentralizalt
energiaellatasdviléesével, a technikai fégléssel nagyreszt megujulo energiaval
kivalhato.




* A mellézes egyik oka lehet:

- Mi a rendszert tervéz kivitelezdo szakemberek nem hasznaljuk ki k&kppen a
rendszerben rdjllehetiségeket, az energia hatékonysagra, az ar /érték ara
alakulasara nem forditottunk k&figyelmet, okot és lehéseget adtunk a
rendszerrel nem szimpatizaldknak, hogy a negapiasiztalatokat altalanositsak.

A lehetésegek kihasznalasanak egyik modja , ha a rendszedrvezok,
kivitelezok alapjaiban megismerik a l6szivattyus technika és technoldgia
tervezésének elméletét, s nem kovetik el azokat alapveté hibakat,amelyekkel
sajnos igen #riin taldlkozhatunk, s amelyek alapjaiban megkérdjelezik a
hészivattyds rendszerek energiahatékonysagat,ar-ertekranyat.

Tapasztalatom szerint a mérnok kollégak egy részanek alméleti
ralatdsa , megalapozottsaga ,a horizontalis és akstdzondarendszerek
méretezésenek elméletére ,amely a rendszerek erstakahysagat,
ar/ertek aranyat,lizembiztonsagat, jeleah befolyasolhatja.




MERETEZESENEK ELMELETI ALAPJA

Az elterjedt.okolszabalvokon alapulo meretezest metodus. alkalmazasa 171211]11}‘()3
hatarok kozott es teltetelek mellett elfogadhato. de amennviben a tervezo nincs
tisztaban az elmelett alapokkal. akkor foleg a ..hatarokon Kiviili™ esetekben komoly
tervezest hianvossagok keletkezhetnek.

A szondarendszer méretezesenek alapja az adott koriilménvek kézott
.sziikseges szondahosszusag meghatarozasa. amely lehetove teszi egveb.
szamunkra sziikseges parameter. —SPF(SCOP) varhato ertékenek
meghatarozasat. s a ..Hosszutavu Termikus Hatas™ elemzés elvégzesét is.

HORIZONTALIS FOLDHO KOLLEKTOR HOSSZANAK MEGHATAROZASA FUTESI
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*Az épiilet szamitott hovesztesége:/Q,. KW/
*ALKALMAZOTT KOLLEKTOR/SZONDA HOVEZETESI
ELLENALLASA
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D,=Cs0 kiilso atmerdje(mm)
D,= Cso belsoatmeéroje(mm)
kp= A ¢so hovezetd kepesseége(W/mK)

-A KOLLEKTOROKAT ES SZONDAKAT KORULVEVO TALAIMEZO
HOVEZETESI ELLENALLASA

T ..=ELT= A tervezett legalacsonyabldszivattyiba beméifolyadék
homérseklete.(K). /tervéadja meg!/

T = a talaj minimalis Bmerseklete Xmelységben

*COR, =A (T,,,) homerseklethez tartozaitesi COPR, értek, a legnagyobb
terheléshez tartozditesi ebremer® homérseklet ismeretében.

*F,= A hoszivattyds Uzemorak szama




RTIKALIS

* A vertikdlis szondak méretezése alapjaiban nem kiillonbozik a
horizontalis szondak méretezésétdl.

* A kilonbség: T,=T,=T,,
* Ez azt jelenti, hogy a talaj h6mérsékletnél az adott tertiilet geotermikus

gradiensébol kovetkezo atlagos talaj hémérsékletet kell figyelembe
venni,a f(itésnél és htitésnél egyarant.

* A masik kiilonbség a kollektorokat és szonddkat korilvevé talajmezé
hévezetési ellenallasanak szamitasaban van. A szondakban a
tomedékeléshez sziikséges kiilonféle tomedékel6 anyagok,a furat
atméroék,a szondak elhelyezése ,befolyasoljak a szondat kozvetleniil
koriilvevo réteg hovezetési ellendllasat,amelyet a szamitasnal
figyelembe kell venni.
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k,=a tomedékel§ anyag hdvezetési ellendlldsa (W/mK)




- 1. Aszodahossz a sziikséges flitési teljesitmény igény valamint a
talaj és szonda paraméterek ismerete alapjan minden esetre
kiterjedo mddon nem allapithaté meg!

2. Minden esetben sziikséges hozza az alkalmazni kivant hdszivattyu

tervezett legnagyobb terhelésénél /legaiacsonyabb szonda,valamint
legmagasabb fiitési homérsekilet/ jelentkezo valos COP,, értek/!

Ez alapjan egyértelm kell legyen! Szondat,kollektort csak egy
adott tipusu hészivattyuhoz lehet tervezni!

3. A szondarendszert évi kWh terhelésre lehet egzakt modon

méretezni! / szamlaldban szerepel az Fy,, a hbszivattyts tizemorék széma/
Ehhez a kiilso Iéghomeérsékieti atlagadatok,éves fitési oraszamok szikseégesex.

A fentiek miatt hdszivattyu tipustol és futasi 6raszamtol fiiggetlen okolszabalyok alapjan
megfeleld'szintd tervezést és SCOP kalkulaciét nem lehet végezni!




yosszUtava termi

A hosszutavu (25¢v) termikus hatas elemzese azt hivatott megvizsgalni.hogy az
adott eghajlati es geologial viszonvok Kozott telepitettzart szondas rendszer a
tervezett hotechnikai igenveket folvamatosan. akar 25 ev folvamatos tizem utan 1s Ki
tudja-e elegitent.vagy a szondak kornvezeteben olvan merteki tartos
hotokesokkenes all be.amely a hoszivattvuk tizemet lehetetlenne teszi.
P. Eskilson modszere alapjan:
. Q
f Ro
(2x6 28xK xH)g( )

Q= Orankénti netté héaram (W),- amelynek meghatarozasa:

ANL

_36 5x24 /WY
ANL/Wh/=DCLx(SEER+/SEER x CHR-DHLx((SCOP-1)/SCOPxHHR
DCL= tervezett hiitest teljesitmeny /W/
CHR=¢v1 hutesi orak szama /h/
DHL= tervezett flitest teljesitmeny /W/
HHR= evi fuitest orak szama /h/




* A zart szondas rendszerek tervezéseét oszitattyu tipus megvalasztasa
nélkil nem lehet megfelebzinten elvégezni.

» Hangsulyozottan igaz ez amennyiben a szondatervezearlatd évi
SPF(SCOP) erték szamitasat is elvégzi. Ehhez ugyatesvezett fitesi
hofokszintek kdzott altalaban 3itesi ebremerd hofokszintre kell megadni
a kivalasztott fiszivattyu parametereit, koztik a pillanatnyi COP lérket.
Lehet mondani, hogy ahanysrivattyl ez annyi értéket képvisel.

* A fentiek alapjan az is egyérteipmogy kulonb6a hészivattyu tipusokhoz
ugyanolyan eévi SPF(SCOP) érték eléréséhez ,ugyanapmidgiai
viszonyok kdzott nem egyforma szondahossz,illetvedasram szikséges.

* A méretezési metodus alapjan az is lathatd,hogy adakah nem kW
értekre ,hanem kWh terhelésre méretezzik,hiszemlatkezamlalojaban a
F,, a Pszivattyuk futasi szazaléka is szerepel. A &ul®meérsekleti
viszonyok, a iitési-hitési orak szamanak ismerete nélkil geérkék nem
hatarozhato meg.




A szondatervezes ,,GLD de5|gn” programmal

File View Loads HeatPumps Tools Units Tables License ‘Window Help

¥wls| 202 olelws e &

Caculate | Fluid | Soi | W-Tube | Pattern | Extrakw | Information|
Calculation of Reguired Baore Langths

Faia COOLING HEATING I i LUGdSNMI
Znne 2 Reference Label: | 3

Total Length (m): 0. 4768 Desian Day Losds

Borehole Nurmber: 5 5 ' Design Day Loads

Borehole Length (m): 0o 95,4 : Timeof Day  Heat Gains  Heat Losses
(k) (kW)

Unit Irlet (<C): 0.0 50 : g gg o

Unit Outlet (°C): 4, 1.8 4pm.-Epm. D 0

Ground Temperature Change (°C); 0,0 -0,4

Total Urit Capacity (kW): : 1231 Calculate Hours gpm.-Bam. | 00

Peak Load (kW) : 220 Snmsd Equivalent Ful-load Hous:
Paak Demand (kw): : 6.0 L ! iII -
Heat Purnp COP: > 4.3 Heat Purnp Specifications at Design Temperabure and Flow Rate

Systerm COP: 5 Pump Name  #

[~ Custom Pump
Systemn Flow Rate (Lfmin); : [GB133-HAC |[1] Coolng  Heatng
futo-Select Capacity (k) : 353

Optional Cocling Towe
Power (ki) . 1052
s | oo s [0S

Details Flow Rate {Lfmin) i 43

Clear Pattial Load Factor i 03

Flow Rate: | 12,1  (Limin)f3.5k% Uit Inlst (°C): 0,0 | 5.0
[Emms|

Annual Operating Hours (hrfyr )

A tervezés elsO lépése természetesen az energia audit, amely alapjan az évi flitési éraszamok,s
ebbdl a hoszivattyl varhaté futasi ideje a kiils6 atlag hdmérsékleti adatok alapjan szamit-hato.
/jelen esetben 1200 h évi futasi 6raszammal szamoltunk/ lasd:1.abra A programban mint
lathato szerepelnek a Vaporline GBI33-HACW hdszivattyd paraméterei is.
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—szondatervezés ,GLD design’ programmal

* A 2.3bran a szondafolyadék beviteli mezeje lathaté. A tervezett legalacsonyabb folyadék
hémérséklet 5°C. Ez a hofokszint egy nagy tartalékot jelent, hiszen a hészivattya akar -
3°C feljovo vizhémérsékletig képes dolgozni, természetesen a tervezettnél gyengébb évi
SCOP értékkel. =ile- 'u'-ie.w -LD.;d.s- ;—ieat-Pumlps- Tu:u:nls. I._Inits Tables License Window Help
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B Borehole Design Project - Pari01

Calculate  Fluid ]SD“ | U-Tube| Pattern | Extra ki | Information |
i~ Fluid Ternperatures and Flow Rate-

 Design Heat Pump Inlet Fluid Temperatures

Conling: ] a e Heating: ] g e

-~ Design System Flow Rate:
Flow Rate: | 12,1 (Limin)f3.5kis

i Solution Properties -

Fluid Type: j 23 9% |Prnpvlene Glycol

Specific Heat (Cpl | 3977 kafik*ka)
Density (tha): | 1017 2 kofm~3

Check Fluid Tables I




"ZA szondatervezés ,,G LD design” rogammal
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ﬁ Egelvellesion Baviecis fanll ﬁ Borehole Design Project - Pari01

Calculate 1 Fluid  Sail ] U-Tube1 F'attern] Extra ki ] Inﬁ:urmaticnn]

Calculate ] Fluid ] Soil 1 U-Tube Pattern I Euxtra ki 1 Inﬁ:nrrnaticnn}
-Soll Terperatures and Properties

Ground Field Arrangement
- Wertical Grid Arrangement
Murnber of Rows Across: I_E_
Murnber of Rows Down; Eil

Undisturbed Ground Temperature

Ground Temperature; | 16,0

Separation Between Vertical Bores

Sail Thermal Properties Borehole Separation: | 50 m

Eoreholes per Parallel Circuit
Murmnber of Bores per Parallel Circuit:

TJWJWJ

Maodeling Time Period

Thermal Conductivity; | 2,70 Wim*)

Thermal Ciffusivity; | 0,059 m#2/day

Diffuisivity Calculator ] Check Soil Tables

Prediction Time; {25,0 Years




"PA szondatervezés ,GLD design” programmal
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&l Borehole Design Project - Pari01

Calculate ] Fluid ] Soil - U-Tube \ F'attern1 Eutra ki ] Inﬁ:urmaticun]
Pipe Size and Thermal Resistance
Zalculated Botehole Equivalent Thermal Resistance

Borehole Thermal Resistance: | 0,263 h*ft*°F/Btu

Pipe Parameters
0,109 h*f*er/Btu
|1 in. {25 mm ) :J

126 in

Fipe Resistance: Check Fipe Tables

Pipe Size:
IJ-Tube Configuration

W i @ f* Single
| SDR11 | ago
|Tur|:uu|ent LJ

Borehole Diameter

Eorehale Diameter: | 9,20  in

Baclkfil {Grout) Information:
Thermal Conductivity: | 0,88  Btuf(h¥fE+eE)

Ouker Diarnetet:

Inner Diarneker;

Fipe Type: ™~ Daukle

Flow Type:;

Radial Pipe Placernent

1" Close Together
@ is Average
@ T Along Outer:\Wall

[
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R Borehole Design Project - Pari0i

Calculate 1 Fluid ] Soil 1 U-Tube] Pattern  Extra kw ] Inﬁ:urmaticuni
Additional Power Requirerments

‘ Purnp Povwer Calculator ]

‘Circulation Pumps

Required Input Power; ki

Pump Power kg
Purnp Motor Efficiency: B

‘Cptional Cooling Tower
Fan

Cog kw
0,0 ki

Poweer:
Maotor Efficiency: | | a5 %

Required Input Power

Additional Power Requirements

Additional Power: | 00




szondatervezés .GLD

Ground Loop Design
Borehole Design Project Report - 2013.03.28.

Project Name: 7091 Péri,Nagy w.18-19 Polgirmesteri Hivatal-Idisek Otthona
Designer Name: Fodor Zoltin

Date: 2013.01.21 Project Start Date: 2013.01.21.
Client Name: Fehér Energia Kt
Address Line 1:
Address Line 2:
City: Phone:
State: Fax:
Zip: Email:
Calculation Results
" COOLT HEATING

Total Length (m): 00 4768
Borchole Number: 5 L
Borchole Length (m): 0,0 954
Ground Temperature Change (°C): 0.0 04
Unit Inlet (°C): 0,0 50
Unit Qutlet (°C): 49 1.8
Total Unit Capacity (kW). 1240 123,1
Peak Load (kW): 6.0 2,0
Peak Demand (kW) 1.2 6,0
Heat Pump COP. 63 a3
System COP. 50 36
System Flow Rate (L/min): 20,7 758

Input Parameters

Fluid |
12,1 (Limin /3. 5SkW Ground Temperature: 160 °C
236 Propylene Glycal Thermal Conductivity: 2,70 W/m*K)

Specific Heat (Cp): 3.977 kI(K*kg) Thermal Diffusivity: 0,059 m*2/day
Density (thoy: 10172 kg/m*3
= Piping
Pipe Type: Lin (25 mm ) - SDRI1
Flow Type Turbulent
Pipe Resistance: 0,063 m*K/W
U-Tube Configuration: Single |
Radial Pipe Placement: Avcrage
Borehole Diameter:; 1321 mm
Grout Thermal Conductivity: 1.52 W/(m*K)
Borchole Thermal Resistance:

0,152 m*K/W
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