ERAMAC

Napenergiat hasznosito
epuletgépéeszeti berendezések

-Napkollektoros hétermel6 berendezesek

-Napelemes rendszerek

Kébor Csaba



; i o  BRAMAC
Bramac Solar fé6bb allomasai: ysoLAR

« 2008. februar: Bramac Naptet6 bemutatasa

« 2008. marcius: Szolar Divizié megalakulasa
 2008. aprilis: Bramac szolarrendszer

« 2008. ev vege: kitlzott cel elérese

« 2009. 30%-kal tobb eladas €l6z6 évhez képest

«2011-12. Kétszamjegyl piaci részarany, kilenc-

szamjegyu arbevétel
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Kollektor tipusok @ soLAr

Sikkollektor

Pl.: Bramac Naptet6

Vakuumkollektor
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Sikkollektor altalanos felépitése @ SoLAR

Keret
Tomités

Uveg lefedés
Burkolat
Hoszigetelés
Elnyeléfelilet
Csovezeték
Rogzitésipont
Hatoldal

©CONIARON =
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Vakuumcséves kollektor altalanos felépitése ) ET0V0S

Selektivabsarber

J . Ein-/Ausiauf der
7 Warmetrigeriissigheit
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Napenergia hasznositas lehetéségei PO AR
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. ry 7 w7 . L BRAMAC
Napenergia hasznositas lehetosegei W SOLAR
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Napkollektor piac fejlédése (Ausztria) @ SO AR
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m Standard = Vakuum
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Napenergia hasznositas lehetéségei W EOLAR
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Napenergia hasznositas lehetéségei W SoLAR

Keret
Tomités

Uveg lefedés
Burkolat "
Hészigetelés ‘

Elnyeléfelilet |

Csoévezeték =]

Rogzitésipont @ @
Hatoldal all

©CONIARON =

©
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Napenergia hasznositas lehetéségei W sorAn
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Napenergia hasznositas lehetéségei W SOLAR

gramac
10 ev garancia
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BRAMAC
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Beeépites

L BRAMAC
. S0OLAR

¥ Tetsfeliilet megbontasa
101 Régzitélécek elhelyezése
101 Lyukak furasa

1% Kollektor régzitése

T} Cserepezés

2. 1 6ra szerelési idé
(2 f6 és darukezeld)

Koébor Csaba
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, O BRAMAC
Szerszamok SOLAR

- Nem sziikséges specialis szerszam
- Magyar nyelvii utmutatoé

- Beépitést segité egységcsomag

Koébor Csaba
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. p , L BRAMAC
Fuggesztes, mozgatas W SOLAR
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. ry sry 7 , L BRAMAC
Rogzitolecek elhelyezese W SOLAR

* A potlécek rogzitése
minden esetben
csavarozassal kell, hogy
torténjen!
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Rogzitélecek elhelyezkedése

W BRAMAC
4 S0OLAR
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’ , L BRAMAC
Mozgatas, elhelyezes W SOLAR

« Széllokések!
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T reg r .;] _EHAM_AG
Rogzites P SOLAR

=3
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) L BRAMAC
Burkolokeret . SOLAR
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. ry 7 ERAMAC
Napenergia hasznositasa W SOLAR

Napkollektorok

Hot termelnek Elektromos aramot allit el6

Kébor Csaba Montag, 10. November 2014  Seite 28
2014.11.10.



Gepeészek és napelemek kapcsolata? R

v
\Y4

Geépeészeti berendezéseket egyre gyakrabban napelemes

rendszerekkel miikodtetnek

v
\Y4

Napelemes rendszerek gépészek altal is ajanlhatok...

v
\Y4

...mert adott a kompetencia
» ...mert boviulo tevékenyseégi kort jelent

» ... mert napkollektorbol manapsag kevés van...

Kébor Csaba
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Cellatechnolog

L 4

iak fejlédése

L BRAMAC

FsSoLAR
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ag’s = , O BRAMAC
Sziliciumcellak SOLAR

» Tiszta szilicium Ontvény Ostya Cella

Poly

. lll o

Kébor Csaba Seite 31
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ERAMAC

Poly / Mono |sSOL.
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Beépitési modtol fuggden... PO AR

N ...tet6sik felett elhelyezkedd vagy

...tetésikba épuld napelem

Koébor Csaba
2014.11.10.



" BERAMAC

Alapfogalmak @ SOLAR
Teljesitmény X Id6 = Energia

E a

1 kW X 10ra 1 kWh

P=UxI (Teljesitmény = Fesziiltség x Aramerésség)

Modulteljesitmény szabvanyositott tesztkorilmények kozo6tt (STC)

Kébor Csaba
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Standardizalt tesztkorilmények az elektromos teljesﬂmeny ,‘}' 3?%1?5
meghatarozasahoz (STC) y SOL

Zenit

AM 0 £ 1.370 W/m?

STC értékek:: I

AM 1.0

» Besugarzas mértéke: 1000 W/mz? Am 1S 25 km Atmosphire

d

» Cellahomeérséklet: 25 °C

» Besugarzasi szog: AM 1.5 (AM = air mass)

A vizsgalati médszerek a EN 60904-3 szabvanyon alapulnak vilagszerte

Kébor Csaba
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ERAMAC

Egyeb PV modult jellemzé adatok | SOLAR

»

»

»

Homeérsékleti egyutthato a fesziltség, aramerdésség és teljesitmény
figgvényében

Modul hatasfok (%)
Besugarzasi energia és elektromos teljesitmény aranya

Megengedheté maximum rendszerfesziltség (V)
Modulok meghatarozott szama, amely még egy string-be kétheté

Kébor Csaba
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Kulonbozo tesztfeltételek és modulok L BRAMAG
osszehasonlitasa oW SOLAR

IU--Kennlinien bei 25 °C|

A

100 ------ e i ponemes mrmnm == g pReme==s grmeme
B30
L e s i St i e — oneees
L e S T e S B
i B S S e S
3503 =0--z-- o coee s joeoeeee e e jgaas i it Ao QA . R st
2,803 -=--== neenes dosonnns feenene I prenasas greAses femesses
e M I AT IRONE! S e
i s T — —— — T —
0,707 : : : : e S
DUU: ’ - ’ ) v 4 ' ; ’ ' . ; . —.:-H‘\'
' I | | | | | |

2,0 4.0 6,0 8,0 10,0 12,0 14.0

[—] u-kKenniinie 100 Wim*  [=—=] U-I-Kennlinie 200 W/m?
[==] w-kKenniinie 500 Wim# [ == U-Kennlinie 8O0 W/m?
[==1 U-kKenniinie 1.000 W/m?

—> Minél magasabb a besugarzas, annal nagyobb az aramer0sség
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Modulok teljesitménye a kiilonb6z6 \ BRAMAC
VZé J 4 J 4 . ’, , li::; W -
hémérsékletek fliiggvényében @ SOLAR

[U--Kennlinien bei 1.000 Wim?|

[—] U-kKennlinie B °C  [==] U-I-Kennlinie 25 °C
[—] U-l-Kenniinie 50 °C [ = U-FKennlinle 75 °C

- Minél alacsonyabb a cellahdmérséklet, anndl nagyobb az dramerdsség

Koébor Csaba
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’ ’ ’ ’ " BRAMAC
Bearnyekolodas PsoLaAR

=3

* Modulok bedrnyékolddasat keriilni kell (< 15°)

* Egy részleges bearnyékolodas az egész rendszer
blokkoldsat okozhatja

Kébor Csaba Montag, 10. November 2014  Seite 39
2014.11.10.



’ ’ r g ERAMAC
Bearnyékolodas SOLAR

* Az arnyék megakadélyozza az dramlést
* Sorba kapcsolés esetén az egész mezd akaddlyoztatva van
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P BERAMAC
ey ey B SOLAR
PV rendszer mikodese -
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Az ordog a részletekben rejlik, avagy mitél jobb egy minéségi

modul?

» BRAMAC

& SOLAR

Wy Fraabinn IErMmM'Al'I'.“‘!IIl“ E'
i Fowdes S AR el Y,
tho e |

e Sy i gkt T

O

Garancialis
feltételek

2 g

Felhasznalt
alapanyagok
minOsége

30

["Jregmentes
keret

Preciz
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bivenCenr TUVRhsinlsss

Magas
hozam és
hosszu
élettartam
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v,

Nagyteljesitmé-
nyd
cellatervezés

«0

Teljesen zart
kapcsolo
doboz

v

Alacsony ellenéllasu,
szigetelt kdbelek
csavarzaras
kapcsolatokkal

FOKUS
TEST

oy

/

APPROVED FRODUCT




';] BERAMAC

=

=3

4] Gyakori cellaproblémak

Mikrorepedések Révidzar a cellacsasatlakozas Hotspot
hibas forrasztasa miatt

Koébor Csaba
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W BRAMAC
4 S0OLAR

@ Gyakori gyartasproblémak

Ujjlenyomat a cellan Delaminacié Tordtt/sériilt tiveg a hotspot
kOvetkezteben
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Napelemes rendszer felépitése @ SoLAR
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Az inverterre kapcsolhato modulok és stringek BRAMAC
yFsSsoOoLAR

szamanak feltétele &

»  Kritérium #1

— AC/DC arany: az inverter maximum kimeneti teljesitményének és a
PV mezd nominalis teljesitményének aranya

»  Kritérium #2
— Az inverter maximalis bemené egyenaramu (DC) fesziiltsége
»  Kritérium #3
— Az inverter minimalis bemend egyenaramu (DC) fesziltsége
»  Kritérium #4
— Az inverter maximalis bemené egyenaramu (DC) arameréssége

i
[ . - - - - - - r -

Kébor Csaba
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Kritérium # 1 BRAMA G
AC/DC arany ySOLAR

» AC/DC arany 0.80 és 1.10 kozott ajanlott

Ha az AC/DC arany tul alacsony:
o | Hozam
> /L___,_\ veszieseg El-p
C MAX
\q) \ . .. . R
= | Az inverter megroviditi
‘%7;: annak élettartamat
E 0 | Tul magas
S / \ GE) GC>{ modulteljesitménykor
_§ / \ % GE.) (magas besugérzas és
= / \ [0 = alacsony homérséklet esetén)
> 29 az inverter lecsokkenti a
o / \ (i) P
— = teljesitményt az elektromos
/ \ rendszerelemek védelme
/ \S érdekében
6 am 9 am 12 am 3 pm 6 pm -> hozam veszteség

Kébor Csaba
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Kritérium # 1: AC/DC arany PSOLAR

=3

»  AC/DC arany 0.80 és 1.10 kozo6tt ajanlott
»  AC/DC arany alacsonyabb mint 0.80 => hozam veszteség és inverter tulterhelése
»  AC/DC arany magasabb mint 1.10 => tul kéltséges, nem gazdasagos

»  Példa:
— SB 3000HF-30 Puax = 3000W
— PowerPlus 240P Pyom = 240Wp

- 12 - 15 modul csatlakoztathatoé az inverterhez

1
12 13 14 15 |

Modulok
#

Nom

Koébor Csaba
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Kriterium # 2_ N _ ) o ) BRAMAC
Inverter maximalis DC oldali bemeno fesziiltsege =" S©OLAR

» A modulok (string-ek) fesziltsége legyen mindig alacsonyabb mint az inverter
maximum fesziltsége. Tul magas fesziiltség tonkre teheti az invertert!

» A modulok fesziiltsége fliigg azok homérsékletétol. Minél alacsonyabb a
hémérséklet, annal nagyobb a fesziiltség.

» A modul legmagasabb fesziltséget a legalacsonyabb lizemi hémérséklet mellett
adja le (feltételezve -10 °C).

»  Példa:
— SB 3000HF-30 Uyax =700 V
— PowerPlus 240P Uoc.10-c = 40.68 V

- Maximum 17 PV modul / string

Modulok 1 2 .

\— be

———

Kébor Csaba Maximum string size
2014.11.10.



Kritérium # 3 ) BRAMAC

Inverter minimalis DC oldali bemené fesziiltsége " =“'~“"

» A modulok (string) fesziltsége legyen mindig az inverter bementi tartomanyaban
» Ha DC fesziltség tul alacsony, az inverter nem lép miikédésbe

» A PV modul legalacsonyabb teljesitményét legmagasabb homérséklet mellett adja
le (feltételezve + 70 °C).

»  Példa:
— SB 3000HF-30 Uun=175V
— PowerPlus 240P Unrprocc = 24.29 V

- 8 — 17 PV modul/string

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Modulok

#_UDC

Kébor Csaba
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Kritérium # 4

. T . v o, ) BRAMAC
Az inverter maximalis DC oldali bemeno aramerossege W SOLAR

=3

» Az egymassal parhuzamosan kétheté string-ek szama fligg az inverter bemeneti
aramerosségétol és a PV modulok rovidzarlati aramerésségétol

»  Példa:
— SB 3000HF-30 luax =15 A
— PowerPlus 240P lsc =8.62 A

- Maximum = 1 string
| Tipikus installacio:
1 string 14 PowerPlus 240P modullal + SB 3000HF-30 inverter

- 3 3 - - - 3 - - 3 - 3 - 3
——
——

Koébor Csaba
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SMA tervezé szoftver ,,Sunny Design“ online és offline |
y w BERAMAC
verzioban | SOLAR

(http://www.sma.de/en/products/plant-planning.html)
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L BRAMAC
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Bramac PV Indax Universal ) BRAMAC
v B SOLAR
Tetosik napelem E
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Bramac PV Indax Universal | E‘é”‘ﬂ"ﬁé
Tet6sik napelem Veszprémben

Koébor Csaba
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2 BRAMAC
, S0OLAR

Bramac PV Indach System Premium
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" BERAMAC
Bramac PV modul napelemek PsoLAR

B

Kébor Csaba
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ERAMAC
| S0LAR

Bramac PV modul napelemek

Koébor Csaba
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. ry 7 O BRAMAC
Rogzites SOLAR

Koébor Csaba
2014.11.10.



’ ’ d ERAMAC
Szolgaltatasok SOLAR
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ERAMAC

Engedélyeztetés E-ON haldézat esetén

1. Toltse ki a Villamosenergia-rendszerhasznal6i igénybejelentési lapjat
. Toltse ki a Haztartasi méretli kiseromii haldzatra csatlakoztatasahoz betétlapot

. A fenti két dokumentumot kiildje el az aldbbi cimre: 7602 Pécs, Pf. 197

AWM

. Az aldirt Termeldi nyilatkozatot kiildje el az aldbbi cimre: E.ON Tiszantili Aramhalézati Zrt. 4024
Debrecen, Kosssuth u. 41.

5. Ezen dokumentumok feldolgozasa utan az E.ON munkatérsa a csatlakozasi dokumenticio Osszeallitasat
kéri, ami alapjan eldontik, hogy az alkalmazott berendezés alkalmas-e kozcélu halozattal parhuzamos
tizemre. A csatlakozdasi dokumentaciot a telepitett rendszer alapjan kell aktualizalni, kiegésziteni a
napelemek, €s inverterek adatlapjaival, vizsgalati jegyzOkonyveivel.

6. A csatlakozdsi dokumentaciot az alabbi cimre kell elkiildeni (emailben is lehet): [|Harsanyi
ZoltanJHalozatfejlesztési kozpont[ | E.ON Hungaria Zrt.[14024 Debrecen, Kosssuth u.
41.]zoltan.harsanyi @eon-hungaria.com

7. Erdemes megjellni a tervezett iizembehelyezés idépontjdt, mert az oda-vissza mérd érat csak azutdn

szerelik, miutdn a rendszer tizemképes, hogy tesztelni tudjdk az 6ra mitkodését.

Kébor Csaba
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 BRAMAC

Kiserémii létesitése ELMU-EMASZ halozat esetén

Benyujtanddé dokumentumok:

1. Tervezett telepités helye, telephely megnevezese, cime
Térképszelvenyen feltlintetett telephely, helyszinrajz
| étesités célja

Primer energiaforrds megnevezése

o~ Db

Tervezett beépitett kiserémdi teljesitmény és annak

megosztasa

(o))

. Villamos paraméterek adatlapja,

7. Levelezési cim

Kébor Csaba
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BRAMAC

KOSZONOM A FIGYELMET




