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V. Klima és Légtechnika Szakmai Nap

Hovisszanyeros szellozés polimer
membranos entalpia hocserélovel
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Rovid bemutatkozd

= A nyugat-eurdpai piac vezet6 komfort szell6zés gyartdja
= Szakért6 hattértamogatas, téliink lehet kérdezni

" Rengeteg miikod6 rendszer, mérés, tapasztalat

= 5 év rendszergarancia

* Folyamatos innovéci6

= Csak a Zehnder kinalataban megtalalhaté6 megoldasok
= Nagyon széles termékvalaszték

= Kimagaslé német mindség

= Gyors, egyszertl, biztos szerelési technologiak

= Evtizedek tapasztalata

= Anyagok raktarrol

" Rendszeres akciok

= Oktatasok, gyarlatogatasok
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5 ev rendszergarancia a gyartotol




Kulcskérdeés: entalpia hocsereélos szell6zogép vagy normal?

Téli probléma:
Tul szaraz a belsé levegb

Megoldas 1: paravisszanyerés (entalpia h6cseréld)
Megoldas 2: parasitas géppel (Ujabb kérdéseket vet fel)

Nyari probléma:
Tul nedves a belsé levegb

Megoldas 1: paracsokkentés géppel
Megoldas "2: rovid ideig az entalpia h6cseréldnek parakiegyenlitd szerepe van

Az entalpia h6cserélds szell6zés csokkenti a hlit6gép energiafelhasznalasat.
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A hdcseréld

2013-ig
Papir alapu entalpia h6cserél6

... s sok versenytarsunknal meg 2019-ben is

2013-tal
Polimer membran anyagu entalpia h6cserél6

@ dpoint

v
satimicrobial product protection
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A technologia

Folyadék
nem megy at

Légnem
para atmegy

https://www.youtube.com/watch?v=awA89LHG-kM
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Hbcserélbk

Polimer membranos
entalpia hocseréld

Hébcsere lgen Igen
Téli parasitas Nem Igen
Nyari paracsokkentés Nem Igen
Fagyvédelem Nem Igen
Kondenzviz képzbdés Ilgen Nem
Vizzel moshato Igen Igen
Pillanatnyi termikus Magasabb Alacsonyabb
hatasfok

Eves hatasfok Alacsonyabb Magasabb
Ar Alacsonyabb Magasabb
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Néhany gep polimer membranos entalpia hocserélovel
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Igy miikddik

A nedves leveg6 a szarazabb leveg0 felé igyekszik, és a membranon athaladva nedvesiti azt.

Tél
Kulsé levegb 1- 2 g/ kg Ty
Belsd levegd 7- 10 g/ kg Farasfias
Nyar
Kulsé levegd 14- 18 g/ kg

- - s Szaritas
Belsd levegd 9- 10 g/ kg (aktiv hitéssel)
Atmeneti id6szak Nincs
Kozel azonos a kulsd/ belsé paratartalom. paravéandorlas
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Temperature [°C]

ComfoAir Q350 normal hécserélbvel, fagyvedo fiitd
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ComfoAir Q350 entalpia hdcseréldvel, fagyvedéd ftdé nélkul
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ComfoAir Q350 entalpia hdcseréldvel, fagyvedo fatdé nelkul
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JAE TASKS SCHEDULER FILTERS UNIT STATUS RESET VIE TASKS SCHEDULER FILTERS UNIT STATUS RESETME TASKS SCHEDULER FILTERS UNIT STATUS RESET

Unit Unit Season Detection
HRU Type Comfolir Q600 51 STERY  Temperature & Humidity Fans
Extract Air 21,2°C/44%  Supply fan speed 2109 rpm
Heat Recovery Type ERV
) . . Exhaust Air 41°C/88%  Supply fan duty 42%
Orientation of the unit Right
Qutdoor Air -54°C/81%  Supply fan flow 280 m/h
Firmware R1.6.2
Supply Air 176°C /43%  Exhaust fan speed 2209 rpm
Serial Number BEA0C04185043038
Bypass Exhaust fan duty 46%
Article Number 471502115
State 0% .
Temperature & Humidity Exhaust fan flow 281 m/h
Frost Protection .
Extract Air 21,2 °C / 44% Power Consumption
Reduction %
Current Ventilation 64 W
i 1°C/88%
Exhaust Air 41°C/8 Pre-heater
Current Pre-heater ow
Qutdoor Air -54°C/81% State Not installed
Total year-to-date 708 kWh
Supply Air 176 °c/43%  Postheater
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Szakcikk a honlapon

http://comfosystems.hu/szellozteto-szakmai/szakcikkek/az-eredeti-polimer-membranos-entalpia-
hocserelo

] AZehnder entalpia hécserélérdl X

C @ Nem biztonségos | comfosystems.hu/szellozteto-szakmai/szakcikkek/az-eredeti-polimer-membranos-entalpia-hocserelo a nx O
g
Fdoldal Termékek Kapcsolat Arak és katalogusok Oktatas, rendezveny Szakembereknek Hirlevél always the
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best climate 2@

A Zehnder entalpia hécserélérél

Zehnder ComfoAir Q hévisszanyerd gép entalpia hécserdidje

A Zehnder kindlataban 2013 6ta szerepelnek polimer membranos entalpia hécserélék. A Zehnder, elséként a vildigon 2011-2012 -ben
feilesztette ki a naraateresztd/ vizzaro anvaaadl késziilt lemezes hécseréléiét. amelv a téli hid araz levead ned tésére képes.
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A Budapesti Mlszaki Egyetem o0sszehasonlito vizsgalata

( LEKTORALT CIKK )

Ellenaramu polimer membran anyagu entalpias és poli-
sztirol anyagl normal hécserélés hdvisszanyeros szell6z-
teté berendezés hatasfokanak kisérleti vizsgalata

Dr. Kassai Miklés PhD', Laith Al-Hyari®

Abstract

The usage of energy recovery ventilation units has been
exiended in European countrics. Air-to-air heat and
energy recovery is effective procedure to reduce energy
consumption of the ventilation air. However, the material

Az épilletgépé K teljes inak
kozel 20-40%-4t a legiibb kereskedelmi épiilet eserében
szellozterésre hagmdljik. Olyan épiletekben, ahol 100% k-
téri friss levegdre van sziikség a megfeleld belsd levegd mi-
ndségi eldirisok teljesitéséhez (pl. kirhazak), ez a szazalék-
mhymtglmgsabbkh«lpl 50-60%) [12-13]. A hévissza-

of the per of the
exchangers which aspect is becoming an

important role to meet the energy requirements of nearly
Zero-energy buildings. In this study the heating and
cooling energy performances of two counter-flow heat/
enthalpy emergy exchangers are experimentally tested
under the values of the
sensible, latent and total effectiveness are presented.

1. Bevezetés
Az épiiletek energiateljesitményérdl s261 irdnyelv §j didol-
gozisinak (EPBD 2018/844) egy ik cékinlizése az, hogy eld-
mozditsa az eurépai (EU) orszigokban az épiletek energia-

yerd elem nélkil izemeld ndveli az

epﬁleldn mivel a killéri levegdt hiieni
eni kell ahhoz, szel dlljona

ben tartani kivint komfortos bels5 levegd dllapothoz.

ik i 115 mér sok éve hasmalidk korlé-
t0zolt szémi kereskedelmi épiiletben, és most egyre gyako-
ribbd vilik a lakohdzakban, kilondsen azoknil, amelyeknek
meg kell felelnitk a kizel nulla energiaigényd épilletekre
vonatkozi kivetelményeknek az EU-orszégokban [14].

Az EPBD-irinyelvben a kozel nulla energiaigényil épiiletek
(NZEB) definicitja szerint ezeknek az épilletcknek nagyon
szigorii energiahatékonysigi kovetelményeknek kell meg-
felelniilk. Mivel a hiszigetelt épilletek nagymértékben lég-

teljesitményének javitisit & é figye-
1 : &is éxchail et 46

belsd levegd mindségére & hdkomfortjdra vonatk 020 kive-

telményeit[1]. Az éghajlat mmwﬁkm befolyisol-

Jik az gpiler [2]. Az

last 15bb kutatd vizsgalta kil linbd24 & ghajlan viszonyok mel-
lett [3, 4]. Killonbazd iddjardsi viszonyokat vizsgaltak, mint
példiul a wira nedve: & szblsebes-

5md k kialakitva, a U6zetd egy-
ségek hasmilaia elengedhetetlen a kellemes belsd levegd-
mindség biztositisihoz, valamint a fokozott nedvességierhe-
ks az ingatlan k elkerillése
céljibol, megfeleld welldzd levegd mennyiség biztositisa
mellett [15). Ezért a kdzponti héviszzanyerds szelldztetd
rendwuek bamﬂlau egyedulﬁllhu hozzdjarul az NZEB-
Ezek az egységek tamalmaz-

h it Tk, logy caek Pt
hogyan befolysoltik a szikséges filtési és hitési energiatel-
jesitményt [5]. Néhiny anulmdny alapiin azemliten komye-
zeti klimatik éterek kozill a kills levegs homérsék

nak egy levegd-levegd hocserélot, amely lehetové teszi a hd.
(és nedvesség) addsdt a befiijt friss levegd & az elszivon
elhasznalt levegbdramok kdazbut [11).

A rendszerek becsiése

letének vilwzisa leginkibb az iai gém:

Kovetkezésképpen a hbfokhid modszer 22 egyik leghaszmo-
sabb szimitisi eljiris az energiaigény becslésére, amely

cibt igényel, saiikséges példiul a kils§ kbmyezet, valaminta
kiszolgalt tér belsd kg dllapotinak (hdmérsékletének, relativ

a kills levegd hdmérséklete kbzbmi kildnbséget (6]
Az irinyelvben szerepls kdzel nulla energiaigényi épillet

2 szellazd levegd (Dmegira-
ménak, a hovisanyerd hatasfokinak, a levegl kiegészith
fltéséhez és hiitéséhez haszndlt technol dgidnak az ismerete.

(.Net Zero Energy Buildings™) ezeknek Azl etés szlk-
i nagyon kell ren- ~ séges @
Ikezniik [9]. A magas Kovetelmények telje- m szerint -memm és meglehetdsen Ssszetett elirisok.
tése Erdekid irhathrold helyzet, haa melie ned-
nal( hosigeteléseét. Amdﬁmp}lﬂs-""-‘" " vsség is 1nénik a légosere sorkn [16-17).

berend:

Ok kentése
zsek hasznilatival a természetes zelldzietés helyen [11].

" egyetemi docens,
2 PhD hallgatd

BME Epilletgépészeti & Gépé-
szeti Eljdristechnika Tansék

Magyar Epiletgépészet, LXVIIL évolyam, 2019/5. szim

Kutatési munkink mnegy ZA)\M:Lmlanl O]SD szellbz-
i, esak hd-

dtvitelre alkalmas Mnmmy:m:lfk\il & polimer membrin
(polietilén- poliéter-kopolimer) alaph ellenirami hé- és ned-

vességitvitelére is alkalmas entalpids hivisszanyerd (ERY)
szenzibilis, litens & totilis hatisfokit vizsgilmk kisérleti
modszerekkel

[ LEKTORALT CIKK ]

A cél az volt, hogy a gyéné dlal megadon 1-1 hatisfok adat-
hoz képest sokkal 15bb adatot alhmnk eld, lleucsmm sk
ldji kbrmyezeti kilsd légh tart

oél volt, hogy & méréscket a lehetd legsaélesebb dzemviteli
ummwkbun lehessen clvégm\i

ményokban (az EN 13141-7:2010 sim»n) teljesitmény-
tesztelési feltétclei alapjin [18])

A kisérleti vizsgilatok elvégzéséhez a Budapesti Miiwzaki
és (md-.ugmdmn.nya Egyetem Macskisy Knmfnn és

az dltalam ki

Névmmyu& MEMII&[[MVM) hasznlnuk fel, amely le-
hethvéteszia kiilonbazd tipusi, valés méreti hivisszanyerdk
hatisfokinak kisérieti vizsgalatét killonbizd I gallapoiok és
Gizemviteli paraméterek mellett

2. A kisérleti vizsgalatok soran
alkalmazott modszer

Az EN 13141-7 eurdpai szabviny részletes u jékoztatist nyijt

az izsgalati éseg-
Zakt mdd h & ket lak 6-
hizakba el 3 termikus,

aerodinamikai, akusatikai és villamos teljesiioképességénck
vizsgilatira vonatkozdan [18].
A szabvény alapjin a filtési teljesitoképesség-vizsgilatot
7C,2°C &7 “Chillsd levegd (fiss leveg) é5 20 “C-osel-

isslevegi t kiilsé kirny ezeti levegd)
uldlli Irp“q)ol h»mlmkkumk beillitisa

A frisdlevegd homérséklet célénékét (¢, [°C]) az SCMI-01
PID-szabdlyozs egységgel dllitotmuk be (2. dbra).

2 dbra. A HVM kisérleti méroillis kapcsolisi rajza

A2 dbrin az (1), (2), (3), (4) alégesatomaban dramd levegd
hémérséklctnck & piratanaiménak a mérsi pontjait, az (5)
helyét

jeloli

ivott gemizahi-

tési telj vizsgilat esetében a killsh
hémérsékletet 35 “C-ra & 27 °C-ra kell bedllitani 27 “C-os
elszivott sziraz levegd homérséiler mellen [18).

Alkify HVM 1L 1 sokkal

hicseréld feliileti homeérsékletének meérési
pontja a PID szabdlyozdba bekbtve, az S1 a frisslevegt dgat,
a2 EO a kidobott levegd dgat, az SO abefujt levegdgat, az E1

allapot tariomany ban teszi lehetdvé a kisérletek elvégaéséta
kdmyezeti, a killsd levegs (mint frisslevegl oldali) homér-
séklet ésa piramaralom értékek eldallitisa szempontjdbol.
2.1. Akisérleti méroallas és a kisérleti eljaras
bemutatasa

Egy Zehnder ComfoAir Q350 szelidzie’ berendezésbe épi-
et polistinal alps lleniram bocserél (HRV) é polimee
membrin (polietikén-poliéter-kopolimer) alapi

pedig az elszivon levegd dgat jeldli.

Figyclembe véve a beillitott, artani kivint frisslevegs
homeérséklet, a mént tenyleges frisslevegd homérsékletének,
illetve a kdzvetien elpdrologatd feliileti hmérséklet énékei
alapjéna PID DC inverte t

for-

a
dulatszdm-szabily ozasival.

212 A I'rlnln\ru-(mml Kiilsé kirnyezeti levegd)
oldali 1égall q)olpnrntlrta!uimkbdlllna

1. dbra. A HVM kisérleti méroallis a vizsgalt
berendezésel

A [*%])a2. dbrénaz(5)
pontba hely ezen vizporlasadkkal llitonuk be. A porlaszidk
anyaga kerimia, vizellitisukat csapvizhalozatra csatlakoz-
tatva oldottuk meg. A vizk zeg szikséges omeghramit Herz
tipusit radidtorszelepekk el szabalyozauk.

2.1.3. Az elszivott oldali legallap,
himérsékleténck és paratartalmanak Ilellllhu
Az elszivott levegd himérséklet (¢ [*C]) birtositishoz egy

HOME FK 30 fltdtestet, .

(RH,, %] pedig
plrisitd egységeket helyeztiink el az elszivont levegd oldal-
hoz tarozé kgesatorna kdzelében (lisd a kvetkezd oldalon
bemutatott 3. dbrét).

214 A Kisérleti adatok rivgeitési és kiértekelési
idszere
A levegd hdmérsékletét és paratartalomit egy Testo 480 multi-
funkcids klimatechnikai mérdmil zer rd gzitette Testo tipusi
érzékelGkkel, amel yeket a2, dbrn 1thatd (1), (2) és(3) mérési
pontokban a kbzepében helyeztiink el.

Magyar Epilletgépészet, LXVIIL évfolyam, 2019/S. szém

( LEKTORALT CIKK ]

3, dbra. Az elszivott levegd légillapotinak biztositisa

A levegd wérfogatimm bedllitisdhoz egy Testo

Az elszivott levegd

sziraz (medves) bimd

20(12)°C 7(6°C
20(12)°C 26-1)°C
200)°C 1A
27 (19) *C (kdnelesd) 35 (24) °C (konelent)
27 (19)°C {apeiondis) 27 (19)°C (epeiondis)

« Tovibbi cél volt, hogy a vizsgilatokat sokkal szélesebbtar-
tomiényt killtéri levegd 4llapotok mellett végeazik el, mint
amit az EN 131317 szabvény eldir, igy kiterjeszive a gyirtd
&lal megadon Msfok d‘ldwkd is. [Mlﬁdm ulnlhb hqﬂ

401 tipusd hdrétos Hgsebesség érzékeldt hasmblnk.
A hatsfok értékeket a mért legillapot ériékek alapjin az
(1) egyenlettel hatdrozouk meg [18-19]:

i, (X, =X) m
Min[m,, m,]- (X, =X,)"
ahol az (1) egyenletben az X helyére a /" (hdmérséklet
[*C]) kerill a szenzibilis hathsfok esetében, &z x™ (abszolit
nedvességaralom [kg/kg]) a litens hatisfok esetében s a
L (enualpia [k)/kg) a totdlis msruk esetében. Tlyen mddon
a hatisfok adatok belépd és

toztanuk 15 a IU"L kwm & akilss levegt relativ pm-
tartalmit 10%-os Kpésekben 70 és 100% kdzbtta fitési idd-
szak sordn végzettvizsgalatokhoz. A hiltési idoszakea vonai-
kozo teljesitoképesség vizsghlatok sorin a killiéri levegh
hdmérsékletét 27 “C és 40 *C kdzdni éréktarominyban
Allitottuk be 5 °C-os Iéptetéssel, illetve relativ piratartalmat
40% é590% kbzdit énéktartomanyban, 10%-0s ptetéssel
« Az Bsszes vizsgilatot négy killonbdzd levegd rfogatiram
(100, 200, 300 és 350 m/h) mellett végeztiik el
. A vlnyllok sorin a befivd és az elszivd ventilitorok
nulla volt, ki liten szelibzie-

kilépd oldalain, &llandbsult kmlmeny:k mellettmén levegd
hémérséklet és parataralom énékeinek a mérésén alapul.

tési lzem mellen végentik el a méréseket.
* Az dllanddsult dllapotok mellen 1riénd vizsgalati vihozok

A vizsgilat jelentssen & ik

levegs ésaz entalpia
vonatkozisaban, dsszehasonlitva a kutatdsi munk han hasz-
ndlt szabvinyban (EN 13141-7) el 8in kbvetelmény ekkel. Az
ASHRAE Standard 84-1991 szabviny annyiban még twbb
instrukciot ad az EN 13141-7:2010 zabvinyhoz képest, hogy
az entalpia kil dod s hatdsfok

zésdtis hangsilyozza (a szenzibilis és litens hatasfokok mel-
lett) az (1) egyenlet alapjdn lithaté médon, amelynek az
kai méretezés |

levegd ‘maid a killsé friss leverd himér-
sékletének & végil a relativ paratartalmaénak bedllidsa,

«Minden bemeneti paraméter esetében a méréssorozatot ad-
dig végeatik, amiga rendszer ¢l nem éne az dllandosult dlla-
potot, ekkor rogzitetrik a kiénékelés szempontidbol mir
relevins adatokat.

3. Eredmények és kiértékelés

bol van nagy 7
2.2. A kisérleti vizsgalat folyamatanak
bemutatasa

A kisérletek megvaldsitisihoz sziikséges mérési tervet
kivetkezs szempontok alapjin dllitouuk Sssze:

A kbvetkezdkben egy polisztirol anyagl, csak hbdrvitelre
alkalmas ellendramil hévisszanyerd (HRV) és polimer memb-
Jiét &

po pol %
dtviteire is alkalmas entalpids ellendrami hivisszanyerd (ERV)
szenzibilis, ltens & touilis hatdsfok énékeit muatjuk be,
amelyeket a €l & myir idszakban végzet Kiséret vizsgi-

* A vizsgdlatokat a kiértékelés sorin kapott
gyakorlati jelentdsége szempontjabol akapvetden két killsd

latok kkiaz(l
gével, Ezen a HRV és ERV tel
; hatisfok is dseze-

kdmyezeti levegd dllapotra oszonuk: fési
végzet vizsgdlatok 1éli killsd légallapotok mellen és hil-
1ési iddszakban t0rténd vizsgalatok nyiri killsd M gillapo
tok mellett

* A kisérletek sordn az elszivott levegd dllapotit az 1. tibld-
zatban dsszefoglaltak szennt az EN 13141-7 eurdpai szab-
viiny utasitisai alapjan allitomuk be [18].

* Az 1. tiblézat alapjin az elszivon levegd relativ piratartal -
mit 38%-ra dllitonuk be a fliési iddszak sordn végzen vizs-
ghlathoz & 47%-ra a hiltési idészak vizsgalataihoz.

Magyar Epiiletgépészet, LXVIIL évfolyam, 2019/5, szim

hasonlitotuk, azonos mérési fehételek és Gzemviteli kdril-
mények mellet

3.1. A hé- és nedvességatvitelre is alkalmas ellen-
arami ERV

3.1.1. Az ERV szenzibilis hatisfokanak értékei a
kiilsé levegd homérsékletének figgvényében
A 4. dbra mutatja a szenzibilis hatésfokot a ks levegs
homérséklet tek killonbozd kndl téli

zeh®
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Nagytarcsa, 2016-ban épult csaladi haz

* Mérés: 2019 januar

« Légszallitas: 180 m3/h

» Géptipus: ComfoAir Q350 ERV
* Hazban jelenlévék: 3 16

bl Telekom HU = 17:26 24% W
B

= T 3
REMOTE SUPPOR zent®

ME TASKS SCHEDULER FILTERS UNIT STATUS RESET

Unit
HRU Type

Heat Recovery Type
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Mas mikodesl gepek

decentraliz:

Keramiabetétes tipusok

« Egy axial ventilator

« Valtott iranyu légaram

« Keramiabetétes hdcseréld

+ Kettd szikséges (legmennyiség!)
« Két falattorés

19

Zehnder ComfoSpot 50

+ Két ventilator

+ Radial ventilatorok
Ellenaramu entalpia hécseréld
Egyetlen falattorés
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Nem kozponti (decentralizalt) hOvisszanyerd gepek

Keramiabetétes gépek, valtakozo iranyu ventilatorral

Parban hasznalatos!




Nem kozponti (decentralizalt) hovisszanyerd gepek

Ellenaramu hécserél6s gepek, két ventilatorral

Comfospot 50
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Nem kozponti (decentralizalt) hovisszanyerd gepek

Ellenaramu hdcserélds gépek, két ventilatorral
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ComfoAir 70 | j
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Decentralizalt hdvisszanyerd gépek

Hbcseréld

Ventilator

Telepités

Légszallitas
Sz{rok
Ar

‘-Q"

Keramiabetét:
A két Iégaram ugyanott halad
(higiénia?)

1 db valtozé iranyu axial

ventilator:

« Szélhatasra, nyomaskulonbségre
erzékeny
Zavaro zaj a valtas miatt

« Két furat, két elektromos
szerelés

« Max falvastagsag 50 cm

50 m3/h = 25 m3/h (!)
Durva sz(r6
Kb. 140.000 Ft /db

Q

Ellenaramu entalpia hdcserélé:
A két legaram mindig elkulonal

2 db radial ventilator, folyamatos

uzemre:
Nem érzékeny szélhatasra,
nyomaskulonbseégre
Nincs valtas

« Egy furat, egy elektromos

szerelés
« Max falvastagsag 60 cm + 30 cm

bévitd "
50 m3/h = 50 m3/h ¥

Akar pollenszlrével is
Kb. 300.000 Ft



Decentralizalt hGvisszanyerd gepek

CO2 és nedvesség érzékeld Aty
Z:“- '9"‘;&
e e £
Ao ggo
Fali kezeld VOC és nedvesség éerzékeld

Nedvesség érzékel6

Beépitett kezeld
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Decentralizalt hGvisszanyerd gepek kulso racs nelkul

7
zeh“b

always the
best climate




Kovetkez0O oktatasi nap, oktober 29.

« Helyszin: Szentendre, EMI Kézpont konferenciaterme

» Kezdés: 9 ora

* A parkolas ingyenes

« Megfelel6 szamu jelentkez6 esetén kisbusz indul Budapestrél

» Belépddij nincs, de regisztralni kell

« Téma: komfort szell6zés, kdzel nulla energiaigény, tervezes, kivitelezés

* Regisztracio:
https://szellozes.info/hirek-ujdonsagok/200-szakmai-nap-zehnder-hovisszanyeros-szellozteto-

temaban-2019-10-29
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Tovabbi informaciok

Honlap: www.comfosystems.hu
Online tervezési segédlet
Katalogus

Mintapéldak

CAD rajzfajlok

Szakcikkek

Ingyenes oktatasok, konzultaciok

Termékek raktarrol
Orszagos szerviz

S eV rendszergarancia
Bemutatoterem
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