AZ EP(]LETGEPESZETBEN

201 7, mérclus 9., Budapest
Szervezd: Magyar Epiiletgépészek Napenergia Egyesiilete

Magyar Epiiletgépészek Szovetsége

——— ‘l\‘ L

\ jé tartozni! -___ MEGNAP N

MAGYAR
EPOLETGEPESZEK Magyar Epililetgé ;
. SZOVETSEGE Napenergia Egyesiilete




1
|

Ahova Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép AN
L 0, e 3
Jo tartoznt: 2017 MEGNAP

Magyar Epliletgépészek

Napenergia Egyesilete

MAGYAR
EPOLETGEPESZEK
SZOVETSEGE

> . 1y 7 Miikddo napkoliektor kapacitas [GW, |, Energiatermelés [TWh]
 Termikus hasznositas - Napkollektor 500 -
LN 435 GW,, 622 millié m?
N 7 q e V4 450 - .
Globalis helyzetkep W Miikodd napkollektor kapacitds [GW, ]
400
455 w3~ Napkollektor energiatermelés [TWh]
4 R
300 - TWh
250 - A Napkollektorok
357| ~ éves energiatermelése
200 -
150 - Magyarorszag 5
- brutto végso
100 - l energiafogyasztasa
m | I
0 - BN BN e e | —

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007l2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
M(kodé napkollektor kapacitds és éves energiatermelés 2000-2015

62 GW,, (89 millid m2) — 435 GW,, (622 millié m2)

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY 51 TWh — 357 TWh
A folyadék munkakozeg(i napkollektoros rendszerek beépitett osszes teljesitménye a
Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme 2000-es év 62 GW,,, -as (89 millid m?) értékérdl 2015-ig 435 GW,, -ra (622 millio m2)

Solar Heat Worldwide, 2016 novekedett, az éves napenergia hozam értéke pedig 51 TWh-rél 357 TWh-ra.
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Top 10 orszag a vildgon, 6sszes megvalésult napkollektoros rendszer kapacitdsa [MW,, ]

SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

Az Osszes beépitett kapacitas tekintetében toronymagasan vezetd Kinaban féleg a
vakuumcsoves napkollektorok terjedtek el, ugyanakkor az USA féleg a fedés nélkiili

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme napkollektorok nagy szama miatt tartotta meg masodik poziciéjat.
Solar Heat Worldwide, 2016
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ala o) J én Osszes megvaldsult napkollektoros rendszer egy fére jutd fajlagos kapacitdsa [MW, /1000 f4]
SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

Az 1000 lakosra jutd fajlagos napenergia kapacitas terén Ausztria, Ciprus és lzrael a
vezetO orszagok, a globalis piacot meghatarozé Kina a hetedik helyen all, amelyet

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme Németorszag kovet.

Solar Heat Worldwide, 2016
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- Termikus hasznositas - Napkollektor

Ay

Globalis helyzetkép

Légkollektor Lefedés nélkiill kollektor

i Vakuumcsoves kollektor
522‘“. lm% 11,4%
Lefedés nélkilli kollektor Leghofiedor 1, 2%
Vilag Eurdpa 3.7%

Napkollektorok tipus szerinti megoszlasa (2013. vége)

A napenergia hdéhasznositasa terén globalis szinten a vakuumcsoves kollektorok
részesedése meghatarozo, 71,1%-os érték, foképp a globalis piacvezeté Kinaban
tapasztalhatdé meghatarozo szerepiik miatt. Ezt kovetik a sikkollektorok 22,1%-kal,

Pttty majd a fedés nélkiili napkollektorok 6,3%-kal. A légkollektorok részaranya elenyészo.

A Kina utani masodik legjelentésebb napkollektor piacon, Eurépaban a sikkollektorok
a elterjedtebbek (83,8%).

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme
Solar Heat Worldwide, 2016



Ahova Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

jo tartozni!

MAGYAR
EPOLETGEPESZEK
SZOVETSEGE

~ Termikus hasznositas - Napkollektor

£

Globalis helyzetkép

SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme
Solar Heat Worldwide, 2016
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Globalis napkollektor piac fejiddése 2000 és 2014 kozott (Uvegezett, folyadék munkakozegli napkollektorok)

Evente megvalodsulé Uj napkollektoros rendszerek kapacitasa

Az livegezett napkollektorok piacara 2000 és 2013 kozott a folyamatosan emelked6
trend volt jellemz6. A novekedés iiteme 2008-ig ingadozo, majd ezt kovetden
csokken6 tendenciat mutat. Az Gjonnan beépitett kapacitas értéke 2012 és 2013
kozott érte el legmagasabb 53 GWth koriili értékét. 2014-ben hatarozott visszaesés
(-15,6%) volt tapasztalhato, dontéen a Kinaban épiilé6 kapacitasok elmaradasanak
kovetkeztében.
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Osszes megvalésult 2015-ben megvalésult Eves energiatermelés
mikodé rendszer: 4j rendszer: Sl

475milli6m?, 333GW, 27 milliom? 1,9GW,, 235TWh,

W | Soiopean Foglalkoztatottak szama: Eves forgalom
| iy (becslés): (becslés):
| Tecerator 23700 1,9 millidrd EUR

Forras: ESTIF
Solar Thermal Markets in Europe, 2015 Az euroépai napkollektoros iparag f6 szamai
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Europai helyzetkép

European
Solar
Thermal
Industry
Federation

Forras: ESTIF
Solar Thermal Markets in Europe, 2015
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Napkollektoros piac EU28 és Svajc
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2015: 33,3 GW,;, (47,5 milli6 m2)

Eurépaban a megvalosult napkollektoros rendszerek beépitett teljesitménye 2015.
év végén 33,3 GWth volt, ez 47,5 milli6 négyzetméter napkollektor feliiletnek felel
meg. Az Ujonnan megvaldsult rendszerek nagysaga 2008-ig folyamatosan novekedett,
a 2008-as csucsot kovetden viszont a novekedés iiteme folyamatosan csokken.
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Europai helyzetkép

Nakollektoros piac EU 28 és Svajc
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Evente megvalosulé Gj napkollektoros rendszerek kapacitasa

Eurépaban a napkollektoros piac legnagyobb, meghatarozé szerepléje Németorszag.
Forras: ESTIF A kovetkez6 hat orszag: Ausztria, Spanyolorszag, Franciaorszag, Gorogorszag,

Solar Thermal Markets in Europe, 2015 Olaszorszag €s Lengyelorszag.
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x|
Lehetseges fejlodesi iranyok Europaban A

Solar Cooling
Napkollektoros hiités

European
Solar
Thermal
Industry
Federation

*x * 5
| ks
*ES *
+ *

k4 K

Forras: ESTIF Solar Districk Heating
Solar Thermal Markets in Europe, 2015 Napkollektoros tavfiités
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Termikus hasznositas - Napkollektor

, . , Németorszsagot koveto, élenjaro europai orszagok
Eu ropai helyzet kep KW,y és Magyarorszag napkollektoros piacanak valtozasa 203 és 2014 kozott m?
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Eurépaban a napkollektoros piac legnagyobb, meghatarozé szerepléje Németorszag.
A kovetkez6 hat orszag: Ausztria, Spanyolorszag, Franciaorszag, Gorogorszag,
Olaszorszag és Lengyelorszag.

Forras: ESTIF, MEGNAP Egyesiilet
Solar Thermal Markets in Europe, 2015
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Hazai adottsagok

Napsugarzasi adottsagaink Europan
beliil

Magyarorszag az északi mérsékelt Ovben, az északi
szélesség 45,8° és 48,6° kozott talalhato. A
napsitéses orak szama hazankban megkozelitdleg évi
2100 o6ra. A vizszintes felliletre érkez6 napsugarzas
éves atlagos hémennyisége megkozelitleg 1280
kWh/m2.

Magyarorszag napsugarzasi adottsagai jobbak, mint a
napkollektoros rendszerek megvaldsitasaban
Eurépaban élen jar6 Németorszag, Ausztria, vagy
Lengyelorszag adottsagai.

2017 MEGNAP

Magyar Epliletgépészek
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800 1000 1200 1400 1600,

' Magyarorszag: ~1200-1360 kWh/m?.év
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Forras: ESTIF, MEGNAP Egyesiilet
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Solar Thermal Markets in Europe, 2015
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Napkollektor felllet [m2] Névieges teljesitmény, kapacitas [kWp]
300 000
~ Adott évben megvalosult () .
250 000 200 000
B Adott év elejéig megval6sult Gsszes
200.000 150 000
150 000
—100 000
100 000
—50 000
50000
0 —0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Osszes miikodé és évente megvaldsult Gj rendszer (livegezett kollektorok)

Megvalésult, miikod6 kapacitas 2015. végére: 215 MW, (269 000 m?2)
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European
Solar

?;'Z,f,',':',‘,' aN A hazai napkollektoros piac 2008-ig viszonylag egyenletes novekedést mutat, 2009-ben

Pyderstion M.EGHAP azonban jelentds visszaesés kdvetkezett be. Ujabb, kiemelkeddé novekedés 2009-ben volt,

. . . utana azonban ismét visszaesés tortént, és ez a mai napig tart. A hazai napkollektoros piac
Forras: ESTIF, MEGNAP Egyesiilet alakulasat leginkabb a lakossagi szektor szamara elérhetd palyazatok, allami tdmogatasok
Solar Thermal Markets in Europe, 2015 hatarozzak meg
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. ’ Napkollektor felilet [m2] Névleges teljesitmény, kapacitas [kWp]
Hazai helyzetkep 60000 USZT-ZBR-NAP-2011
(50% tamogatas intenzitas)
f , s . 50000 ' 40000
A lakossag reszere rendelkezésre allo allami
tamogatas hatasa. P NEP-2008 .
(30% tamogatas intenzitas) \ / \ -30000
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Evente megval6sult Gj rendszer ((ivegezett kollektorok)
European
Solar g
?;'Z,f,',':',',' aN 2009-t6l a lakossagi palyazatok kiszamithatosaga és éves rendszeressége megsziint, a

Fyderstion MEGNAP palyazati kiirasokat kaotikus rendszertelenség, a folyamatos kormanyzati igérgetés, és - a
, . . 2012-es év kivételével - érdemi palyazat kiirasa nélkili évek jellemzik.
Forras: ESTIF, MEGNAP Egyesiilet Az utobbi évek rendszertelen, igérgetds tamogatas-politikaja Osszességében tobb kart
Solar Thermal Markets in Europe, 2015 okozott a hazai napkollektoros piacnak, mint amennyit hasznalt.
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Lefedés nélkuli napkollektor

Vakuumcséves napkollektor 57%
23,4% /

Osszes miikodé folyadék munkakozegli napkollektor
tipus szerinti megoszlasa, 2015.

Technolégiai céli hétermelés, 1%

Napenergias tavfité rendszer, 1%

i 0,
Kombi (HMV és fités) rendszer Kombi rendszer tarsashazon, 1%

csaladi hazon

Medence flité rendszer

Hasznalati-melegviz készité rendszer
tébblakasos tarsashazon

Megvalosult napkollektoros rendszerek
megoszlasa, 2015.
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Gyartas
Szamottevo napkollektor gyartas nincs Magyarorszagon.

Kereskedelem:

Epliletgépész szakkereskeddkon keresztiil.

Tervezés:

Napkollektoros rendszerek tervezésére szakosodott tervezd iroda nincs Magyarorszagon.

Kivitelezés:

Kb. 1000 hazai vallalkozas profiljaban szerepel a napkollektoros kivitelezés.
Jelentdésebb vallalkozasok szama: kb. 25 db

Jellemz6: kis méret, tokehiany, toébblabon allas.

Oktatas:
A gyakorld szakma oktatasat dontden a kiilfoldi gyartok hazai képviseletei és a jelentGsebb
hazai kivitelez6 vallalkozasok végzik.

Munkahelyek szama a napkollektoros iparagban: kb. (120 m2/év napkollektor) / 1 f6
Jelenleg: kb. 200 fo
Potencialis lehetdség: kb. 4000-5000 f6
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a H azal h e lyzet ke p Meguijulé fajtabol eldallitott energiamennyiség [PJ]

, 60,00P) 7
Magyarorszag
7. , . s 50,00P)
megujulo energia hasznositasi |
cselekvesi terve 40,00P)
2010-2020 30,00P) - o
cte 20,00Ps {7 = 2020
o 10003
' ,:”' \'m": l\‘ .\‘l 0,00PJ

A cselekvési terv el6irasa termikus napenergia-
hasznositas éves hotermelésére:

6 ktoe — 82 ktoe (0,25 PJ — 3,43 PJ)
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Haza-l hel Zetké 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020
y p Geotermikus 101 | 108 | 120 | 131 | 143 | 147 194 238 289 337 357
p Napenergia 6 9 14 17 22 31 43 53 64 73 82
Ma gyarorszag Biomassza 812 | 817 | 802 | 796 | 801 | 829 953 1060 | 1145 | 1210 | 1277
megl,]JUlé energia hasznositési Szilard 812 | 793 | 778 | 771 | 774 | 800 919 1019 | 1099 | 1160 | 1225
cse le kves-i terve Biog4z 0 24 24 25 27 30 34 4 46 50 56
Folyékony

2 O 1 O . 202 O bioenergiahordozé
Hoszlvattyd 6 7 8 9 22 37 51 64 a7 118 143
e légtermikus 0 0 0 0 1 2 3 3 5 6 7
LR sy L geotermikus 5 5 6 7 16 28 38 48 73 88 107
i e e S hidrotermikus 1 1 2 2 4 7 10 13 19 24 29
e v 1A i Mﬁﬁ:’;:t:mzi;ﬂfﬂ 949 | 941 | 944 | 955 | 990 | 1049 | 1248 | 1421 1600 | 1743 | 1863
Ebb6l tavfités 3 5 18 40 69 | 111 152 212 410 516 613
S 610 | 611 | 606 | 604 | 605 | 606 626 721 781 849 918

A cselekvési terv elbirasa termikus napenergia-hasznositas
éves hotermelésére:

6 ktoe — 82 ktoe (0,25 PJ — 3,43 PJ)




Ahova
jo tartozni!

MAGYAR
EPOLETGEPESZEK
SZOVETSEGE

d Hazai helyzetkép

Magyarorszag

megujulo energia hasznositasi
cselekvesi terve

2010-2020

o 2

MAGYARCOHS ZAL
MECUILTLEY ENERCHIA
HASZNOSITAS)
CSELERVESE TERV]
AU P

Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

2017

MEGNAP

Magyar Epliletgépészek
Napenergia Egyesulete

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Geotermikus 101 | 108 | 120 | 131 | 143 | 147 194 238 289 337 357
Napenergia 6 9 14 17 22 31 43 53 64 73 82
Biomassza | | 812 | 817 | a02 | 796 | 801 | 829 | 953 | 1060 | 1145 | 1210 1277
Napkollektor feliilet [m?] 1225
2 000 000 56
1 800 000
Hészivattyd 1 600 000 143
B Cselekvési terv 7
1 400 000 a 107
~ Megvalosult
1 200 000 . | g 29
Elmaradas
Venergiatan] 1 000 000 1863
Ebbél tavftités 800 000 613
Ebb6! haztartsi " ‘ 918
biomassza 600 000 S
400 000 |
ST ol ol ol i B
, mnll B
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Szoverstee Napenergia Egyesulete
Haza-l hel Zetké 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
y p Geotermikus 101 | 108 | 120 | 131 | 143 | 147 194 238 289 337 357
’ Napenergia 6 9 14 17 22 31 43 53 64 73 82
Magyarorszag Biomassza | | 812 | 817 | 802 | 796 | 801 | 829 | 953 | 1060 | 1145 | 1210 | 1277
meg[’jJ Ulé energia hasznositési Napkollektor feliilet [m?] Napkollektor névleges teljesitmény [kW, ] 1225
cselekvési terve 000 - =
Cselekvési terv
2010-2020 — ¥ o 200000 g
Megvaldsult .
(2
MAGYARCORS ZAL 200 000 —150 000 107
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5‘{5 Napkollektor - napelem
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m 5m’ napkollektoros rendszer M 3 kWp napelemes rendszer
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Eves 3000 kWh energiahozamU( napkollektoros és napelemes
rendszer energiatermelése havi bontasban
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/" Kivaltott energiahordozo arak

Héenergia Villamos energia
vezetékes foldgazbol kozcélu halozatbol

-15 Ft/kWh (@) 37,56 Ft/kWh

2017

Napkollektorok

Szivatty(s
egység

Napkollektoros rendszer

=
”
MEGNAP
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Napelemes rendszer

Melegviz, vagy puffertarolok alkalmazasa:

+ Korlatozott kapacitasu, jellemzéen 200-1000 liter

« Korlatozott ideig, jellemzéen 1-2 napig képes
tarolni

« Szamolni kell héveszteséggel

* Meg kell vasarolni, karban kell tartani.

k Jogi hattér: -

a TAROLAS N\

A kozcélu halozat taroléként hasznalhato:

» Korlatlan kapacitasu

» Korlatlan ideig (egy évig) képes tarolni

» 100%-os hatasfok( (nincs veszteség)

* Ingyenesen hasznalhatd

Jogi hattér:

VET - villamos energiardl szol6 2007. évi LXXXVI. térvény/

HMKE esetén kotelezo atvétel és éves szaldos elszamolas
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5&5 Napkollektor - napelem
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Evente megvalosult j napkollektoros és napelemes rendszerek 2015-ig megvalosult dsszes miikodé napkollektoros és napelemes 2015-ig megvalosult 6sszes miikodé napkollektoros és napelemes
névleges teljesitménye rendszer névleges teljesitménye rendszer éves energia termelése

Napkollektoros hotermelés tamogatasanak hatasa

Folyamatosan valtozo, kiszamithatatlan, bonyolult, csak rovid idészakokban elérheté palyazati
rendszer. A tdmogatasi rendszer hatasa 0sszességében negativ, a napkollektoros piac fejlodését
hosszU tavon inkabb blokkolja, mint segiti.

Napelemes aramtermelés tamogatasanak hatasa

Normativ alapon jaro, kiszamithato, egyszer(, folyamatosan elérhet6 tamogatas a kotelezo
atvételi rendszeren keresztil. A tamogatasi rendszer hatasa Osszességében pozitiv, jelentos
0sztonz6 hatassal bir.
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Napkollektor - napelem - (szél)

Globalis helyzetkép

SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme
Solar Heat Worldwide, 2016

>
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Osszes meglévé kapacitas [GW, ], [GW, ], és éves energiatermelés [TWh, ], [TWh_], 2015
(Forras: AEE INTEC, Global Wind Energy Council (GWEC), European PV Industry Association (EPIA),

M Osszes meglévé kapacitas [GW, ], [GW, ], 2015 W Eves energiatermelés [TWh], 2015

5 10 1 |
Napkollektor  Szélenergia Napelem Geotermia  Napkollektor ~ Tenger drapaly
hé aram aram aram

REN21 - Global Status Reports 2015)

A tobbi
termelés

megujulo-energia hasznositasi modhoz hasonlitva, az éves hdenergia
tekintetében a napkollektoros rendszerek a szélenergia mogott a masodik

helyen allnak. A szél és napenergia meglévo Osszes kapacitasai azonban kozel
megegyez6 mértékliek.
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5 , Osszes megvalésult, miikddd teljesitmény [GW,,, GW_] Eves novekedés [%]
JE Napkollektor - napelem - (szél) 500 - 0%
450 - - 80%
400 - Teljesitmény [GW]
7 g e ’ = 70‘%
Globalis helyzetkep s s Napkollektor (h5)
" 60% e Sz8lenergia
300 - 24
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. o~ ~{— Szélenergia
100 _ ey 20%
. ‘1/ . —@—Napelem (PV)
50 -+ ‘ 10%
0 ol . L . 2 v 0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Osszes megvalosult, milkodo teljesitmény és éves novekedés 2010 és 2015 kozott
(Forras: AEE INTEC, Global Wind Energy Council (GWEC), European PV Industry Association (EPIA), REN21)
SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

Sok éven keresztil a napkollektoros rendszerek Gsszteljesitménye volt a
legmagasabb, a szélenergia azonban fokozatosan felzarkozott és 2015-re kozel
azonos szintet ért el. A napelemes rendszerek kozeli felzarkdzasa is varhato, mivel
ezek novekedési liteme lényegesen magasabb, mint a napkollektoros rendszereké.

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme
Solar Heat Worldwide, 2016
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¢l Fotovoltaikus hasznositas - Napelem
E . Spai jovoké SolarPower
Europai jovokep Europe
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‘ ? Hogyan tovabb?

Javaslat a napkollektoros hotermelés
megtermelt héenergia alapu tamogatasara

Hémennyiségmérdk beépitése a napkollektoros rendszerekbe
online adattovabbitassal.

Tamogatas: megtermelt és hasznositott héenergia alapjan.
El6nyok:

» Egyszerii. Nem kell vizsgalni a miszaki és energetikai
megoldasokat, az elszamolhato, és a nem elszamolhat6
koltségeket.

- lgazsagos. Az kap tobb tamogatast, aki tobb energiat termel.

» Hatékonysagra 0sztonzo. Az lizemeltetének fokozottabban
érdeke, hogy figyelje a napkollektoros rendszerének
miikodését.

« Atlathato, nyomon kovethetd, az online
adatmegjelenitésnek koszonhetéen.

2017

Homennyi-
ségmeé

Napkollektoros rendszer

[~
”
MEGNAP
Magyar Epiiletgépészek
Napenergia Egyesulete

Energia alaplli tamogatas

Adatgyiijto és nyilvantarto
szervezet
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MEGNAP — Még van teendénk!

Koszonom a figyelmet!

Varga Pal
elnok
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