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A virtuális tér fejlődése a BIM 
rendszerig

Az 1D és a 2D világa

A Kezdetek



A számítások  ősi eszközei:



A számítások  kezdeti eszközei:



A rajzeszközök:



A rajzeszközök: 



A változások kezdete



Az első számítógépes iroda



A 3D TERVEZÉS ALAPJAI!





A 3D világ kezdete





















A 3D tervezés kezdete

„B”











A 3D modell tervezés kezdete

„M”



Művészetek Palotája Budapest



Az épület gépészete











MODELLEZÉSI TECHNIKA















Ülő- és álló ember vizsgálata
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cm/s cm/s % °C

sebesség szórás Turbulencia hőmérséklet

Nemzeti Filharmónia Budapest

150 A 30

150 C 45

150 B 60

200 E 45

200 D 60



A levegő sebességének vizsgálata
Az ülés előtti („A” pontban)

150 A 30
150 C 45

150 B 60
200 E 45

200 D 60
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VALÓS IDEJŰ

NUMERIKUS SZIMULÁCIÓS  

VIZSGÁLAT



A levegő áramlásának jellemzői (légsebesség nagysága, iránya)



A levegő hőmérséklete



Komfort paraméterek (PMV)



Komfort paraméterek (PPD)



Komfort paraméterek (DR)



Légsebesség



A levegő hőmérséklete



Komfort paraméterek (PPD)



Komfort paraméterek (DR)
































