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Future cities = heat pump cities

e

[S—

european p
heat pump association

. Hészivattya
lakodépiiletekben

a) Csaladi hazban
b) Tobblakasos épiiletben

Hdszivattyu irodédkban és
kereskedelmi épiiletekben

. HOszivattyt ipari
alkalmazasa
a) Tavfités
b) Folyamatenergia

Hdszivattyu hasznalata és
infrastruktara

a) Metrok/alagutak

b) Szennyviz rendszerek

c) Energiahéalozat
(tavfités vagy ,hideg
forras”)

. Epiiletszerkezete hényerd
a) Energiacolop
b) Aktiv beton
Hdszivattyu — zoldenergia-
tarozas




Honyerest modok

o Zart rendszerek (vizkivétel nélkiil)
e fliggdleges foldhdszondak (szimpla, dupla, tripla, koaxialis)

e horizontalis talajkollektor
e energia colop
* Nyitott (vizkivétellel jaro) rendszerek
e vizkut
e termal elfolyd viz/hulladekviz

* Leveg0Os hoszivattyu
» Epiiletszerkezeti hényerdk

o Elfolyo vizes hdszivattyus rendszerek
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Valasztas az alternativak kozul

Megrendeloi 1igények: hosziikseglet és egyeb szempontok
Ellatando funkcidk: futés, hutés, hmv, medence stb.

Foldtani és vizfoldtani adottsagok

Tertulet1 adottsagok (domborzat, beépitettség, teriileti besorolas)
Gazdasagossag, koltséghateckonysag, optimalizalas

Talajszondas rendszer: sekely mélységben varhatéan nincs
elegendd vizmennyiség, konnyen furhatd kozetek, stb.

Talajkollektoros rendszer: flitendo alaptertilet 2-2,5-szerese

Vizkutparos rendszer: 20 m felett1 jo vizado, megfelelod
vizkémia, stb.
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Oszivattyus rendszer tervezese

Hosziikseglet szamitas
Geologiai helyi informaciok
HoOnyerés valasztas
e csaladi haz
e nagy rendszer — helyi1 kutatas
szondateszt — modellezes
probakut-par — modellezes
F/H/HMYV igény alapjan ,,h01gény” €ves, havi lefutasa
e csucsigeny
e lefutasok — ¢ves F/H/HMYV igény (kWh, GJ/év)
Hoszivattyu kivalasztas
e hdfoklépcsore méretezes

e Osszevetes a foldhovezetéssel
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~ Foldh

oszondas hoszivattyus
rendszerek tervezese 1.

Hosziikséglet szamitas, ellatando funkciok (F, H, HMYV, medence)

Geologiai helyi informaciok: adattarak (MFGI, E1.GI. VITUKIL, MAFI),
tapasztalat, hatosagi egyeztetés

Rendelkezésre allo tertlet, lejtésviszonyok
HoOnyerést mod megvalasztasa

e csaladi haz

e nagy rendszer — hely1 kutatas: szondateszt — modellezes
F/H/HMYV 1gény alapjan ,,h01gény” €ves, havi lefutasa

e csucsigény

e lefutasok — éves F/H/HMYV igény (kWh, GJ/¢v)

Hoszivattyu kivalasztasa

Primer oldali gépész tervezés (hidraulikal méretezes)
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Foldhoszondas hoszivattyus

rendszerek tervezése 11.

30 kW alatt: 50 W/m (VDI4640) e
. : A 6 geotermikus
,»,Ki1s projektek™ hészivattyts hatasfok
feltetele a primer f61dhd
e helyi geoldgial viszonyok hatasa hasznositas helyes
e clozetes foldtani adatok (adattarak) méretezése
l

hdvezetoképesség meghatarozasa (tablazatok, adatbazisok)
e szondak méretének, szamanak ¢s hosszanak megallapitdsa
e szondak tavolsaga
e kétcsOves vagy negycsoves rendszer
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tervezese I11.

,,Nagy rendszerek”: 30 kKW felett
* hely1 geologiai viszonyok hatasa
e ¢cldzetes foldtani adatok (adattarak)

 helyszinen kutatofuras, probafuras - geofizikai vizsgalat

* hovezetokepesség meghatarozasa
e tablazatok, adatbazisok
e kozetmintan labor mérés

e szondateszt/hdelnyeletési teszt (Thermal Response Test)

méretezes szoftver segitségével

szondak méretének, szamanak ¢s hosszanak megallapitasa

®

o

* szondak tavolsaganak meghatdrozasa
» ketesoves vagy negycsoves rendszer
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Szondarendszer meéretezeése

Probaszonda letoltése és tomedekelés
e 3-5 nap allas utan in situ homérséklet mérese
SzondatesztelO berendezés 0sszeallitasa
60-72 Oras szabvany szerinti szondateszt elvégzése
Software segitségevel mérési eredmények kiértékelése
e Cél: hdvezeto-kepesseég megallapitasa
EED méretez0 software alkalmazasa a fenti mérési
adatok hasznalataval

e Eredmény: optimalis szondaszam, talpmelység €s
elrendezes

2017.02.24. Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése H % _%




2017.02.24. Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése




BT N N %

]
Ellenallas 10cm

200
Bllenalias 40cm
e
=
-
——
e
fir =
el
——
™
=
| -
i
l--

M 1:

Torviikbalint, Dias di ut

| O

¥
m_mmmmMmmmmmmmMmﬁmmmmmﬁmm_ |
WAMIA Al o M
.L%%uﬂ”,, il e gkl

Mélység [m] 10 2 30 40 0 8 a0 Meysé

L |




>

e

stCheal -

— Szondateszt (Thermal Respons

¢ Test)
Tartal Keringtetd szivattyu
pimm - VDI 4640 - 30kW felett ajanlott a helyszini
B A pe g kutatofaras, szondateszt:
Kilépd ag ’;”i e » hovezetokeépesseg (1) meghatarozasara

leggyakrabban hasznalt modszer

« atlag hovezetOkepesseg ertéket ad a szelvény
teljes hosszara

» merés 1deje: altalaban 60-72 ora

=1 Féldhészonda

Elve: tartalyban flitott viz kertil keringtetésre a foldhdszondaban.
Regisztralas: lemeno ag homerséklete, visszatérd ag hOmerséklete, fiitési teljesitmeny,
kiils6 homérséklet; turbulens aramlas fenntartasa fontos a mérés soran, ha laminaris
aramlas jon létre figyelembe kell venni a szamitaskor

l

q dat) q 1 Ao
T.O)-T,=——|1n —vi+g xR =—In(t) + R +—|1In -
r =T, 47{/1{ (rbz) }/} e S5 477 ) q{ ’ 4}1’&{ (rfj ;VH
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/ Féldhé szonda
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Jelmagyarazat:

1. Adatrégzito

2. Elektromos fltdszal

3. Keringeto szivattyu

4. GyUjtocso

T1 Visszatéerd hémerseklet
T2 Eléremend héomeéerseklet
T3 Kilsd homerseklet
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(1 Earth Energy Designer UNTITLED.DAT
Fail Bevitel Kidltségek Megoldas Eredmény  Beélitésok  Segitség

‘ Earth Energy Designer - EED

= Wersion 313
\// = - 798 configurations (0-797)

Meéretezes
foldhoszonda mezore

EED 3.13. — Earth Energy Designer
Eurdpaban egyik leggyakrabban hasznalt szoftver

Konnyen kezelhetd, gyors kalkulacio végezheto, beepitett
adatbazis

G-funkci10 — 798 foldhdszonda
elrendezés, max 1200 szonda
Magyar nyelvl menii

adatbazisban magyar vonatkozadsok
Belso ellen6rz6 modul




EED WVersion 3.13, www.buildingphysics.com, license for LASLO TOTH, HGD

Input £&431:UNTITLED.DAT
Jelen output £Aj1:UNTITLED.OUT Datum: 2010.11.15. Idd: 17:42:13
= PEOJEETTEL EALPCSOLATOS MEGJEGYIESEE
[]
Gyors adatdsszefoglalas
Edltségek -
Furatok szama 1
Furat mélység 100.00 m
Teljes talajszondahossziusag 100.00 m 8
TEREVEZESI ADATORE
================ & t 1 4
ALALP
Talaj hivezetd-képesség 3.500 WS im-K) ‘/.
Talaj hikapacitas 2.160 MJ/ (mi-K)
Talajfelzzin himérséklete 10.40 *C
Geotermikus hdflux 0.0700 W/im,
Szimulaci6/modellezés:
ld
K £i < "': O LU 3 1= & 144 14 14
W s eAtlag fluid hdmérseklet
Furat melvyseqg 100,00 m
Furat téwvolsag 7.00 2 X
Furat beallitas SINGLE-U .Sz]]kseges szondahossz
Furatatmérd 150.00 tan ,11 oA
U-zsd Atmérd 40.000 rmm mega apltasa
U-csd wastagsag 3.700 I
T-cad hdvezetdképesség 0.420 W im-K)
T-c=d szartavolsaga T0.000 mom
Tdltés hdvezetdképessége 0.900 W/ im-K)
Czd/tdltés kontaktellenallas 0.0000 (m-E)/W
i
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60 z : : :
- X R = 5 o e S ; éves alakulasa a
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mérés TRT el6tt 2= S Bt
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r=]
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W 0
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TELENOR IRODAHAZ TOROKBALINT

o Torokbalintl ™

&,

Alapteriilet: 20.000 m? ¥ AN
Futesi-igénys 860 kW, hiitési igény: 960 kW ',..;

._‘ "

Prlmer tomegaram: kb. 70m’/h/hészivattyh \ A

PR

-Szekunder tomegdram: 55m’/h/hdszivattyt
Szckunder futési holepcso 42/3T°C &85

'Szekunder htitési-hélépesd13/18°C |
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Hémérséklet (°C)
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TELENOR HAZ - FOLDHO MONITORING: s
Aktiv szonda mellett — 70N
2008.10.18. - 2009.10.17. 0

20080923  2008.11.18
0:00 0:00
2017.02.24.

12

2009.01.07 2009.02.26 2008.04 .17 2009.06.06 2009.07.26 20058.08.14 2008.11.03
0:00 0:00 0:00
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TELENOR HAZ - FOLDHO MONITORING: —_40M

Aktiv szonda mellett —-T70M
2011.01.18.-2011.11.29. — _100M

Hoémérséklet (°C)
=

8 H ' {
6 |

4 T T T T T T
2011.01.17 2011.03.08 2011.04.27 2011.06.16 2011.08.05 2011.09.24 2011.11.13
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Tervezési hibak:

Primer oldal alulméretezése (szondahiany)
Nem megfelel6 hidraulikai méretezes

" Gyakran elkovetett _

Szondak egymasra hatasanak figyelmen kiviil hagyasa (5 m a minimum)

— Hatastavolsag kb. 3 m!

Primer technoldgiai hiba (tervezés pl. honyerési mod megvalasztasa)

Hosziikseglet szamitasi hiba (szekunder oldalon)
Rosszul megvalasztott hoszivattyu

Kivitelezési hibak:

Hianyos tomedékelés

Nem j6 mindsegl tomedekeldanyag (bizonyos esetekben sziikséges
hdvez.kep. fokozo anyag)

Glikolhiany — sokan vizzel toltik a szondakat

Epitési hészigetelési hiba

Tomegaram, beszabalyozasi hibak
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e 11 lakas

* ~1000 m? fatott-hitott
alaptertlet

* ukW flitési igény
* nkW HMV

o 22kW (2xukW)
hészivattya

* 3om? napkollektor
kozponti HMV
termelésre (éves
sziikséglet ~60%-a)

—  Energiatakarckos tarsashaz

Zugloban
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Monitoring ered

Téli hoszivattyus flités

» Hészivattyua + szivattya fogyasztas:
5 500kWh x 32 Ft/kW =176 ooo Ft

» Ftési hémennyiség: 26 840 kWh

* SPF: 4,4

* Varhat6 éves hészivattyus villamos energia-fogyasztas: 6 ooo kWh

DK-DNY DNY-ENY EK-ENY

Tertilet (m?2)

Héfok (°C) 25 22 20 (21)
Lakék szama (f6) 5 2 0
Fogyasztas (kW) 690 01 )
Koltség (Ft) 22 065 2 909
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Momtormg erednkH

Napenergia+hdszivattyt melegvizre

Napkollektor: 30 m?, HMV taroldkapacitas: 3000 I,
0sszh6mennyiség-termelés: 7000W/h (apr.20-okt. 15/100%),
2 db ker. sziv.: 125 W/h

Hatékonység | 2012.jul. | 2012.szept. _

Szolar Hdsziv.

koltseg
26kWh/162,
Szivattyu s5Ft/ho/ ZZkWh/lZ,ZFt/ LWy 62 kWh 5534 Ft
, hé/ lakas 3 550Ft
lakas
Teljesitmény 1100 kWh 1500 kWh 3700 kWh 2700 kWh 86 400 Ft
SPF 42 68 52 4,2

Koltség o1 934Ft '




" Nyitott vizkiitpéros rendszerck

ealapvetOen a primer rendszer kialakitasa alapjan osztalyozhato:

— talajvizes,
— rétegvizes,
— nyitott viztikri,

— termal elfolyovizes, valamint

— hasznalt technologiai vizes elfoly6 rendszer.
tervezesekor elsOdleges bemeneti adat, az ellatandd rendszer
flitési-hiitesi hdigénye (épiiletenergetikar szamitasok, Megrendeldi
igények alapjan)
telepitése elott fontos a talajviztartd alapos felterképezese
(retegtulajdonsagok, varhatd  viznivok  (nyugalmi, iizemi)
meghatarozasa)
*alkalmazhatosaganak vizsgalata -
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Nyitott katparos rendszerek
 Ellatando funkcidk: fatés, hutés, hmv, medence stb.
» Elozetes vizfoldtani adatok

* Engedélyezes
 Probafuras — probakut helyi vizfoldtani viszonyok
pontositasara

* F/H 1gények kW-ban, ezek havi lefutasa (ellatando épiilet
funkcidja: csaladi haz, iroda stb.)
* Rendelkezésre allo teriilet, terepviszonyok
-Hely1 foldtani viszonyok
-ElOzetes egyeztetés szakhatdsaggal (korlatozo
tényezdk)
« HOszivattyu tipusa
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ott kiitparos

P Nyit

* Probafuras — helyi vizfoldtani viszonyok pontositdsara

* Probakutban: szivattyuzasi teszt, feltoltddési teszt

* Megbizhato kuthozam (,,Safe yield”) — alt. max. vizhozam
60-70%-a

* Vizminta laborban torténd vizsgalata — ?korr6zid?

» Kiilsd hdcsereld

* VizhOmerseklet

* Hely1 aramlasi viszonyok figyelembe vétele

* Vizfoldtan1 modellezes, 3D (Processing Modflow 5.3,
Feflow)
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A vizkutparos rendszerek
telepitesének fObb szempontjal

Vizkutparos rendszer ott telepithetd, ahol rendelkezesre all

* sekely melységl, j6 vizadd (altaldban jo vizvezetd tulajdonsagh
kavicsos, homokos, homokos kavicsos stb. rétegek; negativ
nyomasszintek)

* megfeleld mennyiségii (10 kW — kb. 30 1/p) és minOsegli viz

* clegend0 méretlh teriilet a kutak megfeleld elrendezéséhez
(felszini, felszin alatti beépitettseg)

A biztonsagos nyeletéshez sziikseges vizsgalatok:

* a viztartdo maximalis vizszintjének meghatarozasa,

* nyeletési vizsgalatok,

 vizkeémiai vizsgalatok o

2017.02.24. Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése H I\"'w,,,.h.j-j . D




|

Dontésel6készitd
tanulmany

1.Megrendel6i igények
felmérése, elemzése

2. El6zetes foldtani,
vizfoldtani elemzés

3.Tertileti adottsagok

4. Engedélyezési szempontok
(védett teriilet stb.)

\ J
( R
5. Gazdasagossag,
megtériilés,
koltséghatékonysag
elemzése
\ 7
4 N

Output: a rendszer
kialakitasa javasolt vagy nem

2017.02.24.

II. Tervezeés,
engedélyezés

I11. Kivitelezés,
engedélyezés

7

3. El6zetes hatasvizsgalatok,

modellezések

\ v

.
1.Tervezett kutak 1. Probakutpar létestése
darabszamanékl, teriileti <) . Katvizsgalatok a
elhelyezésének R ey
e probakatparban
meghatdrozasa
\
2. Kuattervek elkésztése
-
4 N

3. Vizsgalati eredmények

=1 elemzése,tervezett kutak

végleges kialakitasa

( Y

4. Vizjogi létesitési engedély

dokumentdcid elkészitése

Output: jogeros vizjogi

\ S

létesitési engedély

4. Vizjogi tizemeltetési
engedély dokumentdcio
elkészitése

Output: jogerds vizjogi
tizemeltetési engedély

Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése

IV. Monitoring

1. Engedélyezési
dokumentacioban javasolt
monitoring rendszer
kialakitasa

2. Mérési eredmények

— gyUjtése, elemzése,
kiértékelése
§ y
N
Output: optimalizalt
tizemeltetési feltételek
)
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’ Viztoldtani moéllézs

A modell mindig egy valOs rendszer egyszerusitett
valtozata

Nincs minden tulajdonsag reprezentalva

Nincs univerzalis modell — ugyanarra a valds rendszerre
eltérd cel esetén mas modell kell

A modell mindig javithatd, sohasem lesz tokéletes
K¢t azonos tudast modell koziil az egyszerlibb a jobb

Eredményesen modellezni csak ugy lehet, ha 1smerjiik a
modell eldnyeit ¢s hatranyait

A kapott eredményt mindig kritikus szemmel kell
szemlélni
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- Hoszivattyus hasznositas tavho kivaltasara:

Budapest XI11. ker. Hun utca

-

o 252 lakas

* 8 Iépcsohaz

* 10db 15m-es
kutpar

» Levalas tavhorol
2009 majus 31-¢n,
HMYV szolgaltatas

» Radiatoros fiités (60 °C eldremend)

o Fltésszolgaltatas: 2009. oktober 15-t01

¥y
&
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leto vezetéek

jviz nye

Tala

-

termelo vezetek

-

jviz

Tala

€S¢€

, engedélyezteté

€SC

J4

t1 tervez

észe

J4

€p

74

Hoszivattyts rendszerek foldtani és g

2017.02.24.




1 Bruckneudar El  neudor bel i = ﬁﬁ?ﬁ}gﬁ.a Dun
| Farmdart Pamdart | Rajka clkpiia iy ase Rohovce Holice Bu
riersdo am =, Zurnded A -y
sttanabire 5 ; U Kostoiné  u.
) e E Bezenys: Dumakilit N HKradany
=, el e
b [ e
4 EDd : . Dunsssiget Dy 3 Homy Bar G
fam | m Feketeerdd - e Ny TakKi
werge Purbach am
m Heusledler See. & eg'g,resnai;:m M 4 r
¥ ; -_- osonmagyarovar
| 50 | . spes ol . !ﬂnsunn‘*&{rﬁu&r (Mo,
Pedarsdor? 51 | g finot e
Pl ariaxalnok PoES
jpam Sied Mosonszoinok
i b3 Darnazsel '
' __:"‘ Frauenkinchan rbalg

. Hédenvar Asvanyrars
Kimie '

Upronats
Karolyhaza
Janossomaora [ 1]
Dunaszentpal Dunaszeg
) ) Gydriadanér y
_ Nationalpark LaBan Kunsziget
- . ¥ ] Gydn
0 1 Neusiedler See Fertd-Hansag .
FeuwakasF "." ."- ~ geernkel- Memzeti Park 2 e il Y Gydniifaly
- g 3
n A ¥ L Bosarxdny Gyrﬁrsn:wénjhé'z Alda
i . Aantey Fehérts
B Maglt
= Ferfd-Hansag v % o lirény
Kophaza Nemzeti Park o BErDEcs . Erese B3
’ : - ny
irke Fartfhomek Hegyka Farthd Rébapatona
’ Anyagosszeraeny e T 1
1 B Deutsshkreut: - ; ¥ T oo Korench
[ = mérfald | Fereszteq Feaiezenimikcs: i 3 e Szdrfold  Rabpatamas| Bagyogszovat
Vitmyéd P e
Iokm j | Hagyltzs Babat Terkepadatok ©2012 Google, Tele Atlaz, GeoBaziz-DEBKG
2017.02.24. Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése




F  Butura Interaktiy Természefadényi
Bemutato Kozpont

» Egykori mosoni gabonaraktar turisztikai hasznositasa
* Beruhazas osszértéke 1,5 milliard forint:

e 15% a palydzé onkormanyzat

e 85% tamogatas
* 250kW fttés
* 200kW hiités

e Varhato elkészulés: 2012

2017.02.24. Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése H , - D




e 2 termelSkut (15m)
e 2 nyeletékut (15m)

* 15-15m3/h

2017.02.24. Hészivattyhs rendsz\\




Futura Momtormg

* 4 monitoring kut
e Vizszint-valtozas
e Homérsékletvaltozas
e Vezet6képesség-valtozas

\ G egnl N
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zkad hoszwattyus rendszer I.

*Termalviz hocseréld
1300kW

*61/42°C primer ¢€s
59/40°C szekunder
hdlépcsd

*Termal elfolyoviz 40°C ¢€s
15m3/h

*7 ingatlan kiszolgalasa
*Szekunder eléremend
526

°]. fokozat: 418kW (COP

1 5,15)
Il fokozat: 243kW (COP

4)




Keringeth szivattylk:

SZ1 - GRUNDFOS UPS 65-120F 3, glikal 20%
5§22 - GAUNDFOS TP B0-80/4 3f

SZ3 — GRUMDFOS UPS 85—60/4F 3¢, glikal 20%
SZ4 - GRUNDFOS UPS B0—120F 3

525 — GRUNDFOS TP 100-240/2 3f

™ 100-240/2 3
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il Fldszint

L.

fokozat: 40/25°C hocsereld és 33/18°C HP holepcso

II. Fokozat: 20/9°C hocseréld és 17/6°C HP holepcso
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Gazdasagossaqi szamitas 2010

Eger Termal Kft.

144 8 kW -os, uszoda komplexum, allami témugatés nelkil

Gazkazanos

Oisszesen netkd
|Osszesen bruttd

MEGLEVO RENDSZERRE VAL
TEKINTETTH. KOLTSEG NALKUL

Tervezes

34z bevezetése

k. ém énv épités
Héiszivatbalk
Hiszivatkwls
tendszer

term alelfolyd vizre,
primer oldal,
energiatarolowval

Szekunder oldali
atalakitasak

Rendszer
belzem elése

Hsszesen netkd
Osszesen brutta

- Ft +Afa
- Ft

Hibszivattyis rendszer

4 §00 000 Ft +Afa
- Ft +Afa

- Ft +Afa
46 000 000 Ft +Afa

28 000 000 Ft +Afa

&8 000 000 Ft +Afa

3 000 000 FE

149 300 000 Ft
179 760 000 Ft

Eves fiitési kiltség

24z ara

Szlikséges mennviség
Eves kiltség
Fenntartas

lg!aarl:uEn'|l:arl:é|5J kémeénytiszt,)
|Dsszes kiltség 36 851

30851 330 Fr
G 000 000 Ft

106 Ft fMm - El.&ram &tl, tarifija

290639 Mm” Szilkséges mennyiség

Eves kiltség
Fenntartas

330 Ft Osszes koltség

17 Ft flwh

455290 kwh

g 050 951 FE
5 000 000 FE

13050961 Ft

Megtériilési ido

Tahblet raforditas
Eves megtakaritas
Hfgférﬂéfffdﬁ

179 760 000 Ft
233800369 Ft
F o5 v

Hdszivattyts rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése
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Gazdasagossaqgi szamitas 2010

Eger Termal Kft.

1448 k'W-os, uszoda komplexum, allami tamogatassal

Gazkazanos

MEGLEV() RENDSZERRE VAL O
TEKINTETTH. KOLTSEG NALKUL

Tervezés

33z bevezetése
K &mény epités
Hdszivattyk,

Hdszivatbyis
rendszer

kerm alelfolvd vizre,
primer aldal,
energiatarol dval

Szekunder oldali
atal akitasok

Fendszer
bedzem elese

Hibszivattyis rendszer

4 500 000 Ft +.|§'.Fa
- Ft +Afa
- Ft +Afa

46 000 000 Ft +Afa

28 000 000 Ft +Afa

&5 000 000 Ft +Afa

3 000 000 Ft

{karbantartas, kéménstiszt.)
|0sszes kiltség 36 851 330 Ft

Sisszesen nekhd - Ft +Afa Gisszesen nethd 149 800 000 Fr
|Osszesen bruttd -Ft Osszesen bruttd 179 760 000 Ft

Eves fiitési kiltség
34z ara 106 FE fMm - El.ararn &tl, karifaja 17 Ft fkWh
Szikseéges mennviség 290639 M- Szikséges mennyiség 435290 k\wh
Ewes kiltség 30551 330 FL Ewves kilkség 2050961 Ft
Fenntartas 6 000 000 Fr Fenntartas S 000 000 Ft

Osszes kiltség

13 050961 Ft

Megtériilési ido

Tabblet raforditas
P alyazat tanwgatas (30%)

Eves megtakaritas
Megtéraless ido

179 760 000 Ft

44 940 000 Ft
23 800 369 Ft
5.55 dv

Hdszivattyts rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése
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Hocsereélos ,,direkt” hohasznositas 1.

A termalvizet nem kellene a furdo teruleterdl elhozni, ott csak
egy hocsereldt kellene beépiteni es automatikaval vezérelten,
igény eseten jonne a hocsereld masik oldalardl a flitéviz az
Allatkertbe.

Ennek a megoldasnak szigetelt tavvezetek, szigetelt tarolo s
szigetelt Allatkertben vezetett korvezeték epitesi igénye van. A
rendszer kozvetlenul minimalis gépeszeti beavatkozassal
illesztheto a meglevd ingatlanok hokozpontjaba az Allatkertben.

Az automatikus vezerlés megoldja szukseg esetén a
y2termalalapi” megajuld energias fiitésrol az atkapcsolast a
valtozatlanul hagyott gazrendszerre — kazanokra.

2017.02.24. Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése H -




IIocserel
,direkt”
hohasznositas II.

o Tekintettel a magas homeérseklet igenyli szekunder hofokra
elOnyosebb lett volna a Széchenyi furdo 72 °C termalvizének
szukseges elohlitesével a hocserélds termalfiites megoldasa az
Allatkertnél, mert az energia megtakaritasa, a beruhazasi koltség
és a megtérulés 1s lenyegesen jobb lenne a hdszivattyus
megoldashoz viszonyitva.

* Ezzel a megoldassal a flitesi igeny 100%-ban lenne biztosithato
az Allatkertben a Széchenyi Fiirdd termalvizének hdcserélés

megoldasaval.
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~ THERMOWATT

1 MW-os ft6/hiito teljesitmeényti hdszivattyus
referencia projekt bemutatasa

Miiszaki paraméterek:

Mozgatott szennyvizmennyiség:
Szennyviz atlaghOmeérseéklete:
Valasztott gépteljesitmény (flit€si iizemmodban,
a két, sorosan kapcsolt hdszivattyuara):
Vilasztott gépteljesitmény (hiitési izemmodban,
a két, sorosan kapcsolt hdszivattytra):
Hiitési igény mindossze:
Gépjellemzo:
Kiadott héfoklépcsd (flitési lizemmodban):
Kiadott héfoklépcso (hiitési izemmoddban):
Viz térfogataramok (fiitési izemmodban):
Viz térfogataramok (hiitési iizemmodban):

Egyéb beépitett villamos teljesitményigény (szivattyuk):

Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése

90m3/h
15-17°C

645,8+569=1214,8kW

567,4+505=1072,4kW
600kW

6,78-8,24 (COP)
35/20°C

6/16°C

25+25m3/h
25+13m3/h

43kW

HGD




Szennyviz hjének-has

epliletek hiitési és flitési igenyeinek ellatasara

znositasa hoszivatl

K
O
Z
C
S
A
T
O
R
N
A

<

~ THERMOWATT
|

Epiilet fiit6-hiitdé rendszere ’
Fiités/ Fiités/
hiités hiités
eléremend visszatéré
w
Hdszivattyu
A
Szennyviz kezelése Munkakézeg
Szennyviz kiemelése (szures Stb) Sziirt
szennyviz
eléremend
Levalasztott Hocserélo
iszap
Sziirt I
szennyviz
Visszatéré szennyviz v visszatérd

Teljesen zart rendszer: nem keletkeznek kellemetlen szagok, veszélyes hulladék

Hdszivattytus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése
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~ THERMOWATT
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R T e

e A projekt specialis eldnyei

A szennyvizhd-hasznositas allando kedvezo homeérseklete
miatt az egyik leghatékonyabb hdszivattyus hutes-futési
rendszerek alapja

A hosszu tava gazdasagos miikodes feltételel adottak,
mivel:

mind a beruhazo, mind a rendszert iizemelteto
gazdasagi elonyre tesz szert (a beruhazo a piaci arnal
olcsobban szerzi be az energiat, az uizemeltetd pedig
uzletileg korrekt fedezetet realizal a mukodtetés soran)

A projekt fenntarthatd mukodtetése a csatornahalozat
lzemeltetdjenek 1s erdeke

Belvarosi tertileteken kitinden alkalmazhato
= T"EﬂMﬂWﬂ" Hészivattyus rendszerek foldtani és gépészeti tervezése, engedélyeztetése H | -




Kovetkeztetesek

* EU szinti hészivattyus innovacio az elmult 2-3 évben.
* Hatékonysagnovekedes, gazdasagossag ¢€s fenntarthatosag nd
* A leveg0Os hdszivattyus rendszerek vizsgalata idOszerti!

* A hoOszivattyts muszaki fejlodes intenzitasa megelozte az
energia- , kornyezetvédelmi €s gazdasagpolitikai
szemléletvaltozast.

* Ezzel a hOszivattyus piac fejlodese van korlatozva, és a 2020
NCST hoszivattyus célok elerése bizonytalanna valik.
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HGD Geotermikus Energiat Hasznosito Kft.

04: 1141 Bp., Zsigard u. 21. Székhely: 1141 Bp.;Zsigard utca 21 7: (36-1) 221-1458; Fax :(36-1) 422-0004
E-mail: 000 hod ho; www.hgd.hu

Ko0szonom a figyelmet!




