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A rézcsoszerelés fejlodése

Vizvezetésre és tarolasra a rezet az okortol kezdve
hasznaljuk, az els6 csovek lemezbdl készultek.

A csdgyartasi és szerelési technolégia fejlodésének
f6 lépesei:

- 1850-ig — a vastag falu rézcsovek lemezbdl
késziiltek, kotésuik menetes kotéssel

+ 1894 - a csdextrudalas technolégiajanak
bevezetése, vékonyabb falvastagsagu csovek

* 1910 — vékonyfalu csovek gyartasa, finommenetes

kotéssel A régészek szerint rézbél késziilt
vizvezetéket az okori Egyiptomban
« 1936 — az elsé (Brit) rézcséves szabvany, hasznaltak eloszor i.e. 2750-ben.
kapillaris-, kehelyforrasztas és roppantogyiiriis
kotés, ezutan folyamatosan tobbi nemzeti Rémai kori rézcsévezeték rendszerek ép
szabvany

részei a mai napig megtekintheték

. . ) ) ) Pompeiinél és Herculaneumnal, azokban a
) 19Eg£ ;0a527elso Eurdpai (EN) szabvany megjelenése  y5r550kban, melyeket a Vezuv kitdrése

A rézcso6 Eurdpa egyik vezetd csészerelési anyaga pusztitott el i.sz. 79-ben.



Ez a dontés orokre szol!
Miért a réz?

* Megbizhato, idétallé anyag
+ Szélséséges korulmények kozott is kivald

* Aszolarrendszerek 200°C koruli hémeérsékletétdl egészen
a cseppfolyds allapotu gazok - 200°C-os hdmérsékleteig,
légkondicional6 berendezésekben el6fordulo 130 bar
nyomasig — a réz mindezt nagy biztonsaggal elviseli.

« Sokoldalu, ez épuletgépészet szinte minden teruletén
hasznalhaté
« Antibakterialis, egészségbarat

 Természetes anyag

* 100%-ban, tulajdonsagai valtozasa nélkul,
egyszeriien ujrahasznosithaté

« Szabvanyositott, gyartéfuggetien

« Az ipari fémek kozul a legjobb a h6- és elektromos
vezetoképessége




Sokoldalu

A korszeru, modern épuletek sokféle épuletgépészeti rendszerének vezetékei
szinte kivétel nélkiil szerelhetdk rézcsovek és szerelvények felhasznalasaval:

* Ivo- és melegviz-vezetékek
» Ftési rendszerek — radiatoros kozponti fiités, padlé- és falfiités
+ Gazvezetékek — foldgaz, propan-butan, orvosi és ipari gazok
 Napkollektoros rendszerek

« Légkondicionalas, hiités

« Olajszallitas

« Automata tiizolto, sprinkler rendszerek

« Esoéviz ujrahasznositas
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Rézcsoszabvanyok
Hazankban is harmonizalt EN szabvanyok

MSZ EN 1057:2006 +A1:2010, ,Réz és rézotvozetek. Varrat nélkili, kor szelvényli rézcsovek viz és gaz részére, egészséglgyi és
fatési alkalmazasra”, angol cime: Copper and copper alloys. Seamless, round copper tubes for water and gas in sanitary and heating
applications

MSZ EN 12735-1:2016, ,Réz és rézotvozetek. HUt6k és Iégkondicionalok varratmentes rézcsovei. 1. rész: A csOvezeték csovei”,
angol cime: Copper and copper alloys. Seamless, round copper tubes for air conditioning and refrigeration. Part 1: Tubes for piping
systems

MSZ EN 12735-2:2016, ,Réz és rézotvozetek. HUtOk és légkondicionalok varratmentes rézcsovei. 2. rész: A berendezés csovei”,
angol cime: Copper and copper alloys. Seamless, round copper tubes for air conditioning and refrigeration. Part 2: Tubes for
equipment

MSZ EN 13348:2016, ,Réz és rézotvozetek. Varratmentes, kor szelvényl rézcsdvek orvosi gazokhoz vagy vakuumhoz”, angol cime:
Copper and copper alloys. Seamless, round copper tubes for medical gases or vacuum

MSZ EN 12449:2016, ,Réz és rézotvozetek. Varratmentes, kor szelvény(, altalanos célu csovek”, angol cime: Copper and copper
alloys. Seamless, round tubes for general purposes

MSZ EN 12451:2012, ,Réz és rézdtvozetek. Varrat nélkili, kdr szelvényil csovek hécserel6khoz”, angol cime: Copper and copper
alloys. Seamless, round tubes for heat exchangers

MSZ EN 12452:2012, ,Réz és rézotvozetek. Varrat nélkili, hengerelt, bordas csovek hécserél6khdz”, angol cime: Copper and copper
alloys. Rolled, finned, seamless tubes for heat exchangers

MSZ EN 12450:2013, ,Réz és rézdtvozetek. Varratmentes, kor szelvényd, forraszthato rézcsdvek” (ez a szabvany a kapillaris
rézcsovekrol rendelkezik), angol cime: Copper and copper alloys. Seamless, round copper capillary tubes
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Anyagminoség
Cu-DHP

Cu-DHP (CW024A):

Cu+Ag min. 99,90%,
tovabba 0,015% < P < 0,040%.

Fokozottan korréziéalld,
foszforral dezoxidalt réz

Olvadaspont 1083°C

Hovezet6 képesség (20°C) 305
W/mK

Hotagulasi egyutthaté (20-
100°C) 0,0168 mm/mK
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MSZ EN 1057:2006 +A1:2010

Alkalmazasi terulet Ivé (hideg és meleg), fiités, foldgaz

Anyagmindség Cu-DHP

Szilardsagi allapot R220 lagy, R250 féelkemény, R290
kemeény

Mérettartomany (kulsé atm.) 6mm - 267mm

Belsé felulet tisztasaga Visszamaradd szén max. 0,2 mg/dm?

Szallitas Tekercsben vagy szalban

|
Az MSZ EN szerinti jelolések
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Réz a klima- és hiitéstechnikaban (ACR)

MSZ EN 12735-2:2016, ,,Réz
és rézotvozetek. Hltok és
Iégkondicionaldk
varratmentes rézcsovei. 2.
rész: A berendezés csovei”,

Elparologtato
(hécseréld)

MSZ EN 12735-1:2016, ,,Réz és
rézotvozetek. Hiitok és
Iégkondicionaldk varratmentes
rézcsovei. 1. rész: A csovezetéek
csovei”

Kondenzator
(h6cseréld)
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MSZ EN 12735-1:2016
,Klimacso”

Alkalmazasi terilet

Hiitok és légkondicionalok

varratmentes rézcsovei.
A csoOvezeték csovei

Anyagminéseg
Szilardsagi allapot

Mérettartomany (kulsé atm.)
Bels6 felllet tisztasaga
Szallitas

Cu-DHP

R220 lagy, R250 félkemény, R290
kemeény

metrikus 6 - 219 mm; coll 1/8" -4 1/8"
Visszamaradoé szén max. 0,38 mg/dm?

Tekercsben vagy szalban, mincdket
vegen ledugaszolva, hogy vedjuk a
bels6 felllet tisztasagat




Klimacsovek szabvany szerinti jelolése

Tartos jeloléssel a csovon:
« Szabvanyszam, EN 12735-1

 Meéretek, kulso atméro x
falvastagsag

« Szilardsagi allapot, a félkemény
(R250) jele lehet: 444

« Gyarté megjelolése

« Gyartas idopontja, év és
negyedév vagy év és hénap
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Klimacsovek gyari hoszigeteléssel

* Rézcso MSZ EN 12735-1 szerint,
zart csovégekkel

 R220 lagy cs6, 6x1-22x1mmi ill.
1/4”%0,8mm — 7/8” x1mm
mérettartomanyban.

 Fokozottan UV-allo, modifikalt PE

« Uzemi hémérséklet: -80°C és 105°C
kozott.

 Hoszigetelés és védelem a
paralecsapoddas ellen

* Tilzvédelmi besorolas MSZ EN
13501-1 szerint jelolve a csovon
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Kétésmodok a hiités és klimatchnikaban
Fittingek

Keményforrasztas

MSZ EN 1254-1, MSZ EN 1254-4, MSZ EN 1254-5

)\J\\TQ%§§§§§§§&§%

) |
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Lagy- és
keményforrasztas

13

A kemény-és lagyforrasztas
megklilonboztetése a
munkahémeérséklet alapjan torténik.
A munkahémérséklet az a
hémérséklet, amelynél a felhasznalt
forraszanyag megfolyik, bevonja a
feluletet és kot.

A munkahémeérséklet a forraszanyag
fels6 olvadaspontjanak kozelében
van. A keményforrasztasnal a
munkahémérséklet 450 °C folott,
lagyforrasztasnal 450°C alatt
helyezkedik el.

Lagyforrasztas a szallitandé médium
110°C tizemi hémérsékletéig
engedélyezett

100

1000

Olvadaspont Cu - DHP

900

800

700

' Keményforrasztas

400

l Lagyforrasztas

A lagyforrasztas
hémérséklettartomanya
220 °C-250°C

300
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Forraszanyagok, folyasztoészerek
A huteés- és klimatechnikaban

Keményforraszok MSZ EN Olvadasi Munkah6- Folydsitoszer
az MSZ EN ISO | 1044 szerint tartomany mérséklet MSZ EN 1045
17672:2017 (régi jelolés) (°C) (°C) szerint

Ag 134 AG 106 630-730 710 FH10

Ag 244 AG 203 675-735 730 FH10

Ag 145 AG 104 640-680 670 FH10

CuP 179 CP 203 710-890 760 nem
szukséges*

CuP 279 CP 105 645-825 740 nem
szukséges*

* réz-réz forrasztas esetén nem szukséges folyasztéoszer, minden egyéb
esetben (réz-sargaréz) FH10 folyasztészer hasznalandé
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Keményforrasztas vedogaz alatt

Védoégaz El6csatlakoztatott
alacsqny 2 1] | |\/ cso & fitting
nyomason — e i

PI. N, v. Ar W

Fémes zarokupak flexibilis —— 7
csOcsatlakozassal

A vizfurdében a
gazbuborékok
elészor a levego,
késobb a védbégaz
tavozasat jelzik.

Védogaz
kivezetocso

vizfiirdo

—>

Kulonleges tisztasagi kovetelmények esetén
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Belso felulet tisztasaga

A védogaz tavol tartja az oxigéntartalmu levegot a kotés készitése kozben,
igy elkerulhet6 a revésedés

KEMENYFORRASZTAS

Vedogazzal

Védogaz nélkul
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F”résidomok a hutéstechnikaban
Uj kotéstechnologia

« Specialis szerkezeti felépités,
hermetikusan zaré6dé (MSZ EN
16084 és EN ISO 14903 szerint)

« A tomitogyiiri a hiitokozegeknek
és olajoknak ellenallé6 HNBR
anyagu

« Méretek: 1/4", 3/8", 1/2", 5/8", 3/4",
7/8", 1", 1 1/8”

 Maximum uzemi nyomas 48 bar

« Uzemi hémérséklet: - 40°C-tol
140°C-ig
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Nyomasallésag, Cu-DHP csovek EN 12735-1 szerint
3,5-es biztonsagi tényezovel, AD 2000, 100°C alatt

Méret (mm) Métersuly (kg/m) | Megengedett Szilardsagi
nyomas (bar) allapot

0,14 194 R220, R290
8x1 0,20 139 R220, R290
10%1 0,25 109 R220, R290
12x1 0,31 89 R220, R290
15%1 0,39 70 R220, R290
16x1 0,42 66 R220, R290
18%1 0,48 o7 R220, R290
22x1 0,99 46 R220, R290
28x%1 0,76 36 R290
28%1,5 1,11 95 R290

...133%3 10,90 22 R290
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Nyomasallosag fittingek MSZ EN 1254 szerint

Max. iizemi Maximalis Uzemi nyomas bar-ban a
hémérséklet megfeleld méretre vonatkozéan (mm)

°C 6-tol 28-ig 35-t6l 54-ig 64-t6l 108-ig
30 25 25 16

Kemény / lagy 65 25 16 16
110 16 10 10

Ha az MSZ EN 1254 szabvany altal megengedett nyomas- és hémeérseékleti
értek nem elégégesek, ajanlott a fittinggyartokhoz fordulni!
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Hiitokozegek

A rézcsoé ellenallé szinte az 6sszes sztenderd hiitékozeggel és elegyeikkel szemben
(R=,,refrigerant”)

Biztonsagos hiitokozegek (nem gyulékony)

« HCFC halogénezett szénhidrogének (pl. R22, hasznalata korlatozva)

« HFC HydroFluoroCarbon (R134a, R134a, R404A, R407C, R410A)
+ R744 Szén-dioxid (CO,) Csak szaraz allapotban!

Gyulékony hiitokozegek

« HC Szénhidrogének (Propan, Butan, lzobutan) (pl- R290)
KIVETEL

e R-717 Ammodnia -réz és rézotvozet nem alkalmazhato!
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Hiitokozegek

« Alegtobb biztonsagos hilitokozeg nagyon magas globalis felmelegedési
potenciallal (GWP index 500-3800) koszonhetéen halogén tartalmuknak
(klor, flor)

A szénhidrogének (GWP 3) gyulékonyak. .

Az ammoénia (GWP 0) szintén gyulékony, mérgezo6 és kornyezetre

veSZéIyes B . . .

« Biztonsagi okokbdl az utébbi két anyagot lakasokban nem, csak ipari
alkalmazasokban hasznaljuk, annak ellenére, hogy alacsony a GWP
értékuk.
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Hatokozegek

Ezen okbdl kifolyélag a kozel GWP-neutralis
hiitokozegek, mint pl. a CO, (GWP 1)
jelentésége és hasznalata folyamatosan
novekszik

* Probléma: Ahhoz hogy a CO, mint hitokozeg
tokéletesen miikodjon, magas uzemi nyomasra
van szukség (100 bar felett). Specialisan
tervezett berendezésre (kompresszor,
dugattyuk, hocserélok és csovek) van szukség.

 Nagyobb falvastagsagu rézcsovek elviselik
ugyan ezt a nyomast, de nagy a tomeguk és
dragabbak.

 Megoldas: Specialisan kifejlesztett réz-vas
otvozeti csovek 120/130 bar uzemi nyomassal
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CuFe2P anyagu rézcsovek 120/130 bar
nyomasig MSZ EN 12735-1 szabvany szerint

Alkalmazasi terulet CO, hiitérendszerek

Anyagminéség CuFe2P (2,1-2,6% Fe; 0,015-0,15% P; max.
0,03 Pb; 0,05-0,2% Zn; egyéb: 0,2%;
maradék: Cu)

Szilardsagi allapot R300 lagy, R420 kemény
Mérettartomany (kuls6 atm.) 3/8" -2 1/8”
Bels6 felllet tisztasaga Visszamaradoé szén max. 0,38 mg/dm?

Szallitas om szalban, zart végekkel
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Fittingek CuFe2P csovekhez

Max. Uzemi nyomas: 120/130 bar

Egyértelmuii jeloléssel a fittingen
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CuFe2P csovek kotése
Keményforrasztas

Keményforraszok az | Ezusttartalom Munkahémérséklet | Folyésitészer MSZ
MSZ EN ISO (suly %) (°C) EN 1045 szerint
17672:2017

45 670 FH 10
34 710 FH 10
Ag 244 44 730 FH 10
15 700 FH 10
5 710 FH 10
CuP 279 2 740 FH 10

CuFe2P anyag forraszthatésaga csak kevéssé marad el a Cu-DHP
anyagetol. A forrasztashoz min. 2% ezustot tartalmazé forraszanyag
ajaniott.

A nehezen hozzaférhetd helyekhez nagyobb ezlisttartalmu (Ag 145, Ag 134)
anyag ajanlott a jobb réskitoltés miatt.
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Hiitokozeg: ViZ

A vizes rendszerek nem klasszikus ACR
rendszerek

Zart rendszer (oxigénmentes): korréziévédelmi
szempontbdl fltési rendszerként kezelendo

Nyitott rendszer (oxigént tartalmaz): az
ivovizrendszerekhez hasonldéan kezelendok

MSZ EN 1057 szerinti csovekkel szereljuk, az
alacsonyabb visszamarado szén értéke miatt!

Max. széntartalom:

EN 12735 =0,038 g/m®> <€ EN 1057 = 0,02 g/m?
(Az ACR rendszerek kompresszorolajjal kevert
hitokozeget szallitanak —» a magasabb
visszamaradé szén itt rendben van.)
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MSZ EN 12735-2 szabvany szerinti rézcsovek

Alkalmazasi terulet Hiitok és légkondicionaldk varratmentes
rézcsovei.
A berendezés csovei

Anyagmindseg Cu-DHP

Szilardsagi allapot Y035, Y040, Y080 - lagyak

R250 félkemény, R290 kemény

Mérettartomany, belsé fellleten metrikus 5 - 219 mm; coll 5/32" — 4 1/8"
sima csovek (kulsé atm.)

Belsé felulet tisztasaga Visszamaradé szén max. 0,38 mg/dm?
Bels6 felulet Sima (S - smooth) vagy bordazott (F-finned)
Szallitas Tekercsben vagy szalban
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Bordazott rézcsovek
MSZ EN 12735-2 szerint

» Mérettartomany: 3/16” tol 5/8”-ig

 Geometriai jellemzok: kulso atméro, falvastagsag a bordak mélyén, borda
mélysége, szama, alakja, spiral emelkedése

 Ezen csovek alkalmazasanak f6 oka a hoatadas hatékonysaganak
maximalizalasa a csO belso és kulso feluletén aramlé médiumok kozott a
hoatado felulet novelésével.

« A varratmentes csovek belsé felliletét a végleges méretre torténo
hideghuzas soran egy specialis bels6 szerszammal alakitjak ki.
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MicroGroove technologia

A ,,Microgroove” névben a ,,Micro” a csovek
kis atmérdjére, a ,,Groove” a novelt,
barazdalt belsé feluletre utal. A Microgroove
rézcsovek miszaki elényeit, a héatadas
hatékonysaganak szignifikans novelését az
alabbi tényez6k biztositjak:

» Csovek atmérdjének csokkentése
(Felulet/Térfogat arany novelése)

» A hatarfelluiletek hatasanak csokkentése. A
csoO falanal aramlé kozeg hészigetelo
hatasanak csokkentése a geometrianak
koszonhetden

 Bordak altal novelt belso feltilet

Tovabbi informaciok a
https://lwww.microgroove.net oldalon.
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