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Fogyasztásmérés és szabályozás

• Bevezetés

• Fogyasztásmérés

• Fűtési és hűtési rendszerek

• Szellőzés, légtechnika

• Szabályozás, épületfelügyelet
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Bevezetés

• Villamos energia felhasználás:
Épületek: 76%
Ipar: 23%
Szállítás: 1%

• a világ villamos energia felhasználásának 
10%-át szivattyúk fogyasztják el

• A szivattyúk kétharmada 60%-kal több 
energiát fogyaszt a szükségesnél
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U.S. Electrical Energy Consumption

Source: U.S. Energy Information Administration

Az épületek műszaki üzemeltetésére fordítódik ma a primer energia 
fogyasztás 40%-a, és ez okozza  CO2 kibocsátás 25%-át világszerte.



Fogyasztásmérés

Ha mérünk:

• Fel tudjuk osztani az energia költségeket az intézményen (üzemen, 
irodaházon, bevásárlóközponton, más komplexumon) belül

• Úgy válasszuk meg az eszközöket, hogy a fogyasztási adatokat 
egyszerűen össze tudjuk gyűjteni és ki tudjuk értékelni –
ez alapján lehet azokat a helyeket, fogyasztókat, időszakokat 
megtalálni a rendszerben, ahol energiamegtakarítási potenciál van
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A méréstől automatikusan nem csökken az energia 
fogyasztás, de ha nem is mérünk, sötétben tapogatózunk.



Fogyasztásmérés

Energiahordozók:

• Villamos energia

• Hőmennyiség (fűtés/hűtés)

• Vízmennyiség

• Földgáz

• Gőz

• Levegő
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Fűtési és hűtési hálózatok

Energia megtakarítás érhető el:

• a működés optimalizálásával

• optimális szabályozással

• dinamikus, nyomáskiegyenlített beszabályozó és szabályzó szelepekkel

Megvalósítandó:

• a keringtetett tömegáram csökkentése

• a szivattyúzási munka csökkentése

• a ∆T maximalizálása
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Fűtési és hűtési hálózatok

Vízmennyiségek beszabályozása 

• dinamikus szabályzószelepek nélkül
„elöl fütyül, hátul meg nem fűt”

• dinamikus szabályzószelepekkel 
automatikus a vízelosztás

• az egyedi fogyasztók beszabályozása
nem kerülhető meg
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Fűtési és hűtési hálózatok

• Milyen térfogatáram?

• Milyen előbeállítás?

• Milyen nyomáskülönbség?
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Vízmennyiségek beszabályozása - méretezés

Q = térfogatáram [m³/h]
Kv = szeleptényező                      [m³/h]
DP = nyomáskülönbség                [bar]

Statikus  szabályozás = nyomáskülönbség DP változik

Dinamikus szabályozás = nyomáskülönbség DP állandó
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Finish

Statikus hálózatok beszabályozása

Fűtési és hűtési hálózatok
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Beszabályozva üzembe helyezéskor, maximális térfogatáramra. 
Részterhelésre nincs beszabályozva!
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A nyomáskülönbség szabályozók megvédik a kétvezetékes 
rendszereket a nyomáskülönbség változásoktól
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Szivattyú emelőmagasság

dP mérés

Dinamikus beszabályzó és szabályozó szelepek alkalmazásával 
feleslegessé válik a statikus beszabályozó szelepek és a 

nyomáskülönbség szabályzók felhasználása
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Túl nagy tömegáram
• energiapazarló
• zajos
• „elrontja” a ΔT-t

½ térfogatáram = ¼ DP = ⅛ energia½ térfogatáram = ¼ DP = ⅛ energia2x térfogatáram= 4x DP = 8x energia2x térfogatáram= 4x DP = 8x energia
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Index %

100% térfogatáram 100% teljesítmény
200% térfogatáram 112% teljesítmény
50% térfogatáram 83% teljesítmény

100% víz 100% ellenállás
200% víz 400% ellenállás
50% víz 25% ellenállás

100% víz ΔT 20K
200% víz ΔT 15K

50% víz ΔT 30K teljesítmény

Visszatérő hőm. °C

Előrmenő hőm. °C

Ellenállás %

Dinamikus hálózatok előnyei
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Dinamikus hálózatok előnyei

Hours

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

%

2000 4000 6000 8000

Névleges teljesítmény teljes terhelésnél

Teljes terhelés = az év max 5 % -ában

Részterhelés = az év 95 % -ában
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Dinamikus hálózatok előnyei
nyomáskülönbség
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Statikus szabályzó

Dinamikus szabályzó

Cél a feleslegesen nagy
térfogatáramok megszüntetése
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egyutú szelep

Szabályozó szelep:

Teljesen 
nyitva

Minimális 
beállítás

Térfogatáram beállítás

nyomáskiegyenlítés

Gumimembrán

Nyomáskülönbség 
szabályozó

Frese OPTIMA
teljes löket
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Szelep a dinamikus szabályozáshoz

FRESE OPTIMA COMPACT

Teljes löketű 
szabályzószelep

Nyomáskülönbség 
szabályozó

Térfogatáram 
korlátozás
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Szelep a dinamikus szabályozáshoz

FRESE OPTIMA COMPACT

Teljes löketű 
szabályzószelep

Nyomáskülönbség 
szabályozó

Térfogatáram 
korlátozás
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Szelep a dinamikus szabályozáshoz

FRESE OPTIMA COMPACT

Teljes löketű 
szabályzószelep

Nyomáskülönbség 
szabályozó

Térfogatáram 
korlátozás



MÉGSZ VII. Ipari és Technológiai Szakmai Nap – 2017.10.10

Szelep a dinamikus szabályozáshoz

FRESE OPTIMA COMPACT

Teljes löketű 
szabályzószelep

Nyomáskülönbség 
szabályozó

Térfogatáram 
korlátozás



Szellőzés, légtechnika

Energia megtakarítási potenciál:

• A szellőző gép meghajtásához szükséges villamos energia
- fordulatszám szabályozás

• Fűtési hőenergia
- a helyiségbe jutó levegő paramétereinek igény szerinti szabályozása
„intelligens szabályozás”

• Hűtési hőenergia
- a helyiségbe jutó levegő paramétereinek igény szerinti szabályozása
„intelligens szabályozás”

• A levegő szűrők energiavesztesége
- dinamikus szűrő felügyelet
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Szellőzés, légtechnika

Energia megtakarítási potenciál:
A ventilátorok működtetetéséhez szükséges meghajtási energia 
a szállított levegő mennyiség 3. hatványa szerint növekszik!
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Ez azt jelenti, hogy a levegő térfogatáram 20%-os 
csökkentése 50%-os energia megtakarítást eredményez! 



Szellőzés, légtechnika

Energia megtakarítási potenciál:
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Energia megtakarítási potenciál az időprogram szerinti szabályozáshoz képest

az igénynek megfelelő térfogatáram
állandó térfogatáram
megtakarítás
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Szellőzés, légtechnika

Igény szerinti szellőzés elvi vázlata
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Szabályozás a 
levegő minőség
befolyásolására

frisslevegő igény
levegő minőség

érzékelő

Meglévő szabályozás
/ vezérlés

rendszerfüggő
analóg és digitális
kimenetek

hőmérséklet

légnedvesség

kézi beavatkozás

jelenlét

Időprogram, engedélyezés



Szellőzés, légtechnika

A levegő minőség, mint vezetőjel
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Kevert gázok aránya (VOC) a helyiség levegőjében

nem aggályos

még elfogadható

elfogadhatatlan

higiéniai 
szempontból

A levegő CO2 tartalma



Szellőzés, légtechnika

A levegő minőség szabályozás elemei:
• Levegő minőség érzékelők

- CO2 ; VOC

• Térfogatáram mérés
- nyomáskülönbség távadó
- gyűrűs fúvóka, mérő kereszt, mérő rács

• Frekvenciaváltó

• Elektronikus szabályozó
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Szellőzés, légtechnika

Térfogatáram mérés utólagos kialakítása meglévő rendszeren
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Rendszerséma: Térfogatáram mérés

Frekvenciaváltó + 
szabályozás

Térfogatáram mérő berendezés 
(mérőgyűrű)

Szellőztetett
helyiség

Levegő minőség
érzékelő



Szellőzés, légtechnika

Térfogatáram mérés utólagos kialakítása meglévő rendszeren
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Mérőkereszt:

Kör keresztmetszetű vezetékbe

áramlással szemben
áramlás irányában

mérőcső
2        1

áramlási irány

(erősítési tényező)

Áramlási sebesség számítása:

A statikus összes
nyomást érzékeli 

össz. nyomás (+)     statikus nyomás (-)
erősítési tényező=2.0

áramlási irány



Szellőzés, légtechnika

Térfogatáram mérés utólagos kialakítása meglévő rendszeren
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Mérőrács



Szellőzés, légtechnika

Térfogatáram mérés utólagos kialakítása meglévő rendszeren
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Kétcsatornás nyomáskülönbség távadó

Legfontosabb jellemzők

• LCD kijelző, mért értéktől függő színváltós 
háttérvilágítással

• Programozható 5- vagy 6-jegyű kijelzés térfogatáram-
méréseknél

• Robusztus, nyomás-túlterhelés ellen védett, 
karbantartásmentes

• két független nyomáskülönbség szenzor

• két analóg kimenet, offset és meredekség állítási, 
illetve megfordítási lehetőséggel

• Gyökvonási, illetve max. 30 ponttal meghatározott 
polinom szerinti jelleggörbe illesztési lehetőség

• Mértékegység beállítás

• Menüvezérelt beállítás



Szellőzés, légtechnika
Térfogatáram mérés utólagos kialakítása meglévő rendszeren

Kétcsatornás nyomáskülönbség távadó
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Elszívó ventillátorBefúvó ventillátor

kijelzés: Δp vagy 
térfogatáram 

analóg kimenet
térfogatáram 

kapcsoló kimenet 
ékszíj figyelés

Új: mindkét csatornán
jelleggörbe paraméterezhető

analóg kimenet
térfogatáram 

kapcsoló kimenet 
ékszíj figyelés



Szellőzés, légtechnika
Térfogatáram mérés utólagos kialakítása meglévő rendszeren

Kétcsatornás nyomáskülönbség távadó
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SzűrőBefúvó ventillátor

kijelzés: Δp vagy 
térfogatáram 

analóg kimenet
nyomáskülönbség 

kapcsoló kimenet 
ékszíj figyelés

Új: mindkét csatornán
jelleggörbe paraméterezhető

analóg kimenet
térfogatáram 

kapcsoló kimenet 
ékszíj figyelés



Szellőzés, légtechnika

Dinamikus szűrő felügyelet

• A levegő szűrés költségeinek a 60 – 90%-át az üzemeltetési 
költségek (elsősorban a ventilátorok, légbefúvók villamos 
energia költségei) teszik ki. 

• A levegő szűrés költségei a szellőzés összes üzemeltetési 
költségeinek a 70%-át is elérik. 
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Szellőzés, légtechnika

Dinamikus szűrő felügyelet

• A statikus szűrőfelügyelet csak maximális térfogatáram 
esetén jelzi a szűrő elszennyeződését

• A legnagyobb igényelt légmennyiség alatti 
üzemállapotokban a szűrő elszennyeződése észrevétlen 
marad

• Az előre meghatározott időnkénti szűrőcsere nem tudja 
figyelembe venni a környezet befolyását (közeli építkezés, 
aratás, időjárás, stb.) és így rossz hatékonyságú 
üzemállapotokhoz vezet. 
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Szellőzés, légtechnika

Előnyök összefoglalása

• Energia megtakarítás az alacsonyabb áramfelvétel és a 
hőveszteség csökkentése révén

• Jobb komfortérzet az optimális frisslevegő bevezetés és 
a ventilátorok zajának csökkentése miatt

• Költséghatékony megoldás a meglévő berendezés 
kismértékű átalakításával, a szükséges elemek utólagos 
felszerelésével
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Szabályozás, épületfelügyelet

MÉGSZ VII. Ipari és Technológiai Szakmai Nap – 2017.10.10

IQ4E IO bővítő modulok

TREND IQ4E DDC szabályzó



Energia megtakarítási lehetőségek az ingatlangazdálkodásban  2017 konferencia

Szabályozás, épületfelügyelet



Köszönöm megtisztelő figyelmüket!
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1095 Budapest, Soroksári út 94–96.

Tel: 36 1 340-2765

Fax: 36 1 340-8198

E-mail: iroda@szabalyozo.hu

Web: www.szabalyozo.hu

Szabályozó és Kompenzátor Kft.
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