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(Forras: AEE INTEC, Global Wind Energy Council (GWEC), European PV Industry Association (EPIA),
REN21 - Global Status Reports 2015)

A tobbi megujulo-energia hasznositasi modhoz hasonlitva, az éves hdéenergia
termelés tekintetében a napkollektoros rendszerek a szélenergia mogott a masodik
helyen allnak. A szél és napenergia meglévo Osszes kapacitasai azonban kozel
megegyez6 mértékiiek.
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(Forras: AEE INTEC, Global Wind Energy Council (GWEC), European PV Industry Association (EPIA), REN21)

Sok éven keresztiil a napkollektoros rendszerek 0Osszteljesitménye volt a
legmagasabb, a szélenergia azonban fokozatosan felzarkozott és 2015-re kozel
azonos szintet ért el. A napelemes rendszerek kozeli felzarkdzasa is varhato, mivel
ezek novekedési liteme lényegesen magasabb, mint a napkollektoros rendszereké.
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» Napkollektoros hétermelés

Miikdd6 napkollektor kapacitas [GW, ], Energiatermelés [TWh]
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MUikodo napkollektor kapacités és éves energiatermelés 2000-2015

62 GW,, (89 milli6 m?) — 435 GW,, (622 millid m?2)
51 TWh — 357 TWh

A folyadék munkakozegi napkollektoros rendszerek beépitett Gsszes teljesitménye a

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme 2000-es év 62 GW,, -as (89 millio m?) értékérdl 2015-ig 435 GWy, -ra (622 millio m?)
Solar Heat Worldwide, 2016 novekedett, az éves napenergia hozam értéke pedig 51 TWh-rol 357 TWh-ra.
(Magyarorszag bruttd végsé energiafogyasztasa 2014-ben: 673 PJ = 187 TWh)
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Globalis napkollektor piac fejlédése 2000 és 2014 kozétt (livegezett, folyadék munkakodzegli napkollektorok)

Evente megvaldsulé Gj napkollektoros rendszerek kapacitasa

Az livegezett napkollektorok piacara 2000 és 2013 kozétt a folyamatosan emelkedd
trend volt jellemzé. A novekedés lteme 2008-ig ingadozo, majd ezt kovetden
csokkend tendenciat mutat. Az Ujonnan beépitett kapacitas értéke 2012 és 2013
kozott érte el legmagasabb 53 GWth koriili értékét. 2014-ben hatarozott visszaesés
(-15,6%) volt tapasztalhatd, dontéen a Kinaban épiilé kapacitasok elmaradasanak
kovetkeztében.
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M(ikodoé napkollektor kapacitds meoszlasa 2014. végén
(Uvegezett és lefedés nélkuli kollektorok, és levegd kollektorok)

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY A napkollektor kapacitas donté tobbsége Kinaban (289,5 GWth) és Eurdpaban (47,5
GWth) talalhato, amelyek részaranya egyiittesen 82,1%.

Forras: EA Solar Heating & Cooling Programme
Solar Heat Worldwide, 2016
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- Napkollektoros hotermelés
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Autondmia

. Top 10 orszag a vilagon
Osszes megvalosult napkollektoros rendszer egy fére jutd fajlagos kapacitdsa [MW,, /1000 f6]

Az 1000 lakosra juto fajlagos napenergia kapacitas terén Ausztria, Ciprus és lzrael a
vezetO orszagok, a globalis piacot meghatarozd Kina a hetedik helyen all, amelyet
Németorszag kovet.
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Napkollektoros hotermeles

European
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Tharmal
Industry
Federation

Forras: ESTIF
Solar Thermal Markets in Europe, 2015

Napenergia-hasznositas
hazai és nemzetkozi helyzetkéep

Napkollektoros piac EU28 és Svajc
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2014: 31,8 GW,, (45,4 milli6 m2)

Eurdpaban a megvalosult napkollektoros rendszerek beépitett teljesitménye 2014.
év végén 31,8 GWth volt, ez 45,4 millid négyzetméter napkollektor feliiletnek felel
meg. Az Ujonnan megvalosult rendszerek nagysaga 2008-ig folyamatosan novekedett,
a 2008-as csucsot kovetden viszont a novekedés iiteme folyamatosan csokken.
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Napkollektoros hotermelés

Nakollektoros piac EU 28 és Svajc
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Evente megvalosulé uj napkollektoros rendszerek kapacitasa

Eurdpaban a napkollektoros piac legnagyobb, meghatarozo szerepléje Németorszag.
Forras: ESTIF A kovetkez6 hat orszag: Ausztria, Spanyolorszdg, Franciaorszag, Gorogorszag,

Solar Thermal Markets in Europe, 2015 Olaszorszag és Lengyelorszag.
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Napkollektoros hétermelés

Europai helyzetkép

Solar Process Heating

Lehetséges fejlédési iranyok Europaban Technologiai céld hotermelés

Solar Cooling
Napkollektoros hiités

European
Solar &
* Tharmal
* Industry
Federation

Forras: ESTIF Solar Districk Heating
Solar Thermal Markets in Europe, 2015 Napkollektoros tavfiitées
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Napenergia-hasznositas
hazai és nemzetkozi helyzetkéep

Németorszsagot kovetd, élenjard eurdpai orszagok
KW, és Magyarorszag napkollektoros piacanak valtozasa 203 és 2014 kozott m?
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Evente megvalosulé uj napkollektoros rendszerek kapacitasa

Eurdpaban a napkollektoros piac legnagyobb, meghatarozo szerepléje Németorszag.
A kovetkezO hat orszag: Ausztria, Spanyolorszag, Franciaorszag, Gorogorszag,
Olaszorszag és Lengyelorszag.
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Napkollektoros hotermelés

Hazai adottsagok

Napsugarzasi adottsagaink Eurdpan
belil

Magyarorszag az északi mérsékelt Gvben, az északi
szélesség 45,8° és 48,6° kozott talalhatd. A
napsiitéses orak szama hazankban megkozelitéleg évi
2100 ora. A vizszintes feliiletre érkez6 napsugarzas
éves atlagos hdémennyisége megkozelitéleg 1280
kWh/m2.

Magyarorszag napsugarzasi adottsagai jobbak, mint a
napkollektoros rendszerek megvalositasaban
Europaban élen jaré Németorszag, Ausztria, vagy
Lengyelorszag adottsagai.

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 kWh/m?

' Magyarorszag: ~1200-1360 kWh/m?2.év
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Napkollektoros hotermeles

Hazai helyzetkep
Napkollektor fellilet [m2] Névleges teljesitmény, kapacitas [kWp]
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Forras: ESTIF, MEGNAP Egyesiilet Megvalosult, miikod6 kapacitas 2015. végére: 215 MW, (269 000 m?2)
Solar Thermal Markets in Europe, 2015
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Osszes m(ikodo és évente megvaldsult Uj rendszer (livegezett kollektorok)
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Napkollektor feliilet [m2] Névleges teljesitmeény, kapacitas [kWp]
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Evente megvaldsult Uj rendszer (livegezett kollektorok)

A hazai napkollektoros piac 2008-ig viszonylag egyenletes novekedést mutat, 2009-ben
azonban jelentds visszaesés kovetkezett be. Ujabb, kiemelkedé novekedés 2009-ben volt,
utana azonban ismét visszaesés tortént, és ez a mai napig tart. A hazai napkollektoros piac
alakulasat leginkabb a lakossagi szektor szamara elérhet6é palyazatok, allami tamogatasok
hatarozzak meg
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A lakossag részére rendelkezésre allo allami
tamogatas hatasa.

European
Salar
Thermnal
Industry e

Federation MéGNAP

Forras: ESTIF, MEGNAP Egyesiilet
Solar Thermal Markets in Europe, 2015

Napenergia-hasznositas
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2009-t6l a lakossagi palyazatok kiszamithatosaga és éves rendszeressége megszilint, a
palyazati kiirasokat kaotikus rendszertelenség, a folyamatos kormanyzati igérgetés, és - a
2012-es év kivételével - érdemi palyazat kiirasa nélkiili évek jellemzik.

Az utobbi évek rendszertelen, igérgetés tamogatas-politikaja Osszességében tobb kart
okozott a hazai napkollektoros piacnak, mint amennyit hasznalt.
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Napkollektoros hotermelés

w Hazai helyzetkép

Lefedés nélkiili napkollektor Kombi_ (HMV és f(ités) rendszer
Vékuumcsoves napkollektor 5,7% csaladi hazon

23,4%
Hasznalati-melegviz készitG rendszer
tobblakasos tarsashazon

Technoldgiai céli hétermelés, 1%

Napenergias tavflité rendszer, 1%

Kombi rendszer tarsashazon, 1%

Medence fiit6 rendszer

Osszes miikodd folyadék munkakozeg(i napkollektor Megvalosult napkollektoros rendszerek
tipus szerinti megoszlasa, 2015. megoszlasa, 2015.



Napkollektoros hotermelés

Hazai helyzetkép
Napkollektoros iparag

Gyartas
Szamottevo napkollektor gyartas nincs Magyarorszagon.

Kereskedelem:

Epliletgépész szakkeresked6kdn keresztiil.

Tervezeés:

Napkollektoros rendszerek tervezésére szakosodott tervez6 iroda nincs Magyarorszagon.

Kivitelezés:

Kb. 1000 hazai vallalkozas profiljaban szerepel a napkollektoros kivitelezés.
Jelentdsebb vallalkozasok szama: kb. 25 db

Jellemzo6: kis méret, tékehiany, tobblabon allas.

Oktatas:
A gyakorld szakma oktatasat dontéen a kiilfoldi gyartok hazai képviseletei és a jelentGsebb
hazai kivitelez6 vallalkozasok végzik.

Munkahelyek szdma a napkollektoros iparagban: kb. (120 m2/év napkollektor) / 1 6
Jelenleg: kb. 200 f6
Potencialis lehetdség: kb. 4000-5000 f6
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Napkollektoros hotermeles

a Hazai helyzetkep Megujulé fajtabol elallitott energiamennyiség [P)]

60,00P)

Magyarorszag
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cselekvesi terve 4000P) {
2010-2020 300093 1 .
20,00 P) = 2020

Ctt
MEGUIULO ENFRGIA 10007
HASZNOSITASI
CSELEKVESI TERVE 0,00 P) L
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A cselekvési terv eldirasa termikus napenergia-
hasznositas éves hotermelésére:

6 ktoe — 82 ktoe (0,25 PJ — 3,43 PJ)




Napkollektoros hotermeles

H aza-l helyzetkép 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Geotermikus 101 | 108 | 120 | 131 | 143 | 147 194 238 289 337 357
M , Napenergia 6 9 14 17 2 31 43 53 64 73 82
agya ro rszag Blomassza 812 | 817 | 802 | 796 | 801 | 829 953 1060 | 1145 | 1210 | 1277
meglIJJUlé energia hasznOSitéSi Szilsrd 812 | 793 | 778 | 771 | 774 | 800 919 1019 | 1099 | 1160 | 1225
Csele kves-i terve Blogiz 0 24 24 25 27 30 U 41 46 50 56
Folyékony

2 O 1 O - 2 O 2 O bioenergiahordozd
Hoszivattyt 6 7 8 9 22 7 51 64 a7 118 143
- légtermikus 0 0 0 0 1 2 3 3 5 6 7

| -
MAGYARORSZAG geotermikus 5 5 6 7 16 28 38 48 73 88 107
ME&%%%EE%FM hidrotermikus 1 1 2 2 4 7 10 13 19 24 29
C““:XF?::EWE Mjﬁg';:glszﬁggfs' 049 | o941 | 944 | 955 | 990 | 1049 | 1248 | 1421 | 1600 | 1743 | 1863
Ebbél tavfdtés 3 5 18 40 69 111 152 272 410 516 613
A 2020 . torend megupn ere-gianoraozs
feboaridide slavu Andrtd

Ebblfi'n':f.f::::' 610 | 611 | 606 | 604 | 605 | 606 626 721 781 849 918

A cselekvési terv eldirasa termikus napenergia-hasznositas
éves hotermelésére:

6 ktoe —> 82 ktoe (0,25 PJ — 3,43 PJ)
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a Hazai helyzetkép
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a Hazai helyzetkép

Magyarorszag

megujulo energia hasznositasi
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MAGYARORSZAG
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Napenergia 6 9 14 17 2 A 43 53 64 73 82
Biomassza | | 812 | 817 | 802 | 796 | 801 | 829 | 953 | 1060 | 1145 | 1210 | 1277
Napkollektor feltilet [m?] Napkollektor névleges teljesitmény [kW ] 1225

300 000 -

B Cselekvési terv

Hoszlvattya 250 000 _ 200000 443

Megvalésult 7

200 000 107

- 150 000
B Eimaradas 29
2
Megujuish 150 000 285200W 363
energiate
Ebbol tavidtes ‘ 100000
100 000 a
Ebbo! haztartssi 8 918
biomassza 2 §
2 50 000
50000 (IS 8 -
e b
0 . -0
2011 2012 2013 2014 2015 201e 2017 2018 2019 2020




~ Napkollektor
helyett (mellett)
napelem?

Hogyan tovabb?



Napkollektor - napelem

<wn/nhonap
500
M 6 m* napkollektoros rendszer B 3 kWp napelemes rendszer
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Eves 3000 kWh energiahozamu napkollektoros és napelemes
rendszer energiatermelése havi bontasban

/ Kivaltott energiahordozo6 arak \

Héenergia Villamos energia
vezetékes foldgazbol kozcéla halézatbol
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Napenergia-hasznositas
hazai és nemzetkozi helyzetkéep

Napkollektorok

Napelemek
PR

Csdvezeték rendszer
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Napkollektoros rendszer

a TAROLAS N\

Melegviz, vagy puffertarolok alkalmazasa: A kozcélu halézat taroléként hasznalhato:

Napelemes rendszer

» Korlatozott kapacitasu, jellemz6en 200-1000 liter

« Korlatozott ideig, jellemzéen 1-2 napig képes
tarolni

« Szamolni kell héveszteséggel

*  Meg kell vasarolni, karban kell tartani.

Korlatlan kapacitast

Korlatlan ideig (egy évig) képes tarolni
100%-0s hatasfoku (nincs veszteség)
Ingyenesen hasznalhato

Jogi hattér:

Jogi hattér: - VET - villamos energiarol szol6 2007. évi LXXXVI. torvény
\ HMKE esetén kotelezé atvétel és éves szaldos elszémola'y




Napenergia-hasznositas
hazai és nemzetkozi helyzetkép

Napkollektor - napelem

Haztartasi méretd halozatra kapcsolt napelemes kiserdmuvek \
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Szaldos elszamolas

\ Miikodés - lizemmodok Eves energiamérleg j




Napenergia-hasznositas
hazai és nemzetkozi helyzetkép

Napkollektor - napelem

Haztartasi méretd halozatra kapcsolt napelemes kiserdmuvek \
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Szaldés elszamolas
a., Sajat fogyasztas agyobb részt a haldzatbol fedezve b., Sajat fogyasztas nagyobb részt a napelemekkel fedezve

\ Cél a jovoben: a napelemmel fedezett sajat fogyasztas (hazataplalas) részaranyanak novelése j




Napenergia-hasznositas
hazai és nemzetkozi helyzetkép

Napkollektor - napelem

Haztartasi méretd halozatra kapcsolt napelemes kiserdmuvek \

Villamos hélozat 5 kW-os rendszer, 2015. aprilis 15. ( 7 kWh akkumulator beépitése utan)
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Napkollektor - napelem

kKWpiév kWp MWhiév
70000 250 000 7 180 000 -
53016 2008651 154 000

60 000 160000 147 848

Napkollektor 200 000 140 000 -
50000 g Mapkollektor Mapkollektor

120 000 e
150 000

40000 140 000, 100 000

Napelem Napelem / Napelem
30000 100 000 80 000
20000 60 000

12 000 Siidioo 40000

10000 20 000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2001 2002 2003 2004 2005.2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Evente megvaldsult Uj napkollektoros és napelemes rendszerek

névleges teljesitménye

Al

2015-ig megvalosult 6sszes miikdé napkollektoros és napelemes

rendszer névleges teljesitménye

Napkollektoros hétermelés tamogatasanak hatasa

Folyamatosan valtozo, kiszamithatatlan, bonyolult, csak rovid idészakokban elérheté palyazati
rendszer. A tamogatasi rendszer hatasa Gsszességében negativ, a napkollektoros piac fejlodését
hossz( tavon inkabb blokkolja, mint segiti.

Napelemes aramtermelés tamogatasanak hatasa
Normativ alapon jaro, kiszamithato, egyszer(i, folyamatosan elérhet6 tamogatas a kotelezd
atvételi rendszeren keresztiil. A tamogatasi rendszer hatasa osszességében pozitiv, jelentés
0sztonz6 hatassal bir.

2015-ig megvalosult dsszes miikodé napkollektoros és napelemes

rendszer éves energia termelése




Napenergia-hasznositas
hazai és nemzetkozi helyzetkép

? Hogyan tovabb?

Javaslat a napkollektoros hétermelés
megtermelt héenergia alapu tdmogatasara

www

Online
adatmegjelenités

Hémennyiségmérdk beépitése a napkollektoros rendszerekbe
online adattovabbitassal.

Tamogatas: megtermelt és hasznositott héenergia alapjan.

Hémennyi- "=
SEgMEro

El6nyok:

“")) Online adatkiildés
l Pl. 20 Ft/kWh
~10 000 Ft/(m?.év)

Energia alapu tamogatas

« Egyszerii. Nem kell vizsgalni a miszaki és energetikai
megoldasokat, az elszamolhatd, és a nem elszamolhato
koltségeket.

- lgazsagos. Az kap tobb tamogatast, aki tobb energiat termel.

« Hatékonysagra 0sztonzé. Az lizemeltetonek fokozottabban
erf,ie'lfei h,ogy figyelje a napkollektoros rendszerenek Napkollektoros rendszer Adatgyiijté és nyilvantarté
mukodeéset. szervezet

« Atlathato, nyomon kovethetd, az online
adatmegjelenitésnek kdszonhetden.
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Koszonom a figyelmet




