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A szakma
legsulyosabb
problémai
2022-ben

Alapgondolatok az épliletgépész szakmarol
(részlet)
"A szakma egy rendszer. Sikeréhez elengedhetetlen a jol miikodé és egyseges eérdekkeépviselet.

A szakma meghatarozoé szereplbinek érdeke és kiemelt feladata, hogy Iétrej6jjon az egységes
és sikeres szakmai érdekképviseleti rendszer."

Forras: A MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012)
cimu allasfoglalasa (tovabbi részletek: www.megsz.hu)
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Cimlapsztori

Magyar Eplletgépészet
Fgyeztetd Forum 2022, 2023

A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd
Forum 2022-ben tobb olyan fontos
témakorrel foglalkozott, amelyeknek
elemzése, fejlesztése és képviselete
fontos az épiiletgépész szakma sza-
mara. A témakorok kapcsan
megkezdett elemzés, egyeztetések,
javaslatok kidolgozasa a 2023-as
évre is feladatokat adnak a forum
tagjainak, szakembereinek, de
reményeink szerint a szélesebb szak-
mai k6z6sségiink, az aktiv és felelos
szakemberek szamara is.

Mit var a szakma a végzett
épiiletgépész mérnokoktol?

A 2022-ben megvalosult kutatas
szemléletesen és sokoldalGan mu-
tatta be az épliletgépész tervezo, ki-
vitelez6, lizemeltetd cégeknek és
szervezeteknek a végzett épiiletgé-
pész mérnokok iranti elvarasait.
A kutatasbal kiolvashatd, hogy a pa-
lyakezdd mérnokokkel szemben dsz-
szetettek az elvarasok, ugyanakkor
tudasukra, képességeikre nemcsak
az épliletgépészeti tanszékek altal
inditott kurzusok, hanem ennél joval
tobb tényez6 is hatassal van. Tobbek
kozott maga az oktatas és azon beldil
a felsGoktatas adottsagai, rendszere,
valamint az épliletgépész szakma is,
példaul a dualis képzésben valo
egylittm{ikodéssel és az épliletgé-
pészeti oktatasi rendszer tamoga-
tasaval.

A kutatas eredményeit itt tettiik
kozzé: epuletgepeszforum.hu

2023-ban Gjabb, részletesebb kutatas
elvégzését ajanljuk fel az épiiletgé-
pészeti tanszékek szamara, miutan
egyértelmivé valt, hogy szamukra is
hasznosak a kutatasi eredményeink,
és a fejlesztéseik soran az adatok
felhasznalhatok.

&

Epitbipari jogszabalyok
elokészitése

Az Epitésgazdasagi Stratégai Mun-
kacsoport az Epitési és Beruhazasi
Minisztérium megbizasabol kezdett
el dolgozni 2022-ben. Az Egyeztetd
Forumot Nagy Gyula ligyvezetd elnok
képviselte, aki az épliletgépészeti
szakterllet szempontjaibol kiindulva
tobb forduloban javaslatokat tett a
minisztérium altal dsszeallitott ter-
vezetekre. A munkacsoport 2023-
ban folytatja a megkezdett munkat.

A Forum 2022 végén részletesen ki-
dolgozott javaslatokat adott be a té-
magazda minisztérium szamara az
allami épitési beruhazasok rendjérdl,
valamint az épitészetrdl szo6lo tor-
vények tervezeteihez, amelyekben
az épliletgépészet szakmai és ér-
dekvédelmi szempontjaira hivta fel
a figyelmet a torvénytervezetek 6sz-
szeallitdinak. A tervezet masodik ko-
ros véleményezésében is aktiv az
Egyeztetd Forum: az EKM Epitészeti
Allamtitkarsag képviselSivel a na-
pokban személyesen talalkozott a
szervezet ligyvezetd elndke, Nagy
Gyula.

Tovabbi fontos szakmai, érdekvédelmi
kapcsolat, hogy az a Forum képvise-
I6je az EVOSZ elndkségi (ilésein ta-
nacskozasi joggal részt vesz.

' MAGYAR

EPULETGEPESZETI
EGYEZTETO FORUM

EMI, &pitési termékek
minositése

Az épitési termékek mindsitése te-
riiletén egyszer(ibb, atlathatobb jogi
szabalyozasra és jogalkalmazasra
lenne sziikség. A MEGSZ Gyartéi és
Markakeépvisel6i Tagozatabol nega-
tiv jelzések érkeztek az ivovizzel
érintkez0 szerelvényekkel és csovek-
kel kapcsolatos szabalyozasrol.
Az Egyeztetd Forum képviselGje a
MEASZ-szal és a MEGSZ-szel ko-
z6sen 2002-ben részt vett az EMI-
vel folytatott targyalasokon. 2023-
ban k6zds javaslat kidolgozasaval
és képviseletével folytatodik a szak-
mai érdekvédelmi munka.

Biomassza-tiizelési
Tematikus Forum

Az energetikaért felelds allamtitkarsag
szamara az Egyeztet6 Forum altal
Iétrehivott Biomassza-tiizeléi Tema-
tikus Forum javaslatokat dolgozott ki
a hazai biomassza-tiizelés fejlesztési
lehetGségeirdl és kornyezetvédelmi
kévetelményeirdl. A MEGSZ, a KEOSZ,
a Magyarorszagi Cserépkalyhasok
Kandalloépitdk és Gyartok Orszagos
Ipartestiilete képviseldi altal kidolgozott
javaslatsort az Egyeztet6 Forum vé-
leményezés céljara a szakma széles
nyilvanossaga elé tarta, majd a vég-
legesitett javaslatsort eljuttatta az

(folytatas a 6. oldalon)
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A szakma problemai 2022-ben es 2010-2019 kozott

2022-ben a Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd Forum rendezvényein és online kutatasan 373 épiiletgépész kolléga toltotte
ki a szakma 28 feltételezett problémajat tartalmazo kérdoiveket.

A felsorolt problémakat 1-t6l 5-ig lehetett osztalyozni a probléma silyahoz igazitva (1-es nem probléma, 2-es: kis
probléma, 3-as: kdzepes silyi probléma, 4-es: nagy stlyd probléma, 5-6s: kiemelkedden silyos probléma) majd az atlagok
alapjan rangsort allitottunk fel. (lasd a 6. oldalon a tablazatot)

A tavalyi kutatas elzményeként 2010-ben a MEGSZ kérésére tobb mint 400 szakmabeli valaszolt faxon, levélben vagy
internetes kitoltéssel a kérdésekre, 2015-ben 82 MEGSZ-tag véleményét kérdezték meg, 2019-ben pedig a MEGSZ szakmai
napjain toltottek ki a kérddiveket szazdtvenen, igy tizenkét évet atdleld adatsor mutatja meg a trendeket.

A kérddiveken szerepld problémak nagy tobbsége mind a négy kérddivben szerepelt, a korabbi kutatasban jelentéktelennek
mindsiilé problémak azonban legkozelebb kimaradtak. A kimutatott adatok és tendenciak megkozelité pontossagara és
életszer(iségére utal a valaszadok magas szama, és hogy a négy kutatas adatai és azok tendenciai egybevagnak a
szakmaban tapasztaltakkal.

Az Egyeztet6 Forum 2023-ban is folytatja a felmérést, a kérddivet a szakmabol érkezett javaslatok alapjan kiegészitettiik
Gjabb lehetséges problémakkal. A szakma altal legsilyosabbnak mindsitett problémak fontos jelzések az épiiletgépészeti
érdekvédelmi szervezetek szamara. Kérjiik, ha talalkozik a Forum tagszervezeteinek rendezvényein a kérddivvel, a
kitoltésével jelezze on is a véleményét !

A grafikonba hat olyan
problémat valogattunk be,
amelyek az elmiilt tizen-
kettd évben végig az elso
tiz helyezés valamelyikét
foglaltak el. Mint lathato,
2019 ota masodszor
végzett az elso helyen

a megfeleloen képzett
szakmunkasok hianya.

Az elmiilt tiz év alatt

az alvallalkozok foval-
lalkozoknak valo kiszol-
galtatottsaga nem esett
ki a legsiilyosabb prob-
Iémak tizes mezdnyébal,
ahogyan az olcsb, gyenge
minoségl termékek iranti
végfelhasznaloi kereslet
is végig jelentds problé-
makeént letezett, Iétezik.

A 2010-ben még hatal-
mas problémat jelentd —
akkor még 2. helyezett -
kintlévoségek 2022-ben
mar csak a 24. helyen
tiint fel. (Iasd a 6. oldalon

a tablazatot)

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. majus 5




Cimlapsztori

A szakma probléemainak sorrendje 2022-ben  (flvtatés a6 oldairdl
energetikaért felelds allamtitkarsaghoz, jelezve,

hogy a tovabbi részletek kidolgozasaban kész-
séggel részt vesz a Biomassza-tiizelési Te-
matikus Forum. Az eddig munkarol is olvas-

készitettek interjat, akik hosszabb ideje részt

1. Nincs elég megfeleld képzettség(i szakmunkas 43 hl"jélk informaciok az epuletgepeszforum.hu
oldalon.
2. Gyenge forintarfolyam 4,2
3. Szakmai igénytelenségek a kivitelezésben 41 P . o .
_ ’ Az epuletgepeszeti
4. Kevés a fiatal a szakmaban 40 - - . P
) - - - szakkepzes fejleszteserol
5. Végzettség és jogosultsag nélkili munkavégzés az agazatban 39
6. Alvallalkozoként kiszolgaltatottsag a fovallalkozoknak B9 Az Egyeztetd Forum felkérésére 2022-ben a
7. Képzetlenség, igénytelenség az lizemeltetésben 38 MEGSZ munkatarsai tizenét olyan személlyel
8. Kemeényseprd tevékenyseg elavult szabalyozasa 37 vesznek az iskolarendszerii épiiletgépészeti
9. Olcso, gyenge mindségli termékek iranti szakképzésben. Ezek alapjan az épliletgé-
végfelhasznaldi kereslet 37 pészeti szakképzés helyzetérdl elkésziilt egy
B N 27 Osszefoglalo, ezt felhasznalva a Forum 2023-
- Reves akisvalialkozasokat Segito palyaza ! ban pontos képet szeretne arrdl kapni, hogy
11. Szakmai szervezetek, szovetségek gyenge az egyes teriiletek fejlesztése milyen modon
érdekérvényesits képessége 37 és mely partnerekkel egylittm{ikodve érhetd

el. Ennek érdekében felveszi a kapcsolatot

12. Végfogyasztok, ligyfelek energiafelhasznalassal a témakort ismerd kollagakkal.

kapcsolatos tajékozatlansaga 36
13. Korrupcio az épitdiparban 36 Kapcsolat a szakmaval
14. Nincs elég megfelel képzettségli mérnok 36

Az Egyeztetd Forum képviselGi 2023-ban a
15. Nincs elég betanitott munkas 36 személyes beszélgetések lehetGségét ke-
resték és kinaltak fel a Hungarothermen és
a Pollack Expon, és ugyanezt tervezik a szep-
temberi MMK Epiiletgépész Tervezsi Kon-
szabalyoz0 jogszabalyok 35 ferencian is. A Forum honlapjan feltiintetett
elérhetdségeken is felvehet6 a kapcsolat a

16. Szakmai igénytelenségek a tervezésben 35

17. Elavultak, rosszak a szakmai munkat

18. A szabvanyok tobbsége nem férhet6 hozza magyarul 35
3 o o szervezettel: epuletgepeszforum.hu.
19. Kevés a lakossagi épitési, felGjitasi és energetikai palyazat Bl5)
20. Dragak a kisvallalkozdi hitelek 25 Varjuk minden épiiletgépész kolléga részérdl
21. Dragak a felnGttképzs tanfolyamok 34 a szakmaban felmer(il6 gondok és a jobbitd

szandékok feltarasat, ismertetését és a meg-
oldasi javaslatok kozzé tételét. A megoldas
elfogadottsaga, elismertsége 34 érdekében javasoljuk az érintetteknek, az
egyeztetett gondolatok mentén tenni tudd

22. Az épliletgépészet alacsony tarsadalmi

23. Gyenge termékmindség 34 c - = = ’
o és akaro kollégainknak a témaban Tematikus

2t bt e Férum (TF) inditasat, amelyet az elvarasokkal

25. Atermékmin&ség nincs megfelelSen tandsitva egyeztetetten az Egyeztet6 Forum (EF) ta-

a kereskedelemben 33 mogat.

26. KedvezGtlenek az ad6jogszabalyok 33

27. A belizemeléskor és atadaskor nincs még lizemeltet6 33

28. Til sok az épiiletgépész vallalkozas a piacon 27 T

Igazan silyos problémanak az els6 6t-hat helyezettet tekinthetjiik, TE— . .

de nem becsiilhetjiik le a 7-15. helyezettek jelentdségét sem, -l (ﬁ):‘#;‘.’ﬁ;‘.é’::.‘#%.‘;'.::?
mikozben a listaban ezek utan kovetkezo jelenségek is komoly ne- '

hézségeket okozhatnak egy-egy épiiletgépészeti agazaton beliili,

kisebb csoportnak. ’ 'q' MAGYAR

K ’ EPULETGEPESZETI

EGYEZTETO FORUM
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MAGYAR MERNOKI KAMARE
EPULETGEPESZETI TAGOZAT

A szakma s a szovetseg hire

|§mét Gyurkovics Zoltan az MMK
Eplletgepeszeti Tagozatanak elndke

Megtartottak a Magyar Mérnoki Ka-
mara Epiiletgépészeti Tagozatanak
tisztdjito kozgytilését, amelyen a 42,5%-
os részvételi arany jocskan meghaladta
a négy éwvel korabbit. A korabb elnokat,
Gyurkovics Zoltant Gjravalasztottak,
és ahogyan mar a korabbi ciklusban
is, tobbnyire fiatal kollégak keriiltek
az elnokségbe.

A kozgytilés egyperces tiszteletadassal
kezd6dott, amely soran megemlékeztek
a nemrégiben elhunyt dr. Z6ld Andras
gépészmérnokrdl, nyugalmazott egye-
temi tanarrol, a rehabilitacios kornye-
zettervezd szakmérnoki képzés elin-
ditojaral.

A jelenlévoket koszontdtte Wagner
Ernd, a Magyar Mérnoki Kamara elnoke
is, aki tobbek kozott azt mondta: ,16-
lekben én is épiiletgépész vagyok”.
Hozzatette, Ggy érzi, eljott az éplilet-
gépészet ideje, mert mint fogalmazott,
«nem lehet mar méteres falakat épi-
teni”, majd megosztott egy anekdotat
a jelenlévokkel, miszerint ,mig az
elmlt évtizedek a jogaszok fokuszat
hozta, a jelenlegi id6szak egyértelm(ien
a mérnokoké, és nem szeretné, ha be-
bizonyosodna a joslat, mely szerint a
jovo pedig az orvosoké lesz".

Wagner Ernd dicsérte az Epiiletgépé-
szeti Tagozatot, mint mondta, a szakma
fontossagahoz mélté modon miikad-
nek. Az elndk arrol is beszélt, hogy a
Magyar Mérnoki Kamara tagozatai
2023-ban mintegy 150 millio forintos
koltségvetésbdl gazdalkodhatnak, az
Epiiletgépész Tagozat ezen beliil 20
millio forintbol, amely 6sszeg lénye-
gesen magasabb, mint a korabbi évek-
ben.

Felszolalt Nagy Gyula korabbi kamarai
és tagozati elndk is, aki kiemelte, hogy
a kormanyzat az Gj beruhazasi és a
magyar épitészetrol szolo torvények
elfogadasaval jelentds hatast fog gya-
korolni a szakmara. — Kétségtelen,
hogy a kormany partner a szakmai

Gyurkovics Zoltan Gjravalasztott
tagozati elnok

konzultacioban, ugyanakkor az is fon-
tos, hogy a négy-ot évvel ezelGtti sza-
balyozasokat frissiteni kell, és ezt a
kamara folyamatosan jelzi is a don-
téshozok felé — hangsilyozta, majd
felhivta arra is a figyelmet, hogy ,bar
a jovoben badvitik a mérnokok hatas-
korét, de ezzel a felel6sség is n6".
Példaként Nagy Gyula megemlitette,
hogy a jovoben 25%-0s nem tervezett
beruhazasi koltségnovekedés esetén
a tervez6 ellen vizsgalat folytathato,
valamint hogy a miiszaki ellenéroknek
a munkalatok teljes idoszakaban jelen
kell vennitik.

A régi-uj tagozati elnok
folytatja

Ezt kdvet6en Gyurkovics Zoltan leko-
szono tagozati elnok szoban egészi-
tette ki a kiildotteknek el6zetesen
megkdildott irasbeli beszamoldjat. Mint
mondta, a szakcsoportok jelents di-
namikat visznek a tagozat munkajaba,
és a jovoben is folytatni kivanja a ki-
helyezett elnokségi lilések szervezését,
amelyek egyfajta részkozgyiilési fel-
adatokat is ellatnak. — Szamomra a
kozosség épitése, és a szakmai talal-
kozas mindig fontos volt, &s ezt sze-
retném a jovében is folytatni —emelte
ki Gyurkovics Zoltan.

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. majus

Az Gjravalasztott elnok hozzatette,
a kotelezd, évi 7-9 szakmai tovabb-
képzést tovabbra is hibrid formaban
szervezik meg, és itt is megerdsitette,
amit korabban mar nyilatkozott az
Epiiletgépész szaklapnak: a képzé-
sekhez Gjra fognak csatlakozni a
szakmai partnerek.

Gyurkovics Zoltan kiemelte tovabba
az Epiiletgépészeti Egyeztetd Foru-
mot, amely folytatasa mellett érvelt,
mint mondta, két éve nagyon jol ma-
kodik. Ezenkiviil a tagozat egyetemi
kapcsolatait is kivalonak nevezte.

Az elnok bejelentette, a jovobeni tervei
kozott szerepel az Ev TervezSje Dij
elnevezése valamely korabbi, elismert
szakemberrdl, aki az MMK koteléké-
hez is tartozott.

A kozgylilés az elnoki/elnokségi be-
szamolot egy ellenszavazattal, mig
a Szakertoi Testiilet beszamolgjat
egyhangilag elfogadta. Ami a vég-
eredményt illeti, az Gjravalasztott el-
nok Ggy fogalmazott, hogy — egyetlen
fo kivételével, aki egyébként nem
akart tovabb kamarai feladatot vallalni
—a régi 0sszetétell elnokség tovabbra
is egylitt marad, tovabbra is egyitt
dolgozhat.

— A kozgyllés, mérlegre téve el6z6
négyéves munkankat, Ggy dontott,
tovabbi négy évre ad felhatalmazast
a kozos munka folytatasara — jelen-
tette be Gyurkovics Zoltan.

A megvalasztott elnokség
Elndk: Gyurkovics Zoltan
Elnokség:

Oltvai Tamas

Kéry Tamas
Cservenyak Eliza
dr. Barna Lajos

ifj. Hamori Sandor
Nagy Bernat
Szlovak Krisztian
Kisapati Szilard
dr. Cako Balazs
Németh Balazs

Pottagok:
Benkd Laszlo

Szakal Szilard

Csoppenszky Gabor
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Dobom a labdat!

A szerz6 szakkereskeddi multjabol a
legtechnikahoz kapcsolodoan két
tanulsagos esetet oszt meg
olvasoinkkal.

Miel6tt Gjra ,dobnam a labdat”, arra
kérem az igen tisztelt olvasokat, hogy
Ok is gondoljak at eddigi életiik vidam
vagy érdekes pillanatait, és osszak
meg masokkal ezeket a torténete-
ket!

Ez alkalommal két érdekes és tanul-
sagos esetet osztok meg az olva-
sokkal, melyek még akkor torténtek,
amikor cégiink a régi nevén még a
kiskereskedelemben is jelen volt.

Jotallasi igény

Egy r olyan allapotban hozott vissza
egy fél évvel korabban vasarolt cs6-
ventilatort, hogy még a szavam is

1.a kép

elakadt. A jarokerék hatso fémleme-
zébol kiszakadtak a lapatok, maga a
lemez cstnyan elkorrodalt (1.a kép —
az 1.b kép sértetlen jarokerekd cso-
ventilatort mutat).

1.b kép

Amikor magamhoz tértem, megkér-
deztem, mit szallitott ez a ventilator.
A valasz szerint egy vegyi fiilkébdl
kellett elszivnia a g6zoket, amiben
volt sdsavgbz, kénsavgdz és salét-
romsavgoz is, de azért ezt, ugye, még
garanciaban cseréljik?

Nem igazan értette, amikor elma-
gyaraztam neki, hogy a kézépiskolai
tanulmanyaim szerint a két utolso
savbol készitik a kiralyvizet, aminek
még az arany sem képes ellenallni.

Vannak , Ugyek”, amelyekhez

nyugalom kell

Egyszer egy vevonk WC-szell6ztetési
problémaval keresett meg benniinket.
A rovid cs6vezeték miatt egy kis axi-
alis ventilatort (2. kép) ajanlottunk,
késleltetd relével. EImagyaraztuk,
hogy a vilagitassal egyiitt fog indulni
aventilator, de a villany leoltasa utan
még 10 percig lizemel az elszivas.

A vevo erre hevesen tiltakozott, majd
bizalmasan megjegyezte: olyan meg-
oldas kellene, hogy bentléte kdzben

2. kép

semmilyen zaj, nesz ne legyen, mert
akkor semmit sem tud produkalni.
Akkor még nem, de azdta van olyan
(sajat fejlesztésii) késleltetd relénk
is, amelyik a vilagitas kikapcsolasa
utan inditja a ventilatort.

Dr. Chappon Miklos

3. kép — 100 éves asztali ventilator az
Epiiletgépészeti Miizeum gyiijtésébol

epuletgepesz.hu
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X. Orszagos Klima- és Vallalkozas-
felesztesi Konferencia Siofokon

Epitkezés a szervizhal6zatban, Fisher-
termékfejlesztések, hoszivattyis
rendszerek és minden, ami foldgaz
nélkiil flit — csak néhany téma, amely-
rél szo volt a IX. Orszagos Klima- és
Vallalkozasfejlesztési Konferencian,
amit aprilis 13-14. kozott tartottak
Siofokon, a Columbus Klima cégcso-
port szervezésében.

Varadi Gyorgy, a Columbus Klima cég-
csoport alapitdja és vezet6je elmond-
ta, hogy tavaly a cégcsoport arbevétele
tobb mint duplazodott, mintegy 134
milliard forint lett. Termékcsoportokra
lebontva: a Galletti 15-20 szazalékot
novekszik stabilan évente, mig a
Fujitsu nagyot ugrott, mintegy 80%-o0s
novekedést produkalt. A cégcsoport
legerdsebb terméke a Fisher-klima, és
aslagertermék ahdszivattyd volt.

Szecsko Evelin elmondta, hogy a cég
szamos offline é&s online médiafeliile-
ten is jelen van, igy a tévében a labda-
rago-meérkozések és a Forma-1-es
kozvetitések reklamspotokkal jelen-
nek meg, de megtalalhatok a fiatalok
altal kedvelt kozosségi médiafeliile-
teken is, mint példaul a TikTok. A cég
tamogatja a partnerek marketingte-
vékenységét is tobbek kozott autd-
matricazasal, Gjsaghirdetésekkel vagy
munkaruhazattal.

Horvath Szabolcs és Markesz Zoltan a
Fisher 2023-as termékportfoliojaval
kapcsolatban elmondta, hogy az (j
Fisher Comfort Plus sorozat november
ota kaphato, ami joval tobb funkcioval
rendelkezik a piacon elérhet6 hasonlo
késziilekeknél, jo energiahatékonysaga,
konnyen szerelhetd és csovezhetd.
Furjan Gyula el6adasaban elmondta,

| hogy a termékfej-
lesztések kozil nem-
sokara elérhetd lesz
a régota vart Fujitsu
kiegészitd panel, a-
mit az egyszeri(ibb
épliletfeliigyeleti
rendszerekkel lehet
majd osszekotni.
A kozeljovoben az
oktatasi rendszer
online platformmal
egészil ki, mert a
szakemberek kiszal-
lasa helyett a tudas kiszallitasat tartjak
megoldasnak!

Kristof Gyorgy kiilonboz6 hdszivattyls
megoldasokat ismertetett a Columbus-
tol, emlitette, hogy néhany évvel ezelGtt
a Fujitsu-hoszivattyilk mellé beemel-
ték a termékpalettaba a Fisher-hoszi-
vattyikat. A szakember hozzatette,
hogy a Fisher-hoszivattyd nem csak
egy doboztermék, hanem egy rendszer
része, és ezutan tobb rendszer kap-
csolasi rajzat is bemutatta.

Cinege Péter a hdvisszanyeros szell6z-
tetési megoldasok fontossagat mu-
tatta be el6adasaban. Kilon kitért arra,
hogy az egyre korszertibb épiiletekben,
a legtomorebb nyilaszaroknal sziikség
van a gépi szell6ztetésre. A legegy-
szer(ibb egycsoves szelloztetd készii-
Iéket szobak, kisebb lakasok esetében
érdemes alkalmazni.

Katona Zoltan az olasz Galletti cég
hiitési-flitési rendszereit mutatta be
részletesen. Az olasz gyartd termékei
kozll a legelterjedtebbek a fan-coilok.
A kétcsoves Galletti Art-U fan-coil
esetében a teljesitmény mellett a
dizajn is fontos szerepet tolt be. Négy
szinben kaphat6, s6t barmilyen képet,
fotot is ra tudnak nyomni a késziilékre.
A cég almennyezeti, kazettas fan-
coiljaba pedig LED-vilagitas is keriilt.

A VRF-rendszerek jelentdségét és
alkalmazhatosagat Lanci Janos ismer-
tette. ,,40 éve alkottak meg az elsé
VRF-rendszert, és akkor még a hiités
volt az elsddleges szempont. Az utobbi
években azonban inkdbb a fitési
funkcié keriilt el6térbe " - hangsilyoz-
ta Lanci Janos. A kialakitasuknal
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fontos szempont, hogy miikodjenek
csendesen, hatékonyan. Az 1000 méter
maximalis cs6hossz mellett egy kiiltéri
VRF-egységre akar 64 beltéri egységet
is ra lehet kapcsolni.

A szakmai program Brandlhofer Richard
markaépitési tippjeivel zarult. A ren-
dezvényr6l nem hianyozhatott Németh
Lajos idojos sem, aki a Fisher Klima
egyik reklamarca. A szakmai rész végén
pedig Rakonczay Gabor kétszeres
Guinness-rekorder evezfs nyligozte le
eldadasaval a kdzonséget.

Viradi Gydrgy, a Columbus Klima
cégcsoport alapitoja és vezetdje

Az izgalmas eldadasokon til a résztve-
vok megtekinthették tobbek kozdtt a
Fisher-klimakat, hoszivatty(kat, puffer-
tartalyokat, a Hidew paratlanito-szelloz-
tetd késziilékeit, valamint a Galletti Art-U
termékeit. Ezenkiviil jutott id6 a szakmai
beszélgetésekre, és a tapasztalatok meg-
osztasara, és egy kis szorakozasrais.

A rendezvényt egy nagyszabasd bal
zarta, amelyen a 300 résztvevd rend-
kiviil jol érezte magat. Fellépett Litkai
Gergely humorista, és a vacsora egyik
kiilonlegessége volt, hogy az étkezés
alatt a magas szinvonald zenérdl a
Columbus Klima munkatarsa, Racz
Gabor és felesége, azaz a ,Me Time
Music” gondoskodott.

Az estet tovabb szinesitette Zséda
fellepése, valamint a k6zos szelfizés az
est haziasszonyaval, Lékai Kiss Ramo-
naval. A hangulatot tovabb novelték a
kiilonboz6 jatékok, csocso, kaszind és a
profi szelfihatterek.
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Eplletgépészeti szakmai Ujdonsag:
formatbonto, fliataloknak szAold tankonyyv jelent meg

ﬂj nyelvezetii, de a szakmai tematikat
kovetd tankonyv jelent meg a Miiszaki
Konyvkiado gondozasaban. A kotetet
varhatoan tovabbiak kovetik majd,
amelyek jelentésen megkonnyithetik
a szakmai oktatast. A szerzovel
beszélgettiink.

Friss, Gjszer( tankonyv jelent meg
épliletgépészeti témaban, melynek
Smidéliusz Béla a szerzGje. A M(iszaki
Konyvkiado altal forgalmazott kotetrdl
tobbek kozott azt irjak, ,a tankdnyv
bemutatja az egyedi és kdzponti fG-
tések felépitését és rendszerelemeit,
valamint atadja a kivitelezésiikhoz
sziikséges hotani ismereteket is.
A kiadvany nemcsak a kozponti fi-
tések kiépitésével, hanem azok kar-
bantartasaval és lizemeltetésével is
foglalkozik. Az egyedi és kozponti
flitések mellett a goz- és tavfiitések
is bemutatasra keriilnek”.

Mas korosztaly, mas

nyelvezet, mas tankonyv
Bar a legutolso, a témaval foglalkozo
tankonyvet 10 éve adtak ki, nemcsak
a téma frissitése volt a célja az Gj
kotetnek.

- Ogy vélem, a ,Fitési rendszerek”
szakkonyvet sikeriilt Ggy megirnom,
hogy a szakmaisag mellett sokkal
tobb kedvet csinaljon a tanulashoz
a fiataloknak, a diakoknak. Ugy szok-
tam fogalmazni, hogy egy masfajta
tankonyvet akartam irni — magyarazza
a szerz6. Smidéliusz Béla hozzateszi,
igyekezett konnyedebb stilusban irni
a mai fiatalok szamara, a kiilonb6z6
fejezeteket pedig —amelyek a szakmai
tematikat természetesen végigkovetik
— kontrollkérdések zarjak, ezzel is
megkonnyitve a tanulast, a memori-
zalast.

A tankonyv egyébként elsésorban a
9-11. évfolyamos szakképzé iskola-
sok, valamint a 11-13. évfolyamos
technikusi osztalyok szamara idealis.
Mint azt a szerz6 hangsilyozza, a
mai diakok mar nem feltétleniil értik
meg a bonyolult definiciokat, ezért

10

Smidéliusz Béla

az egyszer(ibb, de kovethet6 gon-
dolkodasmodot helyezte el6térbe az
iras soran.

Konyvkiado: nagyon jo a
szakma visszajelzése
Smidéliusz Béla szerint a tankonyvet
terjesztd konyvkiadd nagyon pozitiv,
sok szaktanar jelezte, hogy a kotet
hasznos tamogatast fog nyQjtani az
oktatashoz.

A ,Ftési rendszerek” cim( tankony-
vet a szaktanarok a Miszaki Konyv-
kiadonal tudjak megrendelni, az MK-
5104 kiaddi kad alapjan.

A kiadonal egyébként ezeket a tan-
konyveket négy év utan feliilvizs-
galjak, és csupan 7 évre szolnak, ami
biztositja a szakmai pontossagot,
korszer(iséget.

Az oktatas az elete

Smidéliusz Béla szakmai palyafutasa
elvalaszthatatlan az oktatastél. Epii-
letgépészként végzett 1979-ben a
Vagi Istvan Szakkozépiskolaban, majd
megszerezte a technikusi végzett-
séget is, végiil elészor a Miszaki
Egyetemen, majd a Miskolci Egye-
temen szerzett diplomat, igy miszaki
ellendri végzettséget is.

Még 1985-ben, felkérésre kezdett
tanitani a Vagi Istvan Szakkozépis-
kolaban mint mdhelyi szakoktato,
késobb pedig szakmai tanar lett.
Ezt kovet6en 8 éven keresztiil az
iparban dolgozott, mint mondja, gya-
korlati szakmai tudast ekkor szerzett,
végiil visszatért az oktatashoz, de
cégeknek is vallal épiiletgépészeti
szakoktatast.
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Klima- és legtechnikai melleklet

A szellbztetd rendszerek hatasa
a szellbztetett terek nyomasszintjere és
az egestermek-elvezetes biztonsagara

A szerz6 cikkében technoldgiai szel-
I6ztetd rendszerek és lakoépiiletek
nyomasviszonyait, valamint a lég-
tomorség és a tiizeloberendezések
osszefliggéseit elemzi, és gyakorlati
tapasztalatokrol szamol be.

Bevezetés

Az utobbi év haborls eseményei és
aremelkedései jelentds valtozast hoztak
az épliletgépészeti gondolkodasban.
A fiitési rendszereknél két iranyban
van jelent6s novekedés: a hszivattyis
technika és a fatlizelés teriletén.
Az ellatasbiztonsag miatt egyre na-
gyobb hangsulyt kap az egyébként is
nagy hagyomanyokkal rendelkez6 fa-
tlizelés, de s(irli varosi beépités(i te-
rileteken még ma is a foldgaztiizelés
az alapveto.

Ugyanakkor a gépi szell6ztetés és ezen
beliil kiemeleten a hvisszanyerds szel-
|6ztetés piaca folyamatosan boviil, egyre
egyértelm(ibb elGnyei miatt. Cikkiinkben
célunk els6sorban a lakoépliletek rend-
szereinek elemzése, de ki kell térni a
nyomasokviszonyok tekintetében bar-
mely épliletre és feladatra.

Technologiai szell6zteto rend-

szerek nyomasviszonyai

A szell6ztetd rendszereknek altalaban
nem célja a terek nyomasviszonyainak
megvaltoztatasa, pusztan a légforgalom
megfelelé megoldasa. Ugyanakkor van-
nak ettdl eltérd esetek.

Egy fiistmentes lépcs6hazi befivo szel-
I6ztetésnél példaul célunk éppen a
megfeleld nyomasviszonyok kialakitasa
annak érdekében, hogy a menekiilési
utakra ne juthassanak ki havaria ese-
tében sem mérgez0, vagy a latast hat-
raltato gazok, kodok. A tervezg itt kény-
telen a nyomasviszonyokat minél pon-
tosabban szamitani, vezérlést és ter-
vezett kiegyenlit6 elemeket beépittetni,
hogy a megfelelé paramétereket biz-
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tositsa. Megjegyezziik, hogy még itt
sem teljes a rendszerszemlélet, mert
sem a jogszabalyok, sem egyéb miiszaki
iranyelvek nem segitenek abban, hogy
az anyagmegmaradas atmoszfératol
atmoszféraig kovethetd legyen. A ki-
menekitett teriiletre bejutd levegd Gtja
az atmoszféraig példaul nincs meg-
hatarozva, és emiatt az atadasi mérések
nagy tobbségénél egyéni megoldasokkal
(Otletszer(i ajto- és ablaknyitasok a
szinteken) kell a zarosebességek lét-
rejottét biztositani. Egyébként csak
Lfelfdjjuk” a szinteket, megvaltoztatjuk
annak nyomasat, de hatasos aramlast
nem tudunk I&trehozni.

Ennél jobb a helyzet, ha tisztatereket
vagy élelmiszeripari allergén terme-
IGteriilet szelloztetését tervezziik, mert
ott a tervez6asztalon vilagosan meg-
fogalmazodnak a nyomasszintekre vo-
natkozo igények, és ennek teljesiilését
a tervezé megoldhatja. Ezekben az
esetekben a kérdojelet csak az lize-
meltetés kozben megvaltozo szlir6-
ellenallasok és egyéb avuld elemek
(pl. ékszijak allapota) képezik. Ritka
azonban ilyen esetben is a terek direkt
nyomasfelligyelete, esetleges vészjel-
zési rendszer kiépitése. Még miitok
esetében sem ritka, hogy egy jol meg-
tervezett és meglehetGsen bonyolult
légtechnika mellett akar ablakot is
nyithatunk a védett térben. Ennek
ugyan van kdvetkezménye, de azt leg-
feljebb egy fert6zés kialakulasa jelzi,
a légtechnikai rendszer pedig hatar-
helyzetbe kényszeriilve igyekszik kor-
rigalni a tervezetlen beavatkozast, per-
sze eredményteleniil.

Ipari technolbgiai rendszereknél alta-
lanos tapasztalat, hogy egymastol fiig-
getlendl tervezik meg a csarnokszel-
|6ztetést, és az abba beszerelni kivant
technoldgiakat.

Az altalaban nagy épiiletméretek és
jelentds tomortelenségek miatt ez rit-

kan okoz komoly gondot, és a ,termé-
szet megoldja” a kiegyenlitddést, de a
nehezen nyild vagy zarodo ajtok jol
jelzik, hogy sokszor 10 Pa nagysag-
rendben alakulnak ki tervezetlendl
nagy nyomaskiilonbségek.

A nyomaskiilonbségek pedig 6riasi eré-
hatasokat tudnak létrehozni, amelyek
statikailag is jelent6sek lehetnek.
Ez akkor lehet kiilondsen fontos, ha
bels6 terek kozott jonnek létre. Egy
épliletet ugyanis a légkor oldalarol nyil-
vanvaloan méreteznek a szélterhelésre,
amely tobb szaz pascal terhelést is je-
lenthet a homlokzatokon, tetofeliile-
teken. FelhGkarcoloknal példaul ez egy
kiemelt feladat. A bels6 terek kozott
azonban nem szamitunk nagy erokre.
Egy gipszkartonfal nincs ilyen hatasokra
méretezve, pedig egy gépi szellozte-
tésnél akar szaz pascal nagysagrendben
is lehetnének nyomaskiilonbségek.

Bizony, volt mar eset, hogy falat sikeriilt
repeszteni, vagy nyilaszarot feltépni a
légtechnikaval.

Lakoépiiletek
nyomasviszonyai

Az épiiletek légtomorsége folyamatosan
javul, mert az energetikai jellemzdk
folyamatos szigorodasa és a komfort-
igények novekedése ezt megkoveteli.
A mai kozel nulla energiaigény( épii-
leteknél mar egyértelmien tomadrebb
az épilet annal, hogy természetes
szelloztetéssel jol miikodtethetd legyen,
ugyanakkor nagyon messze vagyunk
attol, hogy egy épiiletet valoban to-
mornek sikeriiljon megépiteni. A ma-
gyar eldirasok nem tartalmaznak ha-
tarértékeket az épliletek légtomorsé-
gére vonatkozéan. Altalanos szell6z-
tetési iranyértékeket tartalmaz a
7/2006 TNM-rendelet és szamos lég-
technikai szabvany, de arra nézve nincs
hazai tampont, hogy mennyire legyen
légtomor egy épiilet.
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Pedig a légtomorség igénye tobb fontos
oldalrdl megalapozott, példaul:
—energiatakarékossag a kontrollalatlan
légcsere csokkentésével,
—komfortérzet javitasa a huzathatasok
elkeriilésével,

— épliletallag megovasa a ho- és pa-
rahidak elkeriilésével,

— zaj- és porterhelés csokkentése.

Az altalanos tapasztalat az, hogy a le-
het6 legnagyobb légtomorség meg-
célzasa esetén is vannak marado rések,
sGt az épiilet hasznalata soran is ke-
letkeznek Gjak.

A legtomarséget tervezGasztalon, nagy
gondossaggal kell megtervezni, és a
zaro feliileteket folytonossa tenni, mert
egy épiilet nagyon sok kiilonbozd szer-
kezet és anyag 0sszessége, ahol a ho-
tagulasok, irany- és anyagvaltasok to-
morre épitett és tomoren marado m-
kodése nem oldhat6 meg ad hoc mad-
szerekkel.

LN ”
Korkordsen, tomoren zard
hatarfeliilet

1. abra-Légomorségi hatar, korokkel
bejeldlve a kritikus csatlakozasi pon-
tok

A légtomorséget tehat tervezniink kell,
de a tényleges sikert csak méréssel
tudjuk megallapitani. Ezt a mérést a
szakmai korokben mar kézismert blo-
wer-door vizsgalat jelenti.

Erdekes a két legfejlettebb gazdasagi
tomb, Europa és az USA dsszehason-
litasa.

Az USA-ban a 2018-as IRC (Internati-
onal Residential Code) maximum ha-
romszintes, egy- és kétlakasos csaladi
hazakra vonatkozoan szabalyozza a
légtomorséget, és 50 Pa tdlnyomas
mellett, éghajlattol fliggben maximum
3-5 kozotti légcsereszamot enged meg,

L !
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1. kép — Blower-door mérés a gyako-
rlatban

Eurdépaban Németorszag a legponto-
sabban szabalyozott. Ott a 2001-tdl
érvényes EnEV, az energiatakarékossagi
rendelet ugyanigy 50 Pa mellett ter-
mészetes szelloztetésii éplileteknél
haromszoros, mig gépi szell6ztetési
éplileteknél masfélszeres maximalis
szivargast enged meg.

A magancégként Iétrejott, de altala-
nosan elismert Passzivhaz Intézet a
passzivhazként tandsitott épiiletekre
50 Pa tllnyomas és depresszio esetén
a ketto atlagaként 06-szoros légcserét
enged meg, és ezzel a legszigoribb
elgirast fogalmazza meg.

Europaban a méréseket az EN 1SO
9972 szerint kell elvégezni. (Magyar-
orszagon: MSZ EN IS0 9972:2016 Epii-
letek hétechnikai viselkedése. Epijletek
légateresztd képességének meghata-
rozasa. Tilnyomasos eljaras.)

Légtomorség és
tiizeloberendezések

Az épiiletek legtomorsége értelem-
szer(ien nagyon erésen Osszefiigg az
esetlegesen lizemeltetni kivant, nyitott
égésterli késziilekek légellatasaval.
A kéménysepro-ipari szabalyok egész
Europat tekintve nagyon kiilonbozoek.
Német nyelvteriileten kissé hasonlo a
helyzet, mint hazankban.

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. majus

Ha a sormunka-ellendrzés olyan hely-
zetet tar fel, amely életveszélyt is
okozhat, akkor rovid hataridével szak-
ember bevonasat irja el6. Eltérden a
hazai gyakorlattol azonban, Német-
orszagban a szakember altal készitett
anyagot el is fogadjak. Akkor is, ha
annak itélete nem ,hilyebiztosan
szabvanyos”.

Azaz ha egy légellatasi kérdést akar
blower-door vizsgalattal, akar egyszerd,
de gondos, egyéb méréseken alapuld
ellendrzéssel biztonsagosan és a té-
nyeknek megfelelGen el lehet donteni,
és az itéletet egy jogosult, felelds sze-
mély az alairasaval hitelesiti, nem ké-
pezheti vita targyat, hogy egy rendszer
megfelel-e, vagy sem.

Tény, hogy Finnorszagban példaul,
ahol a mostanaban épiil6 hazakat tel-
jes felliletében mlanyag folia hatarolja
(valahol a rétegrendben), és a lako-
épiiletek 99,9%-aban hdvisszanyeros
gépi szellGztetés és depressziot okozo,
kozponti porszivorendszer miikodik,
legalabb 50%-ban nyitott, légtérfliggd
lizem( tomegkalyhakat is talalunk a
nappaliban.

Nézziik meg ezért, hogy mi is varhato
a vilagszerte elvégzett, sok ezer blo-
wer-door mérés alapjan hazankban.
Le kell szgezni, hogy az idd eldre ha-
ladasaval egyértelmien kitisztul az
épitGipar szamara, hogy mik a lég-
tomorség feltételei, és egyre inkabb
be is tartjak azokat az épités soran.
Ennek kovetkeztében az épiiletek var-
hato tomorsége folyamatosan javul.
A légtomorséget legjobban az 50 Pa
tdlnyomas mellett mérhetd, teljes
hasznos térfogatra vonatkozo légcse-
reszammal tudjuk jellemezni.

Az épitési évben jellemzd atlagos épi-
tési mindség alapjan az alabbi atlagos
értékek allapithatok meg:

Légcsereszam Mindsités

Epitési v
50 Pa talnyomasnal

2030 0,21/h kivald
2020-2025 061/h jo
[2015-2020 2-31/h takarékos |
2000-2015 5-91/h atlagos
1990 eldtti 10- 1/h  tomaortelen
13
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A tablazatban a bekeretezett sor mu-
tatja a hazai jo0 mingség(, fokozott
légzarasq, kétrétegli nyilaszarokkal
rendelkez0, hGszigetelt épiileteket,
amelyekkel a legnagyobb szamban
van feladatunk.

Ha egy atlagos csaladi hazat netto
95 m?-esnek feltételeziink, 2,8 m-es
belmagassaggal, akkor a netto légtér-
fogat 266 m?3.

Egy 50 m?-es, 265 m belmagassagi
lakas légtérfogata ennek éppen fele,
igy a kovetkez0 tablazat légmennyi-
ségeit felezve a lakasokra érvényes
adatokat kapjuk.

Az 50 Pa-nal mért szivargas jol at-
szamithat6 kiilonb6z6 nyomasszin-
tekre az alabbi tablazat szerint:

266 m*-es 50Pa  10Pa 4Pa
épiilet -nal -nal -nal
szivargasa

Epitési

minéség m3*/h  m*/h  m/h
kivald 53 22 8
j6 160 59 21
takarékos 532 183 68
atlagos 1330 425 164

tomaortelen 2660 793 313

Ha példaul gaztiizelés, nyitott égéster(i
kazanokkal szamolunk, legtobb esetben
3-4 Pa értéki talnyomas megenged-
het6 a légtérben. Ez azt jelenti, hogy
egy atlagos méret( és mindségli haz-
ban még egy elszivo kisventilator lize-
mével parhuzamosan is biztonsagos
lehet egy 24 kW-os kazan lizeme, hi-
szen 164 m3/h szivargasra szamit-
hatunk a valésagban. Ha paréves, ta-
karékos hazrol van szd, akkor a venti-
latoriizem kizarasaval altalaban gond
nélkil mikodhet egy nyitott égésterl
gazkazan.

Az el6szoban is felsorolt okok miatt a
fatlizelési kandallok, cserépkalyhak
egyre divatosabbak. Egy ilyen beren-
dezés viszont joval nagyobb filtracios
nyomasveszteséget is elvisel. Tipikusan
10 Pa értéket engedhetiink meg ilyen-
kor.

Ekkor lathatdan még egy atlagos pasz-

szivhaz is rendelkezik annyi szivar-
gassal, hogy a kalyha biztonsagosan
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tizemelhet. Ez egybevag példaul az
altalanos finn tapasztalattal és gya-
korlattal.

Gyakorlati tapasztalatok

A gyakorlati tapasztalatok vilagosan
mutatjak azokat a helyeket, ahol a
legnagyobb eldvigyazatossag és gon-
dos tervezés mellett is varhatd némi
gyengeség a tomorségben. A nyilas-
zarok nyers falba torténd beépitése
esetén szinte biztos a keret melletti
szivargas, a tetd és oldalfal csatlako-
zasa, a kozfalak és a mennyezet csat-
lakozasai, a gépészeti attorések, a vil-
lamos véddcsovek és attorések, a pad-
lasfeljaratok, tetablakok és még sza-
mos apro, de sok folyoméretben vagy
nagy darabszamban el6fordulo ,épi-
lethibak” vezetnek oda, hogy egy na-
gyon gondosan épitett, és nagyon to-
mornek szant épiilet sem sikeriil a
terveknek megfelelGen.

Természetesen ez az altalanos meg-
allapitas nem érvényesithetd konkrét
épiiletekre, és egy tervez6 vagy szakértd
halalaig tarto, teljes vagyonat kockaz-
tato felelssége is megkoveteli, hogy
konkrét épiiletre csak konkrét vizsgalat
alapjan mondjon ki itéletet.

Egy tiizel6berendezés légellatasanak
vizsgalatara természetesen nem sziik-
séges blower-door teszt, hiszen a mai
gyakorlatban elterjedt gazelemzdk
minden kéményseprd és gépész szak-
ember alapkellékei kozé tartoznak.
Az égéstermékben mérhetd oxigén-
koncentracio egyértelm( adat arra vo-
natkozoan, hogy a tervezett tomegaram
teljesiil-e. Az 6sszes homlokzati nyi-
laszaro zart allapotaban, illetve a re-
teszfeltételek nélkiil iizemeltethetd,
az 6sszes depressziot okozo beren-
dezés egyidejl hasznalata kozben el-
végzett égéstermék-osszetétel-mérés
egyértelmien mutatja, hogy valami
megfelel6-e.

igy példaul a légbevezetSk kotelezd
beépittetésével vagy rosszul miikodé
reteszkapcsolasokkal nem a tényleges
biztonsagot és féleg nem a kornye-
zettudatossagot vagy az élhetd kom-
forttereket szolgaljuk, hanem éppen
ellenkezdleg, a tapasztalatokkal ellen-
kezd kényszeritéssel, komfortrombo-

lassal inkabb az altalanos ellenérzést
és az onkényes, szakszeriitlen ellen-
lépéseket kényszeritjiik ki.

A lakoteéri depresszio kérdése
Nyilvanvald, hogy az égéstermék-el-
vezetés szempontjabol a depresszios
szintek az érdekesek.

Egy hdvisszanyerGs rendszernél var-
hato az eltolodas a depresszio felg,
hiszen a szabadbdl érkez0 porterhelés
nagyobb, mint a belsd téré, igy a friss
leveg6 sziirGje erGsebben szennye-
z0dik, és erGsebb fojtast eredményez
a befGvas oldalan, mint az elszivasnal.
A karbantartasok 99%-ban nem tor-
ténnek meg, vagy nem torténnek meg
idében. A gyartmanyok tobbségénél
lehet ugyan eltolni az alapmiikodést
a tdlnyomasos lizem felé, de ez hosszii
tavon nem oldja meg a karbantartasbol
adodo eltéréseket.

Egy konyhai szagelszivo azonban szin-
te mindig megjelenik a hévisszanyerds
szell6z6 mellett, ami tisztan depresszi-
ot kelthet.

Nem szabad tagadni, hogy —elsGsorban
a bekeriilési dsszegek miatt— még ma
is tdlstlyban van az elszivasos szel-
|6ztetés az éplil6 lakoépiileteknél is.

Zart égésterii késziilekek
Allandé vita folyik a zart égésterd,
vagy mas kifejezéssel, helyiség légte-
rétdl fiiggetlen tiizel6berendezésekrdl.
llyenkor egy égésileveg6-csatornan
vezetjlik hozza az égési leveg6t a be-
rendezéshez, amely normal tizemi al-
lapotban el van hatarolva a helyiségek
légterétdl.

Sokan azt gondoljak, hogy a ,zart
égéster(i” kifejezés fliggetlenné teszi
a szellGztetést az égéstermék-elve-
zetéstdl. Ez azonban nem igy van.

Ki kell példaul emelni, hogy egy zart
égésterlinek nevezett késziiléket sem
terveznek a telepitési helyiség nyo-
masviszonyait tekintve nagy nyomas-
eltérésekre.

Sajat méréseim szerint egy atlagos
kondenzacios gazkazan burkolata mar
5-10 Pa kiils6 depressziora jelentds
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(20-30 m3*/h mennyiségben) szivargast
mutat.

Ha példaul egy zart égéster( késziilék
levegdoldali kéménybe csatlakozasat
nézziik, ott is szamos esetben egy
egyszerl gumigallért, vagy éppen a
dugott

130-as fali hivelybe

2. abra - Kandallo csatlakozasa
légkiirtds kéményre

Klima- és legtechnikai melleklet

DN125 mm-es levegdcsovet talalunk.
Ezen ugyan depresszios hatasra csak
leveg® lép ki, de ezzel jelentdsen meg-
valtoztathatjuk az égésilevegd-oldal
ellenallasat, és ezzel akar a késziilék
uzemzavara is kialakulhat.

Szilard tiizelésii berendezések
A szilard tiizelésnél a kéményseproi
allaspont az, hogy a ,szilard tiizelésd,
zart égésterli tlizel6berendezés” fo-
galmat nem szabad hasznalni. VValoban
igaz az, hogy ha egy épliletben nagy
depresszios szinteket engediink meg,
akkor egy cserépkalyha repedésein
vagy egy kandallo ajtotomitésein at
bizonyos foki szivargassal szamol-
hatunk. Az is igaz, hogy egy atlagos
szilard tiizelésl berendezés lizemi-
dejének nagy részében gyilkos kon-
centracioban gyartja a szén-monoxidot.
Eldvigyazatossagra tehat valoban sziik-
ség van.

A mai, modern életben a technika ak-
tualis allasat a szabvanyok mutatjak.
A szilard tiizelés( gyari berendezésekre
példaul az MSZ EN 16510-1:2018, La-
kossagi, szilard tiizelés(i berendezések.
1. rész: Altalanos kovetelmények és
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vizsgalati modszerek cimi szabvany
vonatkozik. Ennek alkalmazasi terii-
letére vonatkozoan a szabvany egyér-
telmden leirja, hogy 15 Pa depresszios
szint alatti terekben alkalmazott be-
rendezésekre a szabvany nem vonat-
kozik. Ennek oka nyilvanvaléan az,
hogy egyes tomartelenségek, amelyek
a hétermel6 dilatacioja miatt sziiksé-
gesek, nagyobb nyomaskiilonbségnél
mar akar veszélyes mértéki szivar-
gasokat is okozhatnak.

A fentiek miatt tehat a szellGztetés
okozta nyomasszinteket tervezni kell!
Célszer(ien a legnagyobb megengedett
depressziot 10 Pa értékben korlatozni
sziikséges, &s ennek monitorozasara,
vészjelzésre akar egy gondosan ki-
alakitott nyomasfeliigyeletet is lehet
|étesiteni.

Természetesen nemcsak az égéster-
mék-elvezetés lesz ezzel biztonsago-
sabb, a szellGztetés is jobban fogja
kovetni a terveket.

Keszthelyi Istvan

15




Klima- és legtechnikai melleklet — PR

Hungarotherm 2023 Diat nyert
a Belimo Energy Valve™

A Belimo egy impozans bemutato-
kamionnal képviseltette magat a 2023-
as Hungarotherm kiallitason. Kiilon
Orom a cég szamara, hogy a szakmai
zsliri Hungarotherm 2023 termékdijjal
jutalmazta a Belimo egyik leginnova-
tivabb fejlesztését, az Energy Valve-et.

A Belimo Energy Valve™

A Belimo Energy Valve™ az elsd épii-
letgépészeti vonatkozasd ,okossze-
lep”. Els0 generacios valtozatat a
Belimo 2012-ben vezette be a piacra.
Azota a termék szamos hardveres és
szoftveres fejlesztésen ment keresz-
tlil, mikdzben Gj, innovativ funkciok
épiiletek be a mostanra mar negyedik
generacios eszkdzokbe.

Technikai Gjdonsaga abban rejlik, hogy
egyetlen eszkdzben egyesiti az épii-
letek, illetve ipari létesitmények hiitési
és fiitési energiamérését, vezérlését,
épliletgépészeti beszabalyozasat, a
HVAC-rendszer delta-T- és glikolfelii-
gyeletét, illetve az loT-alapi hdfo-
gyasztas szamlazasanak lehetdségét.
A Belimo Energy Valve™ egy hatalmas
technikai ugrast valosit meg a hagyo-
manyos, dinamikus szelepekkel szem-
ben, ugyanis a mechanikus membra-
nos megoldasokhoz képest itt egy
valos, mérésén alapuld szabalyozasrol,
illetve beszabalyozasrol beszélhetiink.

A megoldas részét képezi a Belimo altal
szabadalmaztatott szabalyozocsap,

~=. 13 i_PCW_z 1
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illetve az ultrahangos mérésen alapuld
térfogataram- és hofogyasztasmero.
A beépitett mérési funkcioknak ko-
szonhetden az épiiletiizemeltetés
folyamatosan informalva van a valos
héfogyasztasokrol, teljesitményekrdl,
illetve a gépészeti rendszer lizemel-
tetéséhez és karbantartasahoz nélki-
|6zhetetlen paraméterekrdl.

A mérések alapjan a felhasznalg,
lizemeltet6 valos képet kap az épiilet
energiafelhasznalasarol, ami sziiksé-
ges alapjat képezi az energiaoptima-
lizdlasnak. Azonban a szelep energia-
megtakaritasi jelentésége ezen joval
thimutat. A beépitett delta-T-mened-
zser funkcionak ko-
szonhet6en elkerdil-
het6 az alacsony
delta-T szindroma,
ami a feleslegesen
nagy mennyiségl
h(to-fité kozeg
aramoltatasa ko-
vetkeztében léphet
fel.

A szelep képes fel-
ismerni ezeket az
energiapazarlo
helyzeteket, és fe-
ItIbiralva a vezérlést
egy optimalisabb
munkapontra allit-
ja be a térfogat-
aramot. A szelep
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pozicio-visszajelzésének kdszonhetben
hozzajarul a rendszert miikodtetd
szivattyd optimalizalasahoz is, amely
szintén jelentds energiamegtakaritast
eredményezhet a villamosenergia-
fogyasztas oldalan.

A Belimo Energy Valve™ egyszeriien,
kozvetleniil integralhato az épliletauto-
matikai és BMS-rendszerekbe, mivel
szamos beépitett buszkapcsolattal
(BACnet IP és MS/TP, Modbus TCP és
RTU, valamint Belimo MP-Bus) rendel-
kezik. Ezenkiviil a terméken helyet
kapott egy ethernetes csatlakozo is.

A beépitett webszerver segitségével
lehetdség nyilik a szelep tavoli eléré-
sére, az online és a szelepben egy évre
visszamendleg mentett adatok lekér-

e

finomhangolasara.

A Belimo Energy Valve™ épiiletgé-
pészeti vonatkozasban az els6 loT-
eszkdz, minek készonhetden lehetGség
van az adatok folyamatos szinkro-
nizalasara és biztonsagi mentésére a
Belimo Cloudon keresztiil. Az épi-
lettulajdonosok és lizemeltetdk igénye-
inek megfeleléen a Belimo-felhdben
tarolt adatok API-lekérdezéseken ke-
resztiil eléerhet6k, minek kdvetkeztében
szamos adatelemzési, adatlekérdezési
rutin johet Iétre. A 2022-es fejleszté-
seknek kdszonhetden az Energy Valve™
DN50-es méretekig mar MID-hiteles
valtozatban is elérhetd. Igy a szolgalta-
tok felé torténd kozvetlen, hiteles mérés
és az ezen alapulo okosszamlazas is
megvalosulhat.

A Belimo szabadalmaztatott technolo-
giajanak koszonhet6en az Energy
Valve™ képes a glikolszint folyamatos
mérésére, valamint kritikus esetben
riasztas kiildésére, ami a rendszerbiz-
tonsag (elfagyasveszély) érdekében egy
igen fontos informacid. A glikolszint
pontos mérése mellett, a szintén sza-
badalmaztatott technoldgian alapuld
glikolkompenzacié is nagy jelentd-
séggel bir. Igy kiilonbozd dsszetételd,
is biztosak lehetiink a hofogyasztas-
mérés pontossagaban.

Az Energy Valve™ kompakt mddon
tartalmaz egy szabalyozo- és egy
beszabalyozo szelepet, valamint egy
hémennyiségmérst. Ezaltal a gépész
kivitelez6 harom termék helyett csak
egy terméket installal, ami minden-
képpen koltséghatékonyabb és egysze-
riibb megoldast jelent. Az integralt
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buszos kommunikacionak és a szamos
beépitett mérdnek koszonhetben az
épiiletautomatikai eszkozok szama,
illetve a felhasznalt kabelmennyiség
jelentésen csokkenthetd. Egy klasszi-
kus szelepvezérlés esetében kiépitésre
keriil a tap, illetve a vezérl6 (busz) kabel
is. Az Energy Valve™ PoE csatlakozas-
sal is rendelkezik, ami azt jelenti, hogy
egyetlen ethernetes kabelen torténhet
a megtaplalas és a vezérlés is. Ossze-
tett termék révén fontos, hogy a ter-
mék konfiguralasa és lizembe helye-
zése egyszer(ien és gyorsan torténjen,
illetve a beallitdeszkoz univerzalisan
elérheté legyen. A Belimo Energy
Valve™ beépitett NFC-chippel rendel-
kezik, igy a termék beallitasa, konfigu-
ralasa, MID-hiteles mérg aktivalasa
okostelefonos applikacion (Android és
10S) keresztil torténik.

Széles mérettartomanyanak (DN15-t6l
DN150-ig) koszonhetGen szamos épii-
letgépészeti rendszerben alkalmaz-
hatd, lakoépliletektdl kezd6dden az ipari
jellegli létesitményekig. Az utobbi
években szamos magyarorszagi, Uj
épitésti projektbe is mar beépitették,
elsdsorban légkezeldk vizoldali szaba-
lyozasara, beszabalyozasara, homeny-

Klima-

nyiseg mérésére E
és monitorozasa-
ra, valamint jo né-
hany energiakor-

szer(isitési pro-
jekt esetén is bizo-
nyitott mar.

Az épliletgépa- B
szeti korokben a F§
Belimo neve egyet
jelent a mindség-
gel. A Belimo svajci
gyartorészlege év-
tizedek ota olyan
mingségli termékeket allit eld, amelyek
hossz(i ideig hasznalatban maradnak.
Minden termékiinket 20 évnek meg-
feleld miikodésre teszteljiik (a varhato
élettartalom ennél joval magasabb), és
ennek megfeleléen termékeinkre 5 év
garanciat biztositunk. Egyediilalld mo-
don a Belimo Energy Valve™ esetében a
Belimo Cloud regisztraciot kovetGen a
termékgaranciat 7 évre terjesztjiik ki.

Fenntarthatosag és

kornyezettudatossag
A Belimo vallalat elhivatott a CO,-
kibocsatas csokkentésében is. Az alta-
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lunk kiadott kozlemény alapjan a
Belimo terepi késziilékei ellensilyozzak
a gyartas és lizemeltetés kozben kelet-
kez6 szén-dioxid-kibocsatast, és hasz-
nalatuk hozzavet6legesen huszon-
négyszeres CO,-megtakaritast ered-
ményez. Ezenfelil a cég a ,Belimo
Climate Foundation” megalapitasaval
folyamatosan olyan nonprofit szerve-
zeteket tamogat, amelyek nagy hatast

gyakorolnak a klimacélok elérésére.

BELIMO

Ventilatorcsere

az energetikai fordulatert
(Forras: haustec.de)

A 90-es évekbdl szarmazo radialven-
tilatoros technika energetikai haté-
konysaga gyakran 40% alatt van, a szij-
hajtasuk kellemetlendil hangos zajokat
okoz, és a lekopott gumirészecskék a
szell6z6levegovel a helyiségekbe ke-
rilhetnek. Ezzel szemben a modern
EC-ventilatorok rendszerhatasfoka a
70%-ot is eléri, kiilondsen akkor, ha a
szallitott legmennyiségeket a minden-
kori igényekhez illesztjlik.

Mi szdl a légtechnikai berendezések
teljes cseréje ellen? A légtechnikai be-
rendezések a személygépkocsikhoz

P

© Wolf Gmbh

hasonloan az utobbi években egyre
nagyobbak lettek. Ennek oka a nagyobb
fellletl hovisszanyerd hdcseréldk al-
kalmazasa, és az aramfelvétel csok-
kentése altal kikényszeritett kereszt-
metszet-novelés. A meglévd épiiletek-
ben gyakran nincs is elegend®d hely egy
komplett Gj berendezés elhelyezésére.
Ezenkiviil az (j berendezés lényegesen
dragabb, mint a ventilatorok egyszer(i
cseréje.

Mikor tériil meg régi ventilatorok cseréje?
A jelenlegi, novekvd aramarak mellett
a megtériilési id6 az izemmodtal fiig-
goen akar két év ala is lecsokkenhet.

Kozponti legtechnikai
rendszerek energiameg-

takarftasa
(Forras: fgk.de)

A fenti témaban készittetett 2022-ben
egy atfogd tanulmanyt két németorszagi
szakszovetség. A tanulmanyban meg-
allapitast nyert, hogy Németorszagban
anem lakas céljara szolgald épliletekben
a hovisszanyerés technikaja sikeresen

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023, majus

elterjedt a légtechnikai berendezések-
ben. 2017-6ta a visszanyert h6mennyi-
ség lenyegesen nott, és 2021-ben elérte
a 30 TWh/év primerenergia-megta-
karitasi értéket. Igy a hdvisszanyerés
révén visszanyert hGenergia 2011-hez
képest mintegy megduplazodott. Ez
érvényes a szén-dioxid-emisszid meg-
takaritasara is, ami a 2011. évi 4,14
millid tonna/év értékrdl 2021-re 8,53
millid tonna/évre nott.

A kovetkez6 években ez a fejldés
folytatodni fog, mivel a régi és kevésbé
hatékony berendezéseket 0j és haté-
konyabb berendezésekre fogjak cse-
rélni. Egyéb regenerativ hokinyerési
technologiakkal 6sszehasonlitva a ku-
tatok megallapitottak, hogy a kornyezeti
energiakat hasznosito hdszivattyikkal
Németorszagban 2019-ben 14,7 TWh,
a szolartermikus berendezésekkel pedig
85 TWh energiat nyertek ki. A nem
lakoépiiletekben 1év6 hovisszanyerd
berendezésekbdl szarmazo héenergia
ugyanebben az évben 27,6 TWh volt,
vagyis 20%-kal tobb, mint a hoszivattyik
és a szolartermikus berendezések altal
kinyert energia 6sszesen.
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Nagy ertek egy kompakt keszulekioen:
A Panasonic bemutatja a PACI Hlite Series 4
legkondicionalo tenmekcsaladot

A Panasonic Heating & Cooling
Solutions bemutatja a stilusos, Gj PACi
NX Elite Series 4 légkondicionalo csa-
ladot, amely 7,1-14 kW teljesitmény-
tartomanyban érhetd el. Ez a leglijabb
sorozat idealis megoldast kinal olyan
komfort- és kereskedelmi célii fiitési és
hiitési telepitésekhez, amelyek a szén-
dioxid-kibocsatas csokkentésére foku-
szalnak, rendkiviil hatékony miikodést
és energiamegtakaritast biztositanak.
A PACi NX 0j generacidja egy frissen
tervezett, kompakt méretd, egyventila-
toros kiiltéri egységgel rendelkezik.

A kis hazba optimalizalt, haromsoros
hdcserél6 ugyanazt a leny(igoz6 szezo-
nalis teljesitményt éri el, mint a korabbi,
kétventilatoros modellek. A kis méretd,
1 méter magas, 1 méter széles kiala-
kitasnak koszonhetGen a kiiltéri egy-
ségek tokéletesen illeszkednek bar-
milyen térbe, még akkor is, ha a
telepitési lehet6ség igen korlatozott.
Egy 7 kW-os kiiltéri egység minddssze
66 kg. Ez a kénny( kialakitas lehet6vé
teszi az egyszer(ibb szallitast és elhe-
lyezést még a nehezen megkdzelithet6
helyeken is.

A kiiltéri és beltéri egység kozott az akar
100 méteresre is kialakithatd, meg-
novelt csovezetékhossz és a 30 mé-
teres athidalhato szintkiilonbség nagy
tervezési rugalmassagot biztosit szam-
talan tipust és adottsagi épiilet ese-
tén. Jol alkalmazhato stir(in beépitett,
varosi kornyezetben, nagyobb épiilet-
tombok esetén, ahol példaul egy 6todik
emeleti tet6n elhelyezett kiiltéri egy-

séget kell oOsz-
szekotnink egy
utcaszinti Uzlet-
helyiségben 1év6
beltéri egységgel.

A PAGC NX Elite
Series 4 miiko-
dési tartomanya
is kiboviilt, hogy
szélsGséges ido-
jarasi koriilmeé-
nyek kozott is
stabilan mi{ikdd-
hessen. A kiils6
hémérséklettar-
tomany hiitési izemmodban +52 °C-ig,
fitési lizemmodban pedig -20 °C-ig
terjed. Amellett, hogy leveg6-levegd
hoszivattylként is teljes érték( hiitési-
flitési megoldast nyGjtanak, a késziilék-
sorozat rendkiviil rugalmasan alkalmaz-
hato egész éves hiitési megoldasokhoz,
akar kiilsg -20 °C-ig példaul technologiai
és szerverh(itésekhez. Az ehhez kapcso-
16d6 redundans vezérlési logikat a
késziilek alapvezérlgje tartalmazza.

A késziilekek rendkiviil csendes miiko-
désliek, zajcsillapitott izemmaodjukkal
akar a 48 dB(A)-s kiiltéri hangnyo-
masszintet is elérik, ezzel korlatozva a
kornyezeti zajterhelést, és teljesitik a
legszigoribb zajkovetelményeket is.

Egy PACi NX kiltéri egységhez igény
szerint négy beltéri egység is csatlakoz-
tathat6, mely igy iker, harmas és dupla
iker rendszerben
telepitheté nagy
teljesitményigé-
nyd, kiterjedtebb
terek egyuttes
hiitésére-flitésé-
re. Ezaltal sokféle
lizleti és magas
szinvonald kom-
fortlétesitmény
igényeire kinal
megfeleld, jo ar-
érték aranyad
megoldast.

A legljabb, ne-
gyedik generaci-
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0s sorozat magas, akar 7,8 SEER (A+)
szezonalis hiitési, és 49 SCOP (A+)
szezonalis flitési hatékonysaggal ren-
delkezik. Alkalmazasa hozzajarul mind
az energiafelhasznalas, mind a koltsé-
gek, mind a CO,-kibocsatas jelentds
csokkentéséhez. Egyetemes szolgalta-
tasra jogosult fogyasztok valamennyi
modellhez igényelhetnek kedvezmé-
nyes aramtarifat a szolgaltatotol.

A maximalis kényelem érdekében az
egységek egyszerlien vezérelhetdk egy
vezetékes Conex-vezérl6n keresztiil.

A Conex-vezérlohoz wifin vagy Blue-
toothon csatlakozhat a felhasznalé a
Comfort Cloud App segitségével, a
telepit6-karbantarté szakember pedig
a Panasonic H&C Control App és H&C
Diagnostic App segitségével. Az egy-
ségek a Panasonic AC Smart Cloud és
AC Service Cloud szolgaltatassal is
kompatibilisek, igy intelligens, tobb
telephelyes felligyeleti megoldast ki-
nalnak. Az iizemeltet6-tulajdonos egy
egyszerl kattintassal a felhdszolgal-
tatasba integralt 6sszes egységét valos
idoben kezelheti, kaphat roluk allapot-
frissitést, a karbantarto cégek szamara
pedig egyediilallo lehet6ség a tavolrol
végezhet6 monitorozas, lizemzavar-
megel6zés és -elharitas gyorsan, ki-
szallasi koltségek nélkiil.

Panasonic

heating & cooling solutions

www.aircon.panasonic.eu/hu
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Szelldztessen olcsopban!

L egkezeld gepeknél alkalmazhato
energiamegtakaritasi megoldasok

Hogyan tudunk olcsobban szelloztetni?
Ennek lehetdségeit mutatjak be a szer-
20k szakcikkiikben Ggy a kiilonb6z6
legtechnikai energiamegtakaritasi
lehetéségek bemutatisaval, mint
konkrét kialakitasi valtozatok
elemzésével.

Az energiamegtakaritas
motivacioi és lehetoségei
Energiat megtakaritani napjainkban
tobb okbol szeretnénk. A gépi szell6z-
tetés soran az egyik ilyen ok, amely je-
lenleg a legégetdbb a felhasznaloknak,
a jelent6sen megemelkedett rezsikolt-
ség. Egy masik fontos aspektus a kli-
mavédelem, amely a tarsadalom jovo-
képe miatt még fontosabb. A harmadik
f6 ok a jogszabalyokbadl, eurdpai unids
el6irasokbol adodo feladatokbol ko-
vetkezik (pl. az ErP-direktiva, 1253/2014
EU-rendelet stb.).

Az elmiilt évtizedekben a piaci szereplok
foleg a ventilatorok és hdvisszanyerok
hatasfokanak javitasaval probaltak jobb
gépeket alkotni. Nem szabad lebecsiilni
ennek jelent6ségét (mi, a Rosenberg-
csoportnal is folyamatosan fejlesztiink),
de az igazan dominans megtakaritast
nem ezzel lehet elérni, mas tervezési
modszerekkel, masfajta gondolkodassal
és mas, korszer(i beépiil6 elemek egytit-
tes alkalmazasaval. Jelen cikkben nin-
csenek forradalmian 0j talalmanyok.
Igazabol semmi olyan nincs benne,
amit valojaban ne tudnank, csak egy
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kicsit mas szemszogbdl probaljuk nézni
a dolgokat.

A légkezelo gép felépitésében
rejlo energiamegtakaritasi
lehetoségek

1. A szorpcios rotor

Az egyik ilyen lehetGség a szorpcids
rotacios hovisszanyerd alkalmazasa,
amellyel a korabbinal tobb energia ta-
karithaté meg. Ennek a technologianak
az elénye, hogy télen is jo hatasfokkal
tizemel, pl. -20 °C esetén sem fagy le.
A szorpcios rotacios hovisszanyerdk

2. kép — Szorpcids hdvisszanyerd
feliilete

abszorbens bevonati fellilettel ren-
delkeznek, amelyek egy specialis alu-
miniumlemezen helyezkednek el. Ez a
bevonat egy nagyon sima, de val6jaban
porozus fellilet, amely képes arra, hogy
egy masik anyaggal, esetiinkben a
vizzel fizikai kdlcsonhatasba Iépjen.
A feliiletben 3 A (Angstrom) méretii
.bemélyedések” vannak, amelybe —
méretiik miatt — a vizmolekulak be
tudnak hatolni, és a kialakuld Van der
Waals-kotés azokat id6legesen ott is
tudja tartani. A feliilet nedvességatvivo
képessége alig fligg a kondenzaciotol.
A rotor mindig a melegebb tér felé
szallitja a nedvességet. Komfort al-
kalmazasanal télen az épiiletben ke-
letkezG nedvességet segit bent tartani,
nyaron pedig, zapor esetén segit kint
tartani a parat.

A nyari allapotban a leveg6 nedvessé-
gének kint tartasaval jelentdsen csok-
kenthetd a hiit6teljesitmény, és ho-
komfort szempontjabdl el6nyds, hogy
a bels6 leveg6 nedvességtartalmat
korlatozni tudjuk.

A szorpcios rotor, persze, nem csoda-
szer, mindig meg kell vizsgalni, hogy
az adott helyzetben célszeriien alkal-
mazhato-e. Példaul a kovetkezo pont-
ban targyalt adiabatikus nedvesitéssel
nem, mert az - a rotor jellegébdl ado-
doan — nem csokkentené, hanem no-
velné a paraterhelést az épiiletben.

", -

2. Nyari hiités adiabatikus légned-
vesitéssel

Egy masik, oriasi energiamegtakaritasi
potencialt magaban rejt6 technologia
az adiabatikus légnedvesités beépitése
az elszivott levegbagba. Ekkor a kido-
bott levegGt adiabatikusan nedvesitjlik,
a paratartalom megng, de a hémér-
séklet csokken, hiszen a parolgashoz
sziikséges hot a kidobott levegdbdl
veszi fel a viz. Ha ekkor azt a ,hideget”
egy alkalmas hdvisszanyerd rendszerrel
vissza tudjuk nyerni, és ezzel le tudjuk
hiiteni a friss levegtt, akkor sokkal
kevesebb hiitGenergiara lesz sziiksé-
glink! Cégiink nagy feliilet, kiilonleges
kialakitas, kozvetitokozeges hdvissza-
nyerd rendszere nyaron is mikodik,
és a bels6, mar leh(itétt levegdbdl
«szallit hideget” a friss levegébe.
Az ehhez még hozzatehet? adiabatikus
nedvesitvel, megfeleld méretezés
esetén, nyari Gzemallapotban (pl. a
cégiinknél m{ikodd mintagép esetén)
hozzavetdleg kétszeres hGmennyiséget
lehet visszanyerni. (26 °C/50% —
19 °C/95%). A kétszeres visszanyert
teljesitmény Ggy értelmezhetd, hogy
a hévisszanyerd nyaron a pusztan hi-
degebb hiitétt, kidobott leveg6bdl is
képes jelentds mennyiségl ,hideg
energiat” visszanyerni, és ez duplaz-
hatdo meg, ha adiabatikus hitést is
alkalmazunk. A tobbletberuhazas gyor-
san megtériil. Kisebb lehet a hiitogép,
és kevesebbet is lizemel. Persze van-
nak koltségek is: kell hozza egy adia-
batikus nedvesit6, ki kell alakitani ned-
vesitGkamrat a legkezel6 gépben, ami
hosszabb gépet eredményezhet. Né-
hany tipusnal vizkezel6 berendezés

Eplletgépész XI. évfolyam — 2023. majus



Szekeres Zoltan

1. abra - A kivalasztott gép vazlata

alkalmazasa sziikséges, elektromos-
aram- és vizfogyasztassal kell kalkulalni,
s a gép rendszeres karbantartast igé-
nyel. De az lizemkdltségek biztosan
joval alacsonyabbak lesznek, mintha
folyadékhitovel vagy direktelparolog-
tatos (DX) rendszerrel fedeznénk a
teljes igényt, ahol természetesen sziik-
ség van egy HRV vagy VRV kiiltéri egy-
ségre is, a megfelel tartozékokkal.

Hovisszanyerdként ekkor a szorpcios
rotor nem jo valasztas, hiszen az a
nedvességet is atvinné a frisslevegt-
agba. A keresztarama, lemezes ho-
visszanyerd jo megoldas, de még jobb
a kozvetit6kozeges hovisszanyerd, mert
ekkor a hocserélok szabadabban mé-
retezhetdk, nagyon magas hatasfok is
elérhetd veliik.

3. Igény szerinti szelloztetés

A korszer(i EC-ventilatoroknal konnyen
megvaldsithatd az igény szerinti szel-
|6ztetés. Az alacsonyabb fordulatsza-
mon tizemel6 gépek nemcsak az ala-
csonyabb fordulatszam miatt vesznek
fel kisebb teljesitményt, hanem a csok-
kend bels6 ellenallasok miatt is. Ezt

Klima- és legtechnikai melleklet

se hagyjuk ki, bar ez lizemviteli kérdés.
A tervezGnek mindossze annyi dolga
van, hogy megteremtse ennek a lehe-
toségét.

4. A légkezelo gép keresztmetszetének
novelése

Energiamegtakaritasi lehet6ségként
rendelkezésre all még a légkezeld gép
keresztmetszetének novelése. Igen,
most azt mondhatja mindenki, ez nem
{j dolog, mindig tudtuk, hogy a nagyobb
gép olcsobban tizemel. Igen, tudtuk,
de igazabol nem foglalkoztunk vele.
Valojaban félretettiik ezt a gondolatot
azzal, hogy a nagyobb gépnek tobb
hely kell, é&s nem fog beférni. Ez annyi-
ban igaz, hogy egy kétszer akkora gép
valoban nem fér be, de egy picivel na-
gyobb, az igen. Aztan azt mondtuk,
hogy a nagyobb gép draga. Ez is igaz,
de nem annyival dragabb. A keret egy
része kicsit hosszabb, és példaul ha a
gép szélesebb, akkor par panel is na-
gyobb. A kérdés nem az, hogy dra-
gabb-e igy a gép, vagy kevesebb lesz-
e a hely, hanem az, hogy megéri-e ez a
tobbletkoltség az alacsonyabb izem-
koltségért cserébe.

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. majus

2012-ben végzett a Newport International Universityn vallalatgazdaszként. Szakmai palyafutasat
a Rosenberg Hungaria Lég- és Klimatechnikai Kft.-nél kezdte meg. Jelenleg marketingvezetdi
poziciot tolt be a cégnél.

Amig az energia olcs6 volt, addig adott-
nak vettiik, hogy nem éri meg. Egy
mar meglév6 gépnél nincs mit tenni,
de egy tervezés alatt allonal még van.
Ujfajta szemléletre van sziikség, nem-
csak a bekeriilési arra kellene figyel-
niink, hanem a fenntarthatosagra is.
Annak nincs értelme, hogy vegylink
egy gépet, majd aztan ne legyen pén-
ziink azt tizemeltetni.

Légkezelo gép kialakitasi
valtozatainak elemzése

Egy projekt esetén a térfogataram
adott, hatasfoknoveléssel csak néhany
szazalék javulas érhet6 el, de a nyo-
masesés csokkentésében nagyobb le-
hetGségek vannak. Méreteztiink egy
légkezel6 gépet egy atlagos esetre.
Egy 12000 m3/h légszallitasa, atlagos
kialakitas( szell6z6gépet valasztottunk,
majd tobb fajta modositast végeztiink
rajta. Az ,atlagos kialakitast” gy értjiik
ebben az esetben, hogy olyan meg-
fontolasokat alkalmaztunk, amit ma
a tobbség: teljesitsiik az ErP-elira-
sokat, a minimumot, és legyen olyan
Loptimalis” koltséggel eldallithato a
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gép, hogy aranylag olcson, mégis még
jo aron el lehessen adni. Azaz ,semmi
felesleges extra”. Aztan elkezdtiink
varialni a beépiilé elemekkel, hogy mi
van, ha ebbdl-abbél valami ,jobbat"
teszilink bele, és a modositasok hatasait
ennek megfelelden elemeztiik.

1. valtozat: normal kivalasztas (ij
légkezeld gép)

A kivalasztott gép az 1. abran lathato,
ez a ,semmi extra” kialakitas. Nem
jobb és nem rosszabb, mint amiket a
piacon talalunk.

A gép paraméterei a kovetkezok:
Ap=116/95 Pa, n=779%, visszanyert
hételjesitmény: 119 kW.

A ventilatorok felvett teljesitményei:
befavé: 517 kW, elszivo: 2,08 kW.

]

Esinnen indul a ,varialas”.

2. valtozat: jobb hatasfoki ventilator
behelyezése a gépbe

Az elst Gtletek kozott szokott felmerdilni,
hogy akkor tegylink bele hatékonyabb
ventilatort. Ez nem egy nagy ,m{itét”,
a jobb ventilator kb. ugyanakkora, mint
a régi volt. A probléma ott van, hogy a
ventilatorok ,feljavitasa” mar régota
folyik. Ma egy, a kotelezd minimumnal
kicsit jobb paraméterekkel rendelkezd
ventilator aranytalanul dragabb, mint
a megtakarithato tzemkoltség. Ter-
mészetesen ezzel lehet vitatkozni, de
nézziik, mire jutottunk:

Ap=116/95 Pa, n=779%, visszanyert
hételjesitmény: 119 kW.

A ventilatorok felvett teljesitményei:
befiivo: 5,03 kW, elszivo: 1,97 kW.
Megtakaritas: 0,25 kW (6,2%) elektro-
mosteljesitmény-felvétel.

3. valtozat: jobb hatasfoki szorpcios
rotacids hdvisszanyerd alkalmazasa
Kézenfekvo otlet egy jobb hatasfoki
hdvisszanyerd alkalmazasa. Az ere-
detileg kivalasztott gépben jo mingségl
és jo hatasfokd rotort helyeztiink el a
gép keresztmetszetének megfelel6
meéretben, azaz a rotornal ugyanolyan
széles a gép, mint barhol mashol. Ennek
az az eredménye, hogy a keresztmet-
szetnek kb. a felén nincs ott a rotor.

A rotacios hovisszanyerd hatasfokat

a hodatado feliilet novelésével tudjuk
tovabb javitani. Ennek egyik modja,
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2. abra - A rotor a gép
keresztmetszetének
megfeleld méretben, és

/ arotor a gép magassaga-
N nak megfelel6 méretben

hogy olyan rotort valasztunk, amelyik-
ben ,s(iriibben” helyezkednek el a h6-
és nedvességatvitelt biztositd lemezek,
azaz kisebbek a rések a rotor testén,
és ezaltal nagyobb a feliilet. Ennek a
rotornak nagyobb lesz a légellenallasa,
de magasabb a hatasfoka. A masik
lehetGség, hogy megengedjiik, hogy a
rotornal szélesebb legyen a gép, akkor
a rotor gyakorlatilag atéri a gép méretét.
ig\/ is lesznek olyan részek a kereszt-
metszetben, ahova nem ér el a rotor,
de sokkal kevesebb ilyen lesz. Ez tehat
nagyobb atmérgji rotort eredményez,
joval nagyobb h&atvivg feliilettel és
tobb anyaggal, de jelentds hGenergia
nyerhet6 vissza ezzel a megoldassal.
Mi mind a két modositassal éltiink,
nagyobb az 0j rotor, és fajlagosan is
nagyobb a hGatvivé fellilete.

ol

Az eredmények:

Ap=116/95 Pa, n=81.9%, visszanyert
h&teljesitmény: 121 kW.

A ventilatorok felvett teljesitményei:
befiv6: 5,56 kW, elszivo: 2,27 kW.
Ezzel meg tudunk takaritani 2 kW hé-
teljesitményt, viszont 058 kW (8%) elekt-
romos teljesitményfelvétel-tobblet je-
lentkezik a megnovelt keresztmetszeti
hévisszanyerd miatt. Es jelenleg az a
helyzet, hogy a hdenergia dragabb, mint
az elektromos, tehat ha kazanunk van,
akkor végeredményben nem jarunk jol.

4, valtozat: a légkezeld gép kereszt-
metszetének novelése (23%-kal széle-
sebb gép)

Most nézziik meg, mi torténik, ha a
keresztmetszethez nyidlunk. Nem két-
szer akkora lesz a gép, csak egy kicsit
nagyobb. Lehet oldaliranyban (mi azt
tettiik), de lehet a gép magassagaban
is gondolkodni.

Egy mérettel nagyobb gépet szamol-
tunk ki, ami a gyakorlatban 30 cm mé-
retnovekedést jelentett oldaliranyban.

Ugyanaz a ventilator és ugyanaz a ro-
tacios hdvisszanyerd (Ap=116/95 Pa,

n=77.9%, visszanyert hoteljesitmény:
119 kW), de a ventilatorok felvett tel-
jesitményeinél (befavo: 4,14 kW, elszivo:
0,94 kW) 2,17 kW, azaz 30% elektromos
teljesitményfelvétel-megtakaritas ér-
het6 el a méretnoveléssel. (A csvezeték
jellemzai természetesen nem valtoznak,
igy az ellenallasa sem. Vliszont az 6sz-
szes energiat a szell6z6gép veszi fel a
halozatbol mind elektromos, mind hé-
energia-oldalon. Tehat ha a szell6z6gép
fogyasztasat csokkentjiik 30%-kal, akkor
végeredményben a teljes rendszer fo-
gyasztasat csokkentjiik 30%-kal.) Es
eddig, az el6z6ekben felsorolt valtoz-
tatasokat figyelembe véve, ez a leg-
eredményesebb valtoztatas.

13Q
1,3x1,3m

16R
1,6x1,3m

3.abra — A gép keresztmetszete az
eredeti és a megnovelt méretben

Osszegzés

A magas energiaarak miatt, az ener-
giafogyasztas csokkentése érdekében
mar a légkezeld gép megtervezésének
kezdetén a légtechnikai rendszer leg-
optimalisabb kialakitasara kell tore-
kedni. Konkldzioként elmondhatjuk,
hogy egységnyi tobbletkdltség tekin-
tetében a nagyobb gépkeresztmetszet
a leghatékonyabb energiamegtakaritasi
alternativa. A légkezel6 gép megteérii-
Iését nézve, példankban a nagyobb ke-
resztmetszet( gép (minden bels6 elem
azonos) szamitasaink szerint egy éven
beliil megtériil. Ha lehet6ség van ra,
valasszunk nagyobb keresztmetszet(i
légkezeld gépet. Ha magasabb hatas-
fok( rotacios hovisszanyerdt szeret-
nénk, engedjiik meg a nagyobb atmérdt.
A legjobb kombinaci6t a jo rotacios
hdvisszanyerd és jo ventilatorok al-
kalmazasa jelenti, egy nagyobb ke-
resztmetszet( légkezel6 gépben, meg-
feleld modon torténd lizemeltetés mel-
lett.

Nvyarady Gy6z6, Szekeres Zoltan
Rosenberg Hungaria Kft.
(Képek forrasa: Rosenberg Hungaria Kft.)
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Az egeszseges haz koncepcioja a RENSON
KOzponti szelldztetdvel

A RENSON olyan innovativ okosmeg-
oldasokat tud biztositani a szell6z-
tetés teriiletén, amivel barki megvalo-
sithatja az egészséges haz koncep-
ciojat. Ez a RENSON misszioja, ami
diohéjban azt jelenti, hogy mindig
friss, tiszta, egészséges levegdjii le-
gven az otthonunk.

Egészség és komfort az

L - - ” -
igenyvezerelt szelloztetessel
A RENSON egyik védjegye, hogy
folyamatosan keresi az Gjitasokat, a
legkorszer(ibb megoldasokat nem-
csak a szellGztetés, hanem az arnyé-
kolas teriiletén is. Arra torekednek,
hogy mind az épiileten beliil, mind pe-
dig azon kiviil olyan kérnyezetet biz-
tositsanak, amiben nemcsak jol érez-
ziik magunkat, de az egészségiinket
is szolgalja. Fontos szempont sza-
mukra az energiahatékonysag is,
ezért minden szellztetgépiik ener-
giatakarékos, amit az igényvezérelt
miikodtetéssel tudnak a legteljeseb-
ben megvalositani.

Az igényvezérelt miikddés gyakorla-
tilag annyit jelent, hogy olyan rend-
szereket alakitanak ki, amelyek alkal-
mazkodnak az ott élk igényeihez,
életritmusahoz. Vagyis pontosan ak-
kor Iépnek miikddésbe és olyan inten-
zitassal, amire épp sziikség van az
adott pillanatban. Ezaltal maximalis
hatékonysag mellett minimalis ener-

giabefektetést igényel a
szell6z6rendszer mii-
kodtetése.

Az egészséges
otthon koncepcioja
A fentiekbdl kirajzolodik,
mi is a koncepcid lénye-
ge. Olyan otthonok meg-
alkotasa, ahol a friss le-
vego és a napfény altal a
természetben érezhetik
magukat az ott élok.

A szell6z6rendszer folya-
matosan és kontrollal-
tan biztositja az egészsé-
ges, jo mindségl, szeny-
nyezodésektol szlirt levegtt az aktu-
alis igényekhez szabva. Raadasul
mindezt akar helyiségenként vezé-
relve. Ehhez fejlesztette kia RENSON a
Healthbox 3.0 kozponti szell6zteto
gépet.

Renson kozponti szelloz-
teto gép: Healthbox 3.0

Ez a kozponti szellGztetd termeé-
szetes leveg6-utanpotlassal miiko-
do, rendkiviil energiahatékony szel-
|6ztetési koncepciot valosit meg. Mit
jelent pontosan a természetes leve-
go-utanpotlas? A kozponti szellGztet6
az ablakszell6z6kon keresztiil, indi-
rekt modon (depresszio biztositasa-
val) kézvetleniil a lakote-
rekbe juttatja a friss leve-
got. Oriasi eldnye, hogy ez
a rendszer gyakorlatilag
nem igényel karbantar-
tast, és nincs energiafel-
vétele.

Az igényvezérelt szell6z-
tetés szenzorok segitsé-
gével valoésul meg. Mini-
malis energiafelhaszna-
lassal biztositja a lakas
szellGztetését minden he-
lyiségben, mert a gép a
szenzorai altal mért leve-
goémindség alapjan sza-
balyozza szell6ztetést.
A Healthbox 3.0 a lakas
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Renson kézponti szell6ztetd gép:
Healthbox 3.0

2 RENSON"

Creating healthy spaces

helyiségeibdl elszivott leveg6ben méri
a paratartalmat (RH%), a szén-dioxid
(CO,) vagy a levegbben lév6 oldott
szerves vegylletek (VOC) szintjét. Ezen
adatok alapjan a levegb mingségét
figyeli, és helyiségenként mindig csak a
sziikséges szennyezett levegé meny-
nyiséget szivja el, amely aztan a
légbeeresztokon potlodik. Ha a helyi-
ségben jo a levegd, az elszivott levegt
aramlasi sebessége minimalis. Ez az
automatikus beallitas akar 60% ener-
giamegtakaritast is eredményezhet.
Tovabba kényelmesen szabalyozhato
a miikodése telefonos applikacio se-
gitségével, igy folyamatosan ellen-
orizhetjiik otthonunk leveggjét a vilag
barmely pontjardl. Raadasul a rend-
szer nagyon csendesen teszi a dolgat,
szinte észrevétlentil mikodik.

(e VENTILATOR

I

Www.renson.eu
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Clmalife esettanumany: A Crok' andises
Solstice” L40X aggregéttal létestt fagyasztokamrat

A Puy-de-Dome-i Kereskedelmi és
Kézmiives Kamaranal tartott tanfo-
lyamot kovetSen a Crokandises veze-
t6je megismerkedett az alacsony kor-
nyezeti hatasi hiitokozegekkel, és az
R-455A-t valasztotta a fagyasztohe-
lyiség felGjitasahoz.

A Crokandises egy kézmiveskeksz-
gyar, amelyet 2018-ban hozott Iétre
Cournon dAuvergne-ban Christophe
Chevalier kézmiives mester, miutan
eladta két pékségét Clermont-Ferrand-
ban. A szakma3ja irant szenvedélyesen
elkotelezett cukrasz a termékek haté-
konyabb el6allitasara fokuszal, és ha-
gyomanyos receptek felhasznalasaval
olyan auvergne-i specialitasokat nép-
szer(isit, mint példaul a Fourme
dAmbert, a Saint Nectaire, a puy-i
zoldlencse-liszt stb.

Olyan helyi termel6kt6l vasarol, mint a
Saint Donat-i Les liqueurs de Abbaye,
akikkel egyitt késziti a malyvacukrot és
a habcsokot. A Crockandises gyiimolcs-
kocsonyakat, édes és sos kekszeket és
csokoladékat is kinal az tinnepekre.

A termékeket a régid csemege- és
sajtboltjaiban, borospincéiben és egyes
szupermarketekben forgalmazzak.

A Cournonban talalhatd helyiségek

megvasarlasakor a meglévé munka-
teriilet atszervezése és id6vel Gj
berendezésekkel valo felszerelése volt
az els6dleges feladat. A meglévd hiit6-
hazra nem volt sziikség. Az lizlet sike-
res novekedésével az igények megval-
toztak, és a hiités nélkilozhetetlenné
valt a gylimolcspiiré tarolasahoz és az
aszalt gylimolcsok tartositasahoz.

Az igazgatd a Puy-de-Dome-i Kereske-
delmi és Kézmiives Kamaraban tartott
képzésen szerzett tudomast a magas
liveghazhatasa hiitokozegek cseréjé-
hez rendelkezésre allo tamogatasrol, és
felvette a kapcsolatot az ADVO hiito-
ipari szakemberével, hogy tanulma-
nyozza a projektet.

A Solstice’ L4OX a tartos és
hosszl elettartami beren-

dezéshez lett kivalasztva

A meglévd, 12 m’-es hiitékamra Gjrain-
ditasa az R-404A Gjratoltését és feldji-
tasat igényelte. A siit6- és vendéglato-
ipari berendezésekre szakosodott
ADVO telepitdcég a Laurent Lelong altal
vezetett, Clermont Ferrand-i Rolesco
ligynokséggel egyittmikodve j,
Solstice® L40X (R-455A) berendezést
ajanlott.

Minden szereplé szamara egyértelmii
volt a nagyon alacsony GWP-jii (148)
hiitokozeg melletti dontés, hogy az
elkdvetkezo években is biztonsagosan
lehessen a rendszert lizemeltetni.

Miutan a Kereskedelmi Kamara elfo-
gadta az arajanlatot, az ADVO vezetGje,
Emmanuel Dabert a Rolescoval egyiitt

a Tecumseh Silensys SILFH2511P-XC
aggregatot valasztotta.

Ez latja el a Kelvion S-KSC-301-3BE-
FX28 direkt expanzios elparologtatoval
felszerelt fagyasztokamrat. A telepités
befejezéséhez egy univerzilis kap-
csolovezérld szekrényt és egy Vigitemp
homérsékleti adatrogzitot épitenek be.

A kivitelezés is egyszer(i volt: LAz
aggregdt referenciatechnologia a mi
lizletdgunkban" — mondja Emmanuel
Dabert. ,, Technikusaink hozzdszoktak az
ilyen tipusi rendszerek telepitéséhez, és
szdmukra nincs kiilénbség a piacon léve,
mds hiitékozegekhez képest.”

Laurent Lelong szamara az R-455A
elonyei nyilvanvaléak: ,Nagyon ala-
csony GWP, jobb energiahatékonysdg,
kisebb kockdzat, mint a szénhidrogé-
neknél, és fenntarthato megoldds.”

3 ‘? L )

Balrdl, jobbra: Christophe Chevalier,a Crokandises
mestere, Emmanuel Dabert, az ADVO igazgatdja,
Laurent Lelong, a Rolesco Clermont Ferrand-i
kirendeltség vezetﬁje, Florent Bresson, a
Climalife igyfélkapcsolati menedzsere
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A hatekony energiafelhasznalasu epuletek es a
pelsd komfort kapcsolata Aereco igenyvezerelt
szellbztetd rendszerekkel

A technikai fejlodés mind az épito-
anyagok, mind a gépészeti rendszerek
tekintetében jelentds volt az elmilt
idészakban. A fejlesztések a gépészet
terén jellemzéen a jobb szabalyoz-
hatosagot, ezaltal a magasabb kom-
fortot és az alacsonyabb energiaigényt
szolgaltak.

Az elmilt id6szakban az energiaarak
drasztikus valtozasa miatt nem mind-
egy, hogy mennyi energiat haszna-
lunk fel épiileteink fiitésére, hiitésére
és a leveg6 mindségének megfeleld
szinten tartasara. Az épliletgépészeti
rendszereinkkel arra kell torekednunk,
hogy a lehetd legmagasabb komfortot
biztositsuk a lehet6 legkevesebb ener-
giafelhasznalasaval.

Az Aereco vallalatcsoport 2022 jdliusa
Ota része a francia Aldes cégcsoport-
nak. Az 1925-ben, Lyonban alapitott
Aldes csoport vilagszerte vezet6 szak-
értéje és gyartdja a légtechnikai és
komfortmegoldasoknak. A két vallalat
kozotti, mar régebbi miiszaki, ipari és
kereskedelmi kapcsolatnak koszon-
heten a vilag szell6zési szegmen-
sében — az Exhausto markaval kozdsen
— ki tudjuk hasznalni mindkét csoport
szakértelmét és tapasztalatat a terii-
leten. A kozos vallalati hagyoma-
nyokkal az osszeolvadas nagy lehetd-
ségeket rejt magaban a jovo tekinte-

InspirAir Top Premium

tében. Az Aldes és az Aereco
vallalatok kozos célja, hogy
egymast erGsitve folytassak
fejlodésiiket a nemzetkozi, igy
a magyar piacon is. A keres-
kedelmi egyiittm(ikddés to-
vabbgondolasa hozzajarul az
eddig is szines termékpaletta
tovabbi bdvitési torekveé-
seinek eléréséhez.

A légtechnikai rendszerele-
meink kozott mar megtalal-
hatoak az {j, a lakossagi és az
ipari szegmensben hasznal-
hatd, rendkiviil jo energiaha-
tékonysaggal bird szell6ztetd beren-
dezéseink. llyenek tobbek kozott a
tobb méretben is rendelkezésre allo
InspirAir tipusd, lakossagi hdvisz-
szanyerds berendezések, melyek

50

150-370 m’/h légszallitasi tarto-
manyban elérhetdk.

A NanoAIR 50 tipusi, egyhelyiséges,
hovisszanyerds szelldztetd késziilék
alternativa lehet olyan helyeken, ahol
nem tudjuk becsdvezni utdlag az épii-
letet, hanem egyedi késziiléket kell al-
kalmaznunk a lakohelyiségek kiilon
torténd folyamatos szellGztetésére.
A késziilek biztositja a helyiség ho-
visszanyer0s szelldztetését, legyen
sz0 {j épitésrdl vagy fel(jitasi pro-
jektrdl. A tarsashazi szegmensbeniis (j
berendezésekkel boviiliink a meglévdk
mellett, ezért bevezetjilk az EasyVec
kozponti szellozteté ventilatorok
innovativ termékcsaladjat, melyek
400-12 000 m’/h mérettartomanyban
elérhetdk.

Az MR Modulo tipusi légmennyiség-
szabalyozo eszkozeink, a szelloztetd
rendszerekben esetlegesen kialakuld
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easyVec PRO

légaramlasi ingadozasok kiegyenlitésé-
re szolgalnak, melyek a légcsereszaba-
lyozasban kiemelkedd szerepet tolte-
nek be a piacon. A tervezési fazisban
mar megfeleléen méretezett, allando
légmennyiség-szabalyozo kivalasztasa
segit megakadalyozni a szell6z6rend-
szer elkoszolodasat, és biztositja a ma-
ximalis komfortot. Nagyobb épiiletek és
rendszerigények esetén az (j, VEX 500-
as szelldztetd szériacsaladdal tudjuk a
megfeleld hatékonysagl, magas ha-
tasfoki és nagysagil légcserét elérni.
Termékeinket minden esetben a kivald
miiszaki tartalom és a magas mindség
jellemzi. Ezt a magas hatasfok mellet
jol jelzi, hogy a berendezések a nagy
ellenallas melletti, megfelel6 légmeny-
nyiséget is rendkivil jo akusztikai
paraméterek mellett biztositjak.

A régi, jol bevalt termékek mellett mar
most, a fentiekben ismertetett innova-
ciokkal igyeksziink egyre szélesebbre
tarni termékpalettankat, mely termé-
szetesen folyamatosan bdviilni fog —
mar ez év folyaman is.

Ne feledjiik, hogy a megfeleld mennyi-
ségli és mindségo levegdt a megfeleld
helyen és a megfeleld idoben kell
tudnunk biztositani, mert valdjaban
ekkor lesziink igazan hatékonyak.
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HOMLOKZATI HO- ES FUSTELVEZETO ZSALU

GRAVITACIOS ES GEPI SZELLOZTE T"SI

FESTETT ES ELOXALT
ALUMINIUM KIVITELBEN

HOSZIGETELT VAGY KAMRAS
POLIKARBONAT LAMELLAKKAL

ADH-F zsalu

KT teleszkdpos légcsatorna elemek

Perforalt lemezes védéhald

INNOVATIVE AIR-FLOW SOLUTIONS

tandsitva az
MSZ EN 12101-2:2

szabvany szefqint
|

3

Kettds célu alkalmazh ag:
SZELLOZTETESRE ES FUSTELVEZETESRE

Szelter\helea osztaly: WL1500
Megblzhatosagl osztaly: Re 1000
Hatékonysé“‘a-l-a-«;s&y hémeérsékleten:
YEICES héélléség: B300 -
Hangcsillapitasi érték (zart): R'w=20 dB :

Cazdag méretvalaszték:
szélesség C= 400 : 2100 mm
magassag D= 590 : 2900 mm
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BOVEBB INFORMACIO- ES AJANLATKERES:

+36 63 481 143

AEROPRODUKT@AEROPRODUKT.HU



’ AQUACIAT R32

AQUACIAT & AQUACIATPOVER R-32;

TOKELETESEN ALKALMAZKODIK A MUNKATERULETEKHEZ

Az (j AQUACIAT & AQUACIATPOWER termékcsaladok magas szintl energiahatékonysagot kinalnak,
mind a csak h(itésre alkalmas, mind a reverzibilis hészivattyus valtozatban. Mostantol R-32
hitokozeggel is kaphatdk, igy akar 77%-kal is csokkenthet6 a szén-dioxid-labnyomuk, mikozben
megorzik csendességiiket és konnyd telepithetoségiket.
A kornyezeti fenntarthatosag iranti elkotelezettségiik mellett az AQUACIAT & AQUACIATPOWER
termékcsaladok teljes mértékben megfelelnek a munkateriletek specialis kovetelményeinek is:

FELHASZNALOKENYELEM

KULONBOZO KONFIGURACIOINKNAK
KOSZONHETOEN, SZAMOS AKUSZTIKAI
SZINT ELERHETO A FELHASZNALOK
MAXIMALIS KENYELMEERT.

@D

PLUG AND PLAY RENDSZER

ALL-IN- ONE RUGALMAS MEGOLDAS.

KULONBOZO OPCIOK ELERHETOK

e BEEPITETT HIDRAULIKAI MODUL
PUFFERTARTALLYAL VAGY ANELKUL

o SZIVATTYUK SZELES VALASZTEKA

o A HIDRAULIKAI CSATLAKOZASOK SZELES
VALASZTALEKA A HELYSZINI KONFIGURACIOHOZ
ALKALMAZKODVA.

v

GLOBALIS RENDSZERMEGOLDAS
7 M
R/

KINALVA UGYFELEI SZAMARA.

A

KONNYU INTEGRACIO

HOGY IDOT TAKARITSUNK MEG ONNEK,
GARANTALJUK A KONNYU TELEPITEST
ES AZ EPULETFELUGYELETI
RENDSZERBE VALO INTEGRACIOT.

ENERGIATAKAREKOSSAG

ENERGIAHATEKONY MEGOLDASOK
JELENTOS KOLTSEGMEGTAKARITAST
TESZNEK LEHETOVE, ANELKUL, HOGY
FELALDOZNAK AZ UGYFELEI ES AZ ON
KENYELMET, VAGY A VALLALKOZASA
KORNYEZETVEDELMI HATASAT.

A BERENDEZESEINK TELJES SKALAJAT UGY TERVEZTEK, HOGY EGYUTTMUKODJENEK A LEHETO
LEGJOBB EREDMENY ERDEKEBEN, OPTIMALIZALT ENERGIAHATEKONYSAGOT ES KENYELMET

FUTESOPTIMALIZALT kialakitasban is!
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A német Testo vallalat fennallasa ota
adigitalis hdmérsékletméro eszkozok
mellett természetesen a paratarta-
lom, a nyomas, a légsebesség, a
fenymennyiség és a CO,-koncent-
racid mérésére alkalmas kézi miisze-
rek mindig is kiemelt helyet foglaltak
el amarka termékkinalataban.

Megijult Testo Kompakt
Osztaly

A kiilonb6z6 mérési szempontok
kiilonb6z6 szintli és precizitas funk-
ciokat nyGjtd miszereket igényelnek.
Eppen ezért mutatta be a gyartd
Kompakt Osztaly elnevezés(i termék-
csaladjat, melynek elemei hasonld
késziilekhazba csomagolva, sok
kiilonb6z6 funkciét nydjtva szolgaltak
ki a szakemberek igényeit. 2023 év
elején azonban a Testo Kompakt
Osztaly miiszereit megdjitottak. Igy
elérhetdvé téve a Testo termék-
célmiiszereket, amelyek gyors és
professzionalis mérési eredményt
nyQjtanak. Ezenfeliil az Gj generacios
Testo-miiszerekre jellemzé dizajnnal
és a Testo okosmiiszereinél mar-mar
elvarhato testo Smart applikacioval
valo kompatibilitassal szolgalnak.

Testo klima- és légtechni-

kai méromiszerek
A Testo klima- és légtechnikai mérd-

" -

testo 417 levegoaramlas-méreés tolcsérrel
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”a

testo 416 levegdaramlas-mérés a szelldztetd csatornaban

miiszerei a megtakaritas érdekében
hatékonyan szabalyozzak a rendsze-
reket, mikozben biztositjak az opti-
malis helyiség- és folyamatleveg6-
mindséget. A légsebesség mérésére
tobbféle miszer is valaszhato,
elérhetéek szarnykerekes, hodrotos
légsebességmérdk, illetve nyomas-
mér6 miszerekis.

testo 416, a testo 417 és a

testo 425

Atesto 416, a testo 417 és a testo 425
tokéletes valasztas lehet ezek vizs-
galasara. A teleszkopos érzékeldvel
és alkalmazascsatlakozassal ren-
delkezo, kompakt testo 416 16 mm-
es szarnykerekes légsebességmé-
rovel egyszer(ien, gyorsan és pon-
tosan mérhetdvé valik az aramlas és
a térfogataram a légkondicionalok és
szell6ztetd rendszerek szell6z6csa-
tornajaban. Szarnykerekes kivitelé-
nek koszonhetGen idealis valasztas
magasabb légsebességi tartomany
mérése esetén. A beépitett teleszkop
akar 850 mm-re kihdzhato, igy
konnyebben hasznalhato feliilnézet-
bdl vagy nagy atmérdjli szell6z6csa-
tornakban.

A testo 417 szarnykerekes légsebes-
ségmér6 a beépitett 100 mm-es

érzékel6jével gyorsan biztosit pontos
eredményeket, igy a lehetd legegy-
szer(ibb megoldast kinalja légkondi-
cionalok és szell6ztetd rendszerek
légbemenetein és légkimenetein vég-
zett mérésekhez. A testo 417 tdlcsért
és laminatort tartalmazo szettjével
pedig jatszi konnyedséggel elvégez-
heté a kiegyensilyozott lakossagi
szellGztetés beallitasa, illetve az
anemosztatoknal végzett mérésekis.

A teleszkopos érzékeldvel rendelkez6
testo 425 hodrotos légsebességmérd
idedlis a légsebesség és térfogataram
egyszer(, gyors és pontos meghata-
rozasahoz a levegd be- és kimeneti
nyilasainal. A testo 417 miiszerhez
hasonldan a testo 425 is rendelkezik
beépitett h6mérsékletmérd szenzor-
ral, amely a légaram homérsékle-
tének viszonylagos felmérését hasz-
nalja referenciaértékként. A beépitett
teleszkop 820 mm hosszra kihzhato,
igy megkonnyiti az alkalmazhato-
sagot.

Mindharom mérémiiszer konfigura-
lasa, a mért értékek megjelenitése és
tarolasa, valamint a dokumentacio
mind rendkiviil kényelmes a testo
Smart alkalmazas hasznalataval, ami
masodik kijelz6vé valtoztatja az
okostelefon képernygjét.
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testo 440 - az osszes klima-
és szellozéstechnikai mérés

L1 29
egy eszkozrol
Ha a klima- és szell6zéstechnikai
berendezéseken végzendd Osszes
mérési feladatot egy eszkdzzel sze-
retnénk végezni, akkor a testo 440
klimatechnikai és IAQ mérdmiiszer-
csalad remek valasztasnak bizonyul-
hat, hiszen a kompakt kézi mérémi-
szer el6nyeit egyesiti a klimatechni-
kai érzékeldk széles valasztékaval.
Egyszerre helytakarékos és kolt-
séghatékony valasztas, amely idedlis

testo 440 lakotér-szelloztetés mérés

megoldast nydjt a mérési hibak
kikiiszoboléséhez. A mérémiiszer
intuitiv, vilagosan strukturalt mérési
meniivel rendelkezik. A mért értékek
jol attekinthetdk, gyorsan konfigural
és jeleniti meg az eredményeket.
A mérémiiszerhez tobb valaszthato,
ezaltal cserélhet6 szonda is tartozik.
S6t a légsebesség, homérséklet,
relativ paratartalom mellett turbu-
lenciafok, CO,, CO, lux vagy akar
differencial-nyomas is mérheto.
A testo 440 klima- és légtechnikai
mérémiszer elérheté praktikus
szettekben, ugyanakkor teljesen
egyedi konfiguraciok osszealli-
tasara is lehetdség van, amelyekkel
minden klima- és légtechnikai mérési
feladatra készen allhat.

testo 420 - zsakos terfo-

gataram-méro miiszer

A térfogataram-mérésének meg-
konnyitésére létrejott testo 420
zsakos térfogataram-méré mdszer
idedlis nagy méretli anemosztatok
mérésére. Az integralt légaramlas-
laminatornak koszonhetéen meég
nagyobb méretii perdiiletbefGvok és
elszivok esetén is preciz és kényel-
mes megoldast nydjt. A testo 420 er-
gonomikus fogantyival és donthets,
kivehet6 kijelzével rendelkezik, ami
nagymértékben megkdonnyiti miszer
hasznalatat. 29 kg-os silyanak ko-
szonhet6en konnyedén és megbiz-
hatoan kivitelezhetok a fejmagas-
sagban torténd mérések is. Ez kiil-
nosen fontos szempont, hiszen egy
szell6zéstechnikus gyakran akar
otven anemosztat mérését is elvégzi
naponta. Mindezek mellett a m{-
szerhez opcionalisan valaszthato
haromlabd tartéallvany is a még
kényelmesebb alkalmazasért.

A Testo ezen eszkozei minden légse-
bességgel és komfortérzettel kap-
csolatos mérési feladatot megbizha-
toan és hatékonyan végeznek el.
Legyen sz6 akar lakasrol, akar iroda-
hazrdl, a szell6zteté és légkondici-
onalod rendszerek megfelel beallita-
saval egyarant biztositjak a helyi-
ségben tartdzkodok kényelmét és a
gazdasagos miikodés fenntartasat.

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. majus
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Vo4

Mennyezethdtes harmatpont-szabalyozassal,
hogy nyaron ne folyjon a kondenzviz a falon

A mennyezethiitési rendszerek egyik
legfontosabb kérdése, hogy miként
lehet Gigy szabalyozni a miikddésiiket,
hogy a megfeleld teljesitményt a jo
komfortérzethez le tudjak adni, mi-
kozben a paralecsapodas, a konden-
zacio még nem indul meg. Ez nem
egyszerii feladat, mert az eszkoz fo
célja, hogy a helyiségben tartozkodok-
nak ne legyen melegiik, kellemes,
komfortos kornyezetben legyenek, de
szeretnénk azt is elkeriilni, hogy a he-
lyiség targyain, hatarolo feliiletein a
para kicsapodjon, azok nedvessé val-
janak. Ennek a kényes egyensiilynak a
fenntartasahoz, a mennyezeti hiito-
rendszeriink minél jobb kihasznala-
sahoz harmatpont-érzékeléssel, -
szabalyozassal juthatunkel.

Elsoként egy rovid elméleti tajé-
kozodasra invitalom onoket, hogy
egyértelmi legyen mindenki
szamara, hogyan alakul ki a kon-
denzaci6, a para kicsapodasa

A Nap altal felmelegitett viz vizgdz
formajaban a levegBbe keriil. Minél
melegebb a levegd, annal nagyobb
parakapacitassal bir, azaz annal
nagyobb vizgdztartalma lehet kicsa-
podas nélkiil. A levegt paratartalmat
az abszollt paratartalom és a relativ
paratartalom értékével szoktak kife-
jezni. Az abszol(t paratartalom 1 m’
leveg6 vizparamennyiségét mutatja
(g/m’), mig a szamunkra fontosabb
mutatoszam a relativ paratartalom,
ami a levegtben lévd vizpara aranyat

A feliiletek felmelegednek - a
napsugarzas, valamint az embe-

rek &s a berendezések hdsugar- csokkenti a levegd homérsékle-
zasa miatt. Ez hosugarzaskent tét, de ahhoz nem elegendd, hogy
a hatarold feliileteket is lehiitse.

éri a helyiséget.
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A klimaberendezés lehtitott le-

-

Paralecsapodas a kertben, a reggeli
harmat megjelenése

mutatja adott hGmérsékleten, a lehet-
séges 100%-os telitettséghez képest.
Ez a szazalékos érték adott levego-
hémérsékletnél a levegd altal maxi-
malisan felvehet6 vizgbz mennyi-
ségéhez képest mutatja meg a pilla-
natnyi tartalmat.

Ahogy korabban is emlitettem, minél
melegebb a levegé hémérséklete,
annal magasabb vizg6ztartalma lehet
kicsapodas nélkiil.

A meleg, paradis levegg felszall, lehdil,
és kicsapodik, ahogy erre még tanul-
manyainkbol emlékezhetiink. Hason-
16 kicsapodast érzékelhetlink nyaron,
hajnalban, a kerti névényeink levelein,
ahol a levegd leh(ilése miatt tdllép a
vizgdz a telitettség allapotan, és a
benne Iév6 vizg6z harmat formajaban
jelentkezik.

A levegdnek az a hémérséklete, ame-
lyen elérjiik a 100%-os paratartalmat,
és elkezdddik a parakicsapodas, a
harmatpont. A harmatpont az a
hémérsékleti érték, amelyen a levegd

A hideg levegbaram csillapithatja

ra is kellemetleniil magas marad.

paratartalma 100%-osan telitetté valik.
A harmatpont azt a homérsékleti
értéket mutatja meg, amelyre a levegd
leh(ilve a benne lévé vizgbz garan-
taltan kicsapodik.

Mennyezethiités, relativ

paratartalom, harmatpont
Az eldbb leirt elmélet a mennyezethi-
téssel kapcsolatban is megallja a
helyét. Az els6 és legfontosabb, hogy a
klimaberendezéssel ellentétben a
mennyezeth(ités nagyrészt a sugar-
zas elvén mikadik, igy a helyiségek
leveg6-homérsékletét 26 °C-ra érde-
mes méretezni, ami 3 °C-kal maga-
sabb, mint a légbeflvassal miikddd
rendszerek esetében.

A helyiségekben tartozkodok komfort-
érzete igy azonos, de a mennyezet-
hiités szabalyzasa se kapcsolja le a
hiitofelliletet folyamatosan a para-
kicsapodas veszélye miatt. Hitésnél
nyaron 15-16 °C-os el6remend ho-
mérsékletli hiitvizet hasznalunk a
mennyezeth(itési csérendszeriinkben,
ami a betonfodém vagy a gipszkarton
almennyezet altal felvett héenergiat
vezeti el. A mennyezet leh(itése utan a
helyiségbdl érkez6 hésugarzast, ami a
falakbol, batorokbdl, targyakbdl indul
ki, nyeli el, &s igy a hatarolofeliiletek
hilnek le. Megsziinik az emberi testet
terhel6 hGsugarzas a hatarolofe-
liletek, a targyak iranyabdl, és testiink
hét tud sugarozni izzadas nélkil a
hiivés hatarolofeliiletek felé, pedig

A klimatizalt levego ellenere az em-

vegbt fij be a helyiségbe. Ez azemberek tilmelegedését az okot beri test izzad, mig a felmelegedett
azonban nem sziinteti meg: ahatd-  hatarolo feliiletek megakadalyoz-
rolo feliiletek hdsugarzasa tovabb- zak a sugarzasos hdleadason ala-

puld, természetes hdszabalyozasat
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Ha a hatarolb feliiletek nyaron A lehiilt mennyezeti feliilet ek- A lehiitott hatarold feliiletek A klimatizalt levegd ellenére az em-
felmelegednek, akkor az aktiv kor elnyeli a helyiségbdl érkez6 kevés hot sugaroznak ki a beri test izzad, mig a felmelegedett
mennyezet csoveiben aramlo h@sugarzast. Ezt a hdt a hiité- helyiségbe, és lehetdvé teszik hatarold feliiletek megakadalyozzak
viz ezt a hot elvezeti. A me- viz folyamatosan elvezeti. Min- az emberi test j6 hdérzetét a sugarzasos holeadason alapuld,
nnyezet feliilete lehiil. den hatarold feliilet lehiil. biztositd hoszabalyozasat.  természetes hdszabalyozasat

csak 26 °C-ig vittik le a helyiség
leveg6hdmérsékletét.

Az emberi szervezet szamara a 40-60%
kozotti relativ paratartalom az opti-
malis, igy ezt az értéket érdemes a
helyiségeinkben létrehozni. Itt is ha-
sonldan mikodik minden, mint az
elméletben leirtaknal. A meleg, para-
dis levegé hdenergiajat a lehditott
fodém, hatarolofeliiletek elnyelik, a
fodémben lévo feliilethiitési rendsze-
rink elvezeti. Arra viszont nagyon kell
tgyelni, hogy ezen feliiletek — legin-
kabb a legalacsonyabb hémérsékleti
mennyezet — feliileti hdmérséklete ne
érje el a harmatponti értéket, mert
ebben az esetben elsoként a plafon,
majd a falak és targyaink is nedvesek,
vizesek lehetnek. Egy konkrét példanal

maradva: 26 °C-os helyiséghGmér-
sékletnél, 55%-os relativ paratarta-
lom esetén a harmatponti hémér-
séklet 16,3 °C-nal van, ezt elérve a
para kicsapodik.

A paratartalmat hol mérijiik,
és miért elonyos a harmat-
pont-érzékelés?

Mennyezeth(ités esetén a paralecsa-
podas veszélye miatt mindig alkal-
maznak paratartalom-mérést a sza-
balyzas soran. A helyiségtermosztat
legtobbszor homérsékletet és para-
tartalmat is mér, és egy adott beallitott
paratartalmi értéknél gondoskodik a
vezérld segitségével a hiitomodulok-
ban keringd hiitéviz aramlasanak le-

Harmatpont-érzékel6 a betonfodémben

Relativ paratartalom (%)

_30%  40% 50%

31°|11,4 15,8 |19,3

55% 60% 5% 70% 75% 80% 85% 90%  95%
20,9 22,3 |23,6 |24,9 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,2 | 30,1

30° (10,5 |14,9 18,4

20,0 |21,4 |22,7 |23,9 | 25,1 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,1

29°| 9,7 |14,0 |17,5

19,0 (20,4 | 21,7 (23,0 | 24,1 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1

28°| 8,8 [13,1 |16,6

18,1 | 19,5 (20,8 (22,0 | 23,2 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,1

27°| 8,0 12,2 |15,7

17,2 |18,6 |19,9 (21,1 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1

26°| 7,1 |11,4 |14,8

BEEN 176 [189 (201 [21,2 [22,3 (23,3 [24,2 [ 251

25°| 6,2 10,5 |13,9

15,3 |16,7 |18,0 (19,1 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2 | 24,1

24°| 5,4 9,6 (12,9

14,4 (15,8 |17,0 (18,2 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1

23°| 4,5 8,7 |12,0

13,5 (14,8 |16,1 (17,2 | 18,3 | 19,4 | 20,3 | 21,3 | 22,2

22°| 3,6 7,8 11,1

12,5 | 13,9 | 15,1 (16,3 | 17,4 | 18,4 | 19,4 | 20,3 | 21,2

21°| 2,8 6,9 |[10,2

11,6 |12,9 | 14,2 (15,3 | 16,4 | 17,4 | 18,4 | 19,3 | 20,2

20| 1,9 6,0 9,3

10,7 |12,0 (13,2 |14,4 | 154 | 16,4 | 17,4 [ 18,3 [ 19,2

19°] 1,0 5,1 8,3

98 (11,1 (12,3 |13,4 | 145 | 155 (16,4 | 17,3 | 18,2

18°| 0,2 4,2 7,4

88 |10,1 |11,3 12,5 | 13,5 | 14,5 | 16,4 | 16,3 | 17,2

17°]-0,6 3,3 6,5

Harmatponti hdmérséklet (°C)

79| %92 |10,4 (11,5 | 12,5 | 13,5 | 15,5 | 15,3 | 16,2

16°| -1,4 2,4 5,6

7,0 | 8,2 9,4 |10,5 11,6 | 12,6 | 145 | 14,4 | 15,2

Helyiség-hdmérséklet, relativ paratartalom (%), harmatpont homérsékleti értéke
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allitasarol. Mivel a helyiségtermosz-
tatok a padloszinttél kb. 15 méter
magassagban vannak elhelyezve a
falon, a meleg, paradiis levegd pedig
els6ként a leghidegebb feliileti meny-
nyezeten érheti el a harmatponti érté-
ket, ahol kicsapddhat, igy modellezés-
sel, korabbi tapasztalatok alapjan alli-
tottak be a szobatermosztatokon azt a
paratartalmi értéket, ahol lekapcsoljak a
rendszert. Mivel ebben az esetben csak
modellezett adatokkal lehet dolgozni, a

Harmatpont-érzékeld elhelyezése

34

paralecsapodas biztos elkeriilésének
érdekében jelentds biztonsagi raha-
gyassal sziikséges eljarni. A kizarolag
szobatermosztat paraérzékelésére
tamaszkodd mennyezethiitési rend-
szer joval el6bb megszakitja a rendszer
miikodését, mintha a fodém kozvetlen
kozelében mérnénk valds paratartalmi
adatokat. A mennyezet kozvetlen
kozelében mér paratartalmi értékeket,
és a hiitési csovezetéken harmatponti
értékeket a harmatpont-érzékel6. Ezt

az érzékeldt, jeladot beépithetjiik a
betonfédémben kialakitott mennye-
zeth(téslinknél egy bekodtddoboz
segitségével, mig az almennyezeti
rendszerek esetén egyszer(ien a hiito-
cs6hoz kell rogziteni.

A harmatpont-érzékel6t a helyiség
leghlivosebb, parakicsapodas szem-
pontjabol legkritikusabb részén ér-
demes telepiteni, ami tobbnyire az
ablakok kornyékén talalhatd. A har-
matpont-érzékeld a hitési rendszer
csovén méri a homérsékletet, és két
érzékelocsilicsaval a fodém sikjaban a
relativ paratartalmat.

A szabalyzasunk igy ténylegesen mért
adatokkal dolgozhat, és mivel rend-
szerlink id6 el6tt nem kapcsol ki,
jobban kihasznalhato a teljesitmé-
nye, mintha csak paratartalom-érzé-
kel6vel ellatott szobatermosztatokat
telepitenénk. Az eredmény egyértel-
mii: jobb teljesitménykihasznalas,
valos adatokbol szarmazo paralecsa-
podas elleni biztos védelem.

Kaszab Gergely
képviseletvezet,
KE KELIT
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A németorszagi Szovetségi Kornye-
zetvédelmi Hivatal 2023 februarjaban
fenti cimen egy terjedelmes (359 ol-
dalas) tanulmanyt tett kozzé abbal a
célbol, hogy a hdelosztdé halozatok
példajan keresztiil a politikai dontés-
hozoknak szakmai tamogatast biz-
tositson a kit(izott klimacélok eléré-
séhez. Beszamolonkban a mértékado
szakmai intézetek altal készitett ta-
nulmanybdl szemléziink, bemutatva
két konkrét miiszaki javaslatot. Be-
fejezésiil pedig ismertetjiik az E.ON
Hungaria Csoport és a Szolnok Megyei
Jogi Varos Onkormanyzata Szolnokon
megvalositott intelligens, energiaha-
tékony varosi energiamodelljét.

A tanulmany felépitése

és rovid osszefoglalasa

A tanulmany az alabbi f6 fejezetekre
tagolodik:

1.A projekt attekintése és hattere
2.A széntiizeléssel nyert héenergia
szerepe, és a hdeloszto halozatok at-
alakitasaval kapcsolatos kovetelmé-
nyek

3.Eljarasmod és peremfeltételek a
miszaki, szociogazdasagi és intéz-
ményes elemzéshez esettanulmanyok
alapjan

4.Az esettanulmanyok vizsgalata
5.Az esettanulmanyok kiterjesztett
vizsgalata

6.A jelenlegi szabalyozasi feltételek
vizsgalata, és a fejlesztések kiindulasi
pontjai

7.A megijuléhdenergia-infrastruktara
torvény

8.Kovetkeztetések a tamogatasi ke-
retekhez

Az liveghazhatasl gazokkal kapcso-
latos semlegesség 2045-ig elérendd
célja a tavhdellato rendszereket nagy
kihivasok elé allitja, amit az ukrajnai
habord még inkabb felerGsitett. Annak
érdekében, hogy a szénfajtakat mint
energiahordozokat a heloszto hale-
zatok hétermelésében kivaltsuk, va-
lamint hosszi tavon klimasemleges,

afosszilis gazoktol fiiggetlen hoella-
tast teremtsiink meg, szlikség van
arra, hogy a helyileg rendelkezésre
allo megajuloenergia-potencialokat
kiaknazzuk, és azokat integraljuk a
meglévd hoéeloszto haldzatokba.
Az esettanulmanyok miiszaki és részt-
vevOspecifikus vizsgalata alapjan -
amelyet a helyi partnerekkel szoros
egyuttmiikodésben dolgoztak ki — a
tanulmany feltarja a héenergia-inf-
rastruktira dekarbonizalasanal je-
lentkezd kovetelményeket és akada-
Iyokat. Erre felépitve kidolgoztak a
meg(juld hdenergia infrastruktarajat
szabalyozo torvény tervezetét, amely
figyelembe veszi a miiszaki, a szoci-
ogazdasagi, a tervezési, a kornyezeti
és az intézményes peremfeltételeket
is annak érdekében, hogy a kiilonboz6
szinteken jelentkezd akadalyokat el-
haritsak, és a hdelosztd haldzatok
dekarbonizalasat lehetdvé tegyék.

Németorszagi sajatossagok
A szénalap( aramtermelés legkésbb
2038-ig torténd megsziintetése koz-
ponti eleme a 2030-as és 2045-0s
németorszagi klimacélok elérésének.
A szénerémivek leallitasa a tavho-
ellatas szamara is kihivasokat és
ezzel egylitt lehet6ségeket teremt
azzal kapcsolatban, hogy a végfel-
hasznalok messzemenden klimasem-
leges hoellatasa megvalosithato le-
gyen. A szén a vezetékes hdellatasban
is jelentGs szerepet jatszik, mivel 2020
januarjaban Németorszagban 34 te-
leplilésen 47 széntiizelés(i fliterdm
lizemelt, dsszesen sziik 12 GW ho-
teljesitménnyel. Ezen beliil 13 tele-
piilésen 22 erdmivi blokk lizemel
barnaszénnel, amelyek a hdenergiat
jellemz6en a nagyobb kiterjedésd,
kommunalis halozatokba taplaljak
be, ezek hoteljesitménye 2 GW. 2021-
ben a tavho- és tavhlités-szolgaltatok
netto htermelése, plusz az ipari be-
taplalasok kereken 20%-a feketeszén-
és barnaszén-tiizeléssel valosult meg.
A szén igy a foldgaz utan (47%) jelenleg
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a legfontosabb energiahordozo Né-
metorszag tavhdellatasaban. A meg-
{juld energiak a nettd hétermelésben
jelenleg 17,3%-kal vannak jelen.

Esettanulmanyok

A tanulmany 6 németorszagi varosra
(Spremberg, Grosskrotzenburg, Aachen,
Karlsruhe, Chemnitz é&s Hamburg) mu-
tatja be a hofelhasznalas valtozasanak
és a megdjuld energiak, valamint a
hulladékhd rendelkezésre allo poten-
cialjanak elemzését. Minden esetben
két szcenariot vizsgal meg, az egyik
az angol kifejezés alapjan a tavhael-
latas SLOTH-ként roviditett, lassabb
atalakitasat, a masik, az EFFORT-
ként roviditett szcenarid pedig a nagy
hatékonysagl atalakitast jeldli.

A sprembergi projekt

A 25000 lakos( brandenburgi Sprem-
berg kb. 30 km hosszlsagi tavho-
halozattal rendelkezik, amely 100%-
ban barnaszén-tiizelésii hGer6mibdl
kapja a hGenergiat. A tavhGhalozat
egy primer halézatot (130 °C/70 °C)
és négy szekunder halozatot foglal
magaban. A halozat legrégebbi sza-
kaszait 1976-ban létesitették, és a
teljes halozat veszteségei a betaplalt
energiara vonatkoztatva a 32%-os ér-
tékkel nagyon magasak. Ennek legfébb
oka, hogy a vezetékeket az NDK-s
idokben lényegesen nagyobb (koztik
ipari) hoszallitasra tervezték, amely
jelenleg mar nem adott. A végponti
héleadas jelenleg 30 GWh/év.

Az 1. tablazat a sprembergi tavhdellato
rendszer jellemz6 adatait foglalja 6sz-
sze ajelenlegi,a SLOTH és az EFFORT
szcenario szerinti allapotokra vonat-
kozoan. A projektpartnerekkel foly-
tatott egyeztetések alapjan @j héfo-
gyasztok csatlakozasa miatt
5 GWh/év novekedést tételeztek fel.
Ezzel szemben all az a héfogyasz-
tas-csokkenés, amelyet a halozatra
csatlakoztatott épiiletek energetikai
felGjitasa révén érnek el.
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1. tablazat - A sprembergi tavhoellato rendszer jellemz6 adatai

2050-ig tehat a végponti héleadas
a SLOTH szcenarid esetén 23%-kal,
az EFFORT szcenario esetén pedig
43%-kal csokken. A halozati veszteség
csokkenésének oka az alacsonyabb
rendszerhémérséklet, a vezetékek
vastagabb hgszigetelése és a héfo-
gyasztashoz illeszkedGen optimali-
zalt kisebb cs6atmérdk.

A SLOTH szcenario megvalositasahoz
60 000 m* bruttd kollektorfeliiletd
sikkollektoros rendszert tételeztek
fel, amelyet egy 150 000 m’-es, ta-
lajba siillyesztett, szezonalis tarolo
egészit ki. A hatékonyabb héhasz-
nositas érdekében a rendszerbe egy
0,65 MW hételjesitmény( hészivaty-
tyGt képzeltek el. Osszességében ez
a rendszer a halozati betaplalas 60%-
at fedezi. A hianyzdé hémennyiség
potlasara egy 2,5 MW hételjesitmé-
ny{, biomassza-tiizelés( kazan szol-
gal.

Az EFFORT szcenarido esetén
37 500 m’ bruttd kollektorfeliilet(
rendszert &s 78 000 m*-es szezonalis
tarolot tételeztek fel, melyek a ho-
igények 69%-at fedezik. A kiegészitd
hétermel6ként szolgald hoszivattyl
hé6teljesitménye 0,35 MW, a bio-
massza-tiizelésl kazané pedig
2 MW, amelyek a hdigények 7 és
24%-at biztositja.

A kétféle szcenario megvalositasanak
koltségei, beleértve a hotermelést,
a halozatfelGjitast és a hazi hékoz-
pontokat is: 46 és 58 millio euro.

A karlsruhei projekt

A 320 000 lakost Karlsruhéban az
1950-es évektdl lizemel a tavhdha-
I6zat, amelynek hdtermel6i két fi-
tomd, egy flitderdm(, ezeken kivdil
egy feketeszén-tiizelés(i gbzerom-
bdl is torténik hdbetaplalas, valamint
2010 ota egy kozeli olajfinomitd hul-
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ladékhgjét is hasznositjak. A karls-
ruhei tavhoszolgaltatas tiizeléanyag-
felhasznalasaban az ipari hulladékhd
61%-kal, a feketeszén 28%-kal, a fold-
gaz pedig 11%-kal szerepel, igy a hat
esettanulmany kozil a tavhészol-
galtatasban itt a legnagyobb aranya
a klimasemleges hétermelés.

A 2. tablazat az el6bbi spremberginél
Iényegesen nagyobb karlsruhei tav-
hoellatd rendszer jellemzd adatait
foglalja 6ssze a jelenlegi, a SLOTH
és az EFFORT szcenario szerinti al-
lapotokra vonatkozoan. Ebben az
esetben a bdvitési igények miatt
2050-ig 150 GWh novekedést téte-
leztek fel. Itt is szamoltak azzal a

és max. 45 MW kivehetd teljesitményt
tételeztek fel.

A SLOTH koncepcid esetén az ipari
hulladékhd tovabbi hasznositasa mel-
Ié két katfarast tételeztek fel, egyen-
ként 40 MW hételjesitménnyel, ame-
lyet cscsiizemi hGtermelGkkel egé-
szitenek ki. 2040-ben a halozat éves
hdigényének 57%-at ipari hulladékhd,
33%-at geotermikus energia, 6%-at a
biomassza-tiizelés(i Stora Enso kap-
csolt ho- és aramtermel6 berendezés,
4%-at pedig foldgaztiizelésli kazan
fedezi.

Az EFFORT szcenarid esetében azt
tételezték fel, hogy 2050-ben mar
nem all rendelkezésre ipari hulladék-
ho, igy a hoigények 93%-at geoter-
mikus energiaval kell kielégiteni.
A maradék 7%-ot tovabbra is a csiics-
lizemi berendezések fedezik.

Ennél a projektnél a kétféle szcenarid
megvaldsitasanak koltségei, beleértve
a hétermelést, a halozatfeldjitast és

2. tablazat — A karlsruhei tavhéellatd rendszer jellemz6 adatai

héfogyasztas-csokkenéssel, amelyet
a halozatra csatlakoztatott épliletek
energetikai felGjitasa révén érnek el.

A meghatarozott héfogyasztasok,
cslcsteljesitmények és halozati vesz-
teségek alapjan a 2050-es évre vo-
natkozoan elkészitették az éves tar-
tamgorbéket (1. abra).

Karlsruhéban kivalo lehetdségek
adodnak a mélységi geotermikus
henergia hasznositasara. A régioban
mar lzemelnek olyan geotermikus
rendszerek, amelyekkel 3-4000 m
farasi mélységbdl 50-150 I/s térfo-
gatarama, 150-200 °C-os termalviz
nyerhetd ki. Ennek a tavhdellatasi
projektnek a keretében 4000 m-es
farasi mélységet, 165 °C-os talph6-
mérsékletet, 90 1/s térfogataramot

a hazi hdkozpontokat is, 351 és 588
milli6 eurd.

Példaértékii beruhazas
Szolnokon

Hazankban is vannak energiahaté-
kony, fenntarthato és elGremutato
energetikai kezdeményezések, még
ha nem is feltétleniil a tavhdella-
tashoz kapcsolodnak. Egy ilyen be-
ruhazast hajtott végre az E.ON Hun-
garia Csoport a Szolnok Megyei Jogil
Varos Onkormanyzataval kdzésen.
Ezzel Szolnokon egy olyan intelligens,
energiahatékony varosi energiamo-
dell jott létre, amely fenntarthato
modon segit fedezni a varos ener-
giasziikségletének egy részét, illetve
hozzajarul a telepiilés klimacéljainak
miel6bbi eléréséhez.
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1. abra - Eves tartamgorbék a karlsruhei projekthez

A projekt keretében:

— az onkormanyzat altal fenntartott
intézményeken, 6sszesen 6t helyszi-
nen épiiltek haztartasi méreti kise-
romvek, 330 kW dsszteljesitménnyel,
—egy napelemekkel ellatott, tn. carport
is létesult, ahol az e-autdsoknak ot
gyorstoltd és egy nagy teljesitményd,
75 kW-os villamtolto biztositja a tiszta
energiat.

Lantos Csaba energialigyi miniszter
példaértékiinek nevezte a Szolnoki In-
telligens Varosi Energia Modell (SZIVEM)
projektet, hangsilyozva, hogy ez az
elsd energiakozosség, amely az or-
szagban létrejott. Az energiakdzosség
lényege, hogy gyakorlatilag mar a ,trafo
elott” optimalizaljak a felhasznalast.
Az egyiittmiikodés keretében Gt hely-
szinen végeztek energetikai korsze-
rlisitést, és helyeztek lizembe 0sszesen
330 kW teljesitmény( napelemes, haz-
tartasi méretl kiserémiiveket. A bol-
csodei igazgatosag épliletében és ha-
rom 6vodaban szereltek fel megdjulo
energiat hasznosito napelemes egy-
ségeket, az egyik ovodaban pedig fii-
téskorszer(sitést is végrehajtottak.

A Varosmajor utcai orvosi rendel6ben
szintén korszer(ibbre cserélték a ka-
zanokat. A fejlesztésnek kdszonhet6en
ezek az intézmények az épiiletek tetején
napelemekkel megtermelt energiat
Osszehangoltan, egy 50 kVA teljesit-
ményl energiatarold segitségével a
mindenkori igényeikhez igazodva tudjak
felhasznalni. Ezaltal az érintett épiiletek
energiakoltségei csokkenthetok.

Az energiaszolgaltato és Szolnok 6n-
kormanyzatanak egyiittmiikodése ke-
retében a kozintézményeken kiviil négy
lakoépiiletre is telepitettek napelemeket:
a Mester utcaban harom, a Jokai utca-
ban egy éptiletre keriilt megdjuld ener-
giat termeld egység. A Mester utcaban
emellett kicserélték a kazant, és egy
15 férohelyes, napelemmel fedett par-
kolot, Ggynevezett carportot is |étesi-
tettek. A parkoloba ot, egyenként
22 kW teljesitmeényd valtoarama AC-
tolt6t, a Varosmajor Gton pedig egy
75 kW-os egyenaram DC-t6ltot tele-
pitettek, amelynek kdszonhetGen a va-
ros lakai és a Szolnokra latogatok gyor-
sabban és kényelmesebben tolthetik
elektromos jarmdiveiket a jovoben,
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mindezt a helyben megtermelt és tarolt
zoldenergiaval. Az érintett épiileten az
E.ON elvégezte az energetikai feldjitast
is: megtortént a falak hoszigetelése és
a nyilaszarok cseréje, hogy még tovabb
csokkenjenek az energiakoltségek.

Szolnok varosa és az E.ON kozos pro-
jektje fontos szerepet tolthet be a hazai
kornyezettudatossag épitésében, és
mintaként szolgalhat a jovében mas
telepiilések, lakokozosségek, vallalko-
zasok szamara is, akik nyitottak az
olyan kozosségi, innovativ energetikai
megoldasokra, amelyek egyszerre szol-
galjak az energiafliggetlenséget, a kli-
mavédelmet és a megfizethetdbb ener-
giaellatast.

A bemutatott projekt eddigi eredmé-
nyeként a szolnoki energiahatékonysagi
és energiakdzosségi modell érdemelte
ki 2022-ben a Magyarorszagi Uzleti
Tanacs a Fenntarthato Fejlodéseért
(BCSDH) szervezet Fenntarthato Jovoért
dijat klimavédelem és adaptacio ka-
tegoriaban.

Dr. Vajda Jozsef
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Hatekony Vizellatas

Nemzetkozi Konferencia
Otddik alkalommal jottlink dssze Pécsett

2023. marcius 23-an, a /iz Vilagnapja
rendezvénysorozathoz kapcsolodoan
keriilt sor Pécsett az \/. Hatékony V/iz-
ellatas Nemzetkozi Konferenciara.
A rendezvényen 123 f0 vett részt sze-
mélyesen, emellett a PTE MIK hallga-
toinak — kozilik is azoknak, akik nem
kértéek a részvételt kotelez6 szakmai
tovabbképzésként elfogadni — lehet6-
séglik volt online bekapcsolodni, tobben
éltek is a lehetdséeggel.

A konferencia szerepe az
épiiletgépészeten beliil

A konferencia folvallalt szerepe — szem-
léletvaltast segitd, Gjdonsagokat fo-
kuszba helyezd, hianypotlo szakmai
és szakmakozi tapasztalatcserére le-
hetGséget biztositod forum — az indu-
lastol maig folyamatosan aktualis.
A konferencia torekszik a témavalasz-
tasaval a vizellatast abba a pozicidba
emelni, ami a jelentdségébdl adodoan
megilleti, megilletné ezt a szakagat.
Mar jo néhany éve érzékelhett a viz-
ellatas Gj megkozelitésének megjele-
nése, a korabbi ,0kdlszabalyok” meg-
ingasa — vezetékmeéretek, aramlasi se-
besség, anyaghasznalat, hészigetelési
vastagsag stb. kapcsan. Talan mar
kezd tudatosulni a szakemberekben,
hogy a vizhatékonysagot az energia-
hatékonysaggal azonos fontossagiiként
kell értelmezni, de ezen a téren a gon-
dolkodasmodunk, szakmai megolda-
saink megvaltoztatasan még bdven
van teendd.

A vizellatas takarékos megoldasanal
arnyalja a képet az ivovizhigiénia kér-
déskore - elsd helyre kell rangsorolni
a takarékossag igényét is, megelozve
az egészséges ivoviz szolgaltatasanak
sziikségességét. Higiénikus, baktéri-
ummentes vizellatast kell biztositani.

A viz = kincs, a viz = élelmiszer, és
ezekbdl adoddan ovnunk kell a vizet,
mennyiségét és mindségét tekintve
egyarant. Ezt a célkitlizést az alternativ
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vizforrasok — csapadékviz, sziirkeviz,
tisztitott szennyviz — hasznalataval is
megkozelithetjiik. A szakmai tapasz-
talatcsere, a jo gyakorlatok atadasa a
konferenciankhoz hasonl6 rendezvé-
nyeken hozzajarul a viz jelentdségének
tudatositasahoz. Ennek is koszénhetd
talan, hogy a Magyar Mérnoki Kamara
immar masodik alkalommal akkredi-
talta a konferencia el6adasait kotelezd
szakmai tovabbképzésként két tago-
zata, az épliletgépészet és a vizépités,
vizgazdalkodas teriilet szakemberei
szamara.

A konferencia témai
Szervezoként, a konferenciaprogram
Osszeallitojaként — a Covid miatti két
év kihagyas utan - igyekeztem a mar
hagyomanyosnak tekinthetd témak
mellett az id6kozben felmerdilt, Gj szem-
pontok, valtozasok ismertetésének is
teret adni. Tg\/ a konferencia programja
harom témateriilet koré szervezddott:
= ivovizhigiénia,

» hatékony és higiénikus hasznalati
melegviz-termelés,

= kdrnyezettudatos vizelvezetés.

A konferencia megnyitojaban egy gon-
dolatot emeltem ki a vizhatékonysag
sokréti értelmezése és a miiszaki te-
vékenységre varo kihivasok kozil: a
jové nem olyan lesz, mint a malt, és
emiatt létfontossag, hogy a mérnoki
létesitmények méretezési, kivitelezési
és lizemeltetési alapelveit hozzaiga-
zitsuk az {j, nem stacioner vilaghoz.
Esetenként olyan feladatokra kell meg-

HATEKONY VIZELLATAS

oldast talalni,amely feladatok ma még
megfogalmazas szintjén sem léteznek.
Nem visz elGre a korabbi megoldasi
modszerekhez valo ragaszkodas a meg-
valtozott koriilmények, elvarasok, ren-
deletek kozott, Gj modszerek, eljarasok
alkalmazasa a célravezet6. A fejlesz-
tések eredményeit, az innovativ meg-
oldasokat miel6bb at kell tiltetni a gya-
korlatba, és vissza kell csatolni a ta-
pasztalatokat a rendszerek létesitésé-
nek korabbi szakaszaiba, meg kell
jelenni pl. az izemeltetési tapasztala-
toknak a tervezésben, kivitelezésben.
Ehhez is nyGjtottak hasznos ismereteket
a konferencia el6adasai.

Az elhangzott eloadasok

és eloadoik

Klorozasi melléktermékek keletkezése
torésponti klorozas és fertotlenités
soran —dr. Stefan David (Nemzeti Nép-
egészsegligyi Kozpont) vegyésztol.

Uj rendeletek &s @j megoldasok a jo
vizmindség megtartasaért— Nagy Zol-
tan (Viega Kft.) tervezési tanacsadotol.

Hogyan épiil fel egy higiénikus
vizhalozat? — LaszIlofi Andras (Rehau
Kft.) mliszaki tanacsadotol.

Energiahatékony HMV-termelés — Major
Adam (Hajdi cégcsoport) szakértotol.

Geotermikus energia, termalviz-
hasznosi!:és a HMV-termelésben —
dr. Nyers Arpad (PTE MIK) adjunktustol.

A hasznalatimelegyiz-cirkulacio célszerii
kialakitasa és vizfogyasztas-csokkentés
sziirkeviz-hasznositassal — két el6adas
dr. Szantho Zoltan (BME) egyetemi do-
censtol.

A biologiailag tisztitott szennyviz mint
alapanyag —dr. Lakner Gabor (Hidrofilt
Kft.) kereskedelmi igazgatotol. (Az el6-
adas alapjan késziilt szakcikket kovet-
kezo lapszamunkban kozoljiik.)

Eplletgépész Xl évfolyam — 2023. majus



1.abra - Megtériilé hoszigetelési vastagsagok — részlet Laszlofi Andras

eléadasabol

Varoson beliili csapadékviz-elvezetés
- alkalmazkodva a klimavaltozashoz
— Kovacs Katalin (Kék Bolygd Klima-
védelmi Alapitvany) szakértGtol.

Néhany dj ismeret

a konferencia el6adasaibol
Nagy Zoltan egy @j rendeletrdl beszélt,
amelyen még a nyomdafesték sem
szaradt meg. 2023. januar 12-én jelent
meg az 5/2023. (I. 12.) kormanyrendelet
az ivoviz mindsegi kovetelményeirdl.
Fontos valtozas, hogy ,koézintézmény
esetében az épiilet izemeltetdje, ennek
hianyaban a tulajdonosa gondoskodik
a vizbiztonsag fenntartasarol”.

Felértékelodik tehat az épliletiizemel-
tet6 szerepe a vizmingség fenntarta-
sanak feladataban. Nagyobb hangsulyt
kap az 6lomkockazat kezelése. Jelenleg
az ivovizcéll csapvizben az 6lom meg-
engedett hatarértéke 10 pg/l, ami
2036-ra a felére csokken. lvovizhalozat
feldjitasakor mar most figyelni kell a

2036-0s célértékekre, 6lom esetében
az 5 pg/l hatarérték betartasara.
Az el6ado a legionellarendelet végre-
hajtasaral szolo, minden év januarjaban
megjelend modszertani levél valtoza-
sairdl is beszélt, tobbek kozott arrdl,
hogy a cirkulacioval kiegészitett HMV/-
halozatokban a korabbi 3 literes szabaly
2 literesre madosult. Ennyi lehet pl. a
cirkulaltatas nélkiili vezeték-rtartalom.
Laszlofi Andras beszélt tobbek kozott
arrol a minimalis hoszigetelési vas-
tagsagrol, amelyet mind hideg, mind
HMV-halozatok esetén alkalmaznunk
kell, és amellyel az ivoviz-higiénia biz-
tositasa mellett energiahatékonnya
tehetjiik halozatainkat.

Dr. Szantho Zoltan a HMV-cirkulacio
célszer(i kialakitasarol szolo eldada-
saban a szakmai szempontok mellett
azokrol a koriilményekrdl is beszélt,
amelyek sziikségesek (és elégségesek
is? — ez kérdéses) ahhoz, hogy a cirku-
lacios halozatok a korrekt modon tortént
tervezés szerint épliljenek meg.
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A korrekt tervezés fontos eleme az igé-
nyes hdszigetelés, a pontos méretezés
és a hidraulikai beszabalyozas — ezekkel
minimalizalhatok a cirkulaltatas min-
denképpen jelentkez6 veszteségei.
Az igényes hoszigeteléssel csokken a
keringtetendd térfogataram, és ezzel
a szivattyGzasi munka. A pontos mé-
retezésre a DVGW 553 mellett mar a
DIN 1988-300 is javaslatot ad; az utobbi
szabvanyban targyalt ,hozzakeverési
eljaras” lehetdvé teszi a tllméretezés
elkeriilését, ami szintén az lizemeltetési
koltségek csokkenését eredményezi,
amihez a hidraulikai beszabalyozas is
elengedhetetlen.

Dr. Szantho Zoltan fontos gyakorlati
konklGzioval zarta el6adasat: kihivas,
de el kell fogadtatnunk megbizoinkkal
és a piaccal, hogy gazdasagilag is megéri
szamukra tisztességesen megfizetni
a mérnoki munkat.

A konferencia

helyszine és logoja

A szakmailag nivds rendezvényhez a
helyszin is szinvonalas, elegans volt, a
Magyar Tudomanyos Akadémia Pécsi
Teriileti Bizottsaga (MTA PAB) szék-
hazaban, az Gn. Vasvary-villaban zajlott
le a konferencia.

Akisjubileumat tinnepld, 5. alkalommal
zajlo konferencia ajandékot is kapott,
logd késziilt a rendezvényhez. A PTE
MIK miivészoktatojat, dr. Kramli Marta
egyetemi docens szobraszt kértem meg
hallgatoi palyazat kiirasara épitész-
hallgatoknak — logotervezésre. A nyertes
verzio alapotletét 8 palyam kozil va-
lasztottam ki. Grosz Anna Boroka épi-
tészhallgato fent lathatd munkaja jel-
képezheti a tovabbiakban konferenciat
és annak célkit(izéseit. \Véleményem
szerint ez alogo sugallja azt a védelmet,
amit a viz érdemel, és amely védelem,
a ,jo gazda kezében" tartott rendszer,
egyben a vizellatas hatékonysagat is
segiti.

Eordoghné Dr. Miklos Maria

habil. egyetemi docens PTE MIK

a Magyar Tudomanyos Akadémia
Pécsi Teriileti Bizottsaga Gépészeti és
Epiiletgépészeti Munkabizottsaga
elndke, a konferencia foszervezoje
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| akasfelljitas es energiatakarekossag

Az orosz-ukran habord miatt az Eu-
ropai Unio elhatarozta az orosz ener-
giabehozatal lecserélését. A dontés
hatasara az energiaarak felszoktek,
és csak a tavolabbi jévében varhato a
kereslet és kinalat egyensiilya az ener-
giapiacokon. A lakasok energiafel-
hasznalasanak csokkentése kiemelt
fontossagi lett. Cikkiinkben a haz-
tartasi energiaval valo takarékoskodas
fobb lehetdségeit tekintjiik at.

Statisztikai adatok a lakasal-
lomanyrol

A KSH 2022 végén részletes felmérést
készitett a lakasokrol (lasd: ksh.hu) és
a telepiilések 2022. évi infrastrukturalis
ellatottsagaral. Kiemeliink néhany ada-
tot a felmérésbdl, hogy megvilagitsuk
a lakasallomany és a lakasok energia-
felhasznalasanak osszefiiggéseit.

A teljes lakasallomany 2022. jalius 1-
jén 4,52 millio volt. A lakasallomany
fél év alatt 18 ezerrel nétt. Folyama-
tosan ng a nem lakott lakasok szama,
ez 2021 végén mar 560 ezer volt.
A nem lakott lakasok aranya a kisebb
telepliléseken nagyobb. Az egyszintes
csaladi hazak szama 2,7 millio koriili,
allapotuk nagyon heterogén, minGségiik
a teljes lakasallomany atlaga alatti.
A félkomfortos, a komfort nélkiili és a
szlikséglakasok aranya 7,3%. 300 ezerre
tehetd azoknak a lakasoknak, ta-
nyaknak a szama, ahol az épiilet épi-
téstechnologiaja, allapota, komfortja
és mérete alapjan nem érdemes pénzt
forditani az épiilet javitasara. Ugyan-

akkor a lakasok 39%-a karbantartast,
feldjitast most nem igényel. 2,7 millio
lakasban csalad él, a tobbi lakast alta-
laban egy személy lakja, vagy nem
lakas céljara hasznaljak. A lakasva-
sarlasok szama alig valtozott az utobbi
években, évi 160 ezer koriil van. A la-
kasok kozmdiellatottsaga magas: ve-
zetékesivoviz- és villamosenergia-el-
latas minden telepiilésen van.
A szennyvizhalozatot a telepiilések
68%-an épitettek ki. Foldgazellatas
2021-ben 2876 telepiilésen volt, 6ssze-
sen 3301 ezer lakasban.

A felmérés szerint 1,2 millio lakasnal
megtortént a nyilaszarocsere (donto
tobbségében a csere idGpontjaban
kaphato legkorszer(ibb nyilaszarok be-
épitésével), és 980 ezer lakasnal a falak
kiils6 hészigetelése (valtozatos ming-
ségben és miszaki tartalommal).
A felGjitott lakasok 3,1%-a kapott (@llami)
palyazati tamogatast.

2020-ban 28 ezer, 2021-ben 20 ezer
Gj lakas épiilt. 2020-ban megsz(int
1395 lakas, 2021-ben pedig 1971.
Alakasok épitésére, feldjitasara felvett
hitel 2022-ben 680 ezer lakast terhelt.
A hitelallomany az inflacioval és a tor-
lesztési kedvezményekkel gyorsan nott:
mig 2018-ban 3323 millid volt, 2022
végére 4806 millio forintra emelkedett.
A 2021-22-ben kialakult inflacio mellett
a lakashitelek torlesztése egyre na-
gyobb gondot jelent. A hitelek nem fi-
zetése elég nagy szamban von magaval
kilakoltatast.

1.kép - Ebben a lakasban mar megtortént a nyilaszarok cseréje, de a fiités-
korszeriisités még hatravan (Foto: Vajda J6zsef)
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Lakasfelijitasi feladatok és a

Solanova mintaprojekt

A sziikségesnek tartott, leggyakoribb
fel@jitasi feladatok a kovetkezok:

» a homlokzat- és a fodém hoszigete-
lése, tatarozas,

= tetOszigetelés, -javitas, -csere,

= a padld, a pince és a labazat vizszi-
getelése,

= kéménycsere, kéményfeljjitas,

= nyilaszarok cseréje,

» fiitéskorszer(sités:

— inverteres hiit6-flit6 késziilekek
beépitése és (részleges) hasznalata fii-
tési célra is,

— gazkésziilék cseréje kondenzacios
kazanra,

- kalyha, cserépkalyha, kandallo be-
épitése (becslések szerint mintegy 600
ezer lakasban masodik energiahordo-
zoként szenet vagy fat is hasznalnak
flitésre).

A panellakasok energiatakarékossagi
céld felGjitasanak modellezésére indi-
tottak a Solanova mintaprojektet.
A projektben egy hétemeletes, negy-
venkeét lakasos panelépiilet tudomanyos
igényességli felGjitasat végezték el
2005-ben, aminek fébb eredményedi:

— a homlokzatokat U=0,2 W/m?K ér-
tékre, 16 cm vastag hdszigeteld lemez
igényes felrakasaval,

— az északi oldalon az ablakokat
U=1,4 W/m?K értékiire hdszigetelték,
a déli oldalon U=1,0 W/m?K értékdire
cserélték ki,

—a tetét is hdszigetelték, azt
U=0,13 W/m?2K értékdire javitottak.

A fltési rendszert atallitottak
74/65 °C, illetve 65/40 °C hifoklépcsokre,
az 0sszes melegviz-vezetéket cs6héj-
szigeteléssel lattak el. Lakasonkénti
gépi szelloztetést épitettek ki, legszii-
rokkel és hocserélovel. Napkollektorok
segitenek ra a HMV-termelésre. Négy
flitési szezon mért adatai alapjan a
teljes hdmegtakaritas 76-79%! Az ered-
mény ragyogd: komplex szemlélet(,
tudomanyos igényesség(i tervezés, pre-
ciz kivitelezés meghozza a hasznat.
Egy (panel) lakas felGjitasa mintegy
4 millio forintba keriilt, amely 6sszeg
2005-ben kozel volt a lakasok piaci ér-
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tékéhez. A mintaprojekt mara is hagy
atvehet6 elemeket, amelyeket a ren-
delkezésre allo dsszeg alapjan lehet
kivalasztani.

A Nemzeti Energiastratégia

A kormany 2020. januarban adta ki a
.Nemzeti energiastratégia 2030, kite-
kintéssel 2040-ig” dokumentumot.
A stratégia kiilon fejezete foglakozik
a lakasok energetikai korszer(isitésével.

A program f6bb elemei:

= 1 millio okos fogyasztasmérd tele-
pitése: cél a jobb haldzatkihasznalas
0sztonzése, tudatosabb fogyasztoi
magatartasra 6sztonzés, amelyhez
egy rugalmas szolgaltatasi dijcsomag
is segitséget adna,

= atavflitéses lakasokban az okos fii-
téskoltség-megosztasi program foly-
tatasa,

= alakossagi napelem-telepitési prog-
ram 0sztonzése: 2035-re legalabb 200
ezer haztartasban legyen atlagosan
4 kW teljesitmény( napelem,

» a megdjuld energiakat hasznosito
hoszivattylk hasznalatanak 6szton-
zése,

» a biomassza-tiizelés hatékonyabba
tétele,

= mezOgazdasagi biogaziizemek lé-
tesitése,

« fliggetlen aggregatorok altal me-
nedzselt, meg(juld energiakdzosségek
létrehozasa.

A stratégia mindegyik fejlesztési prog-
ram megval6sitasahoz vissza nem té-
ritendd koltségvetési forrasokat iranyoz
eld. A stratégiardl a megjelenése ota
nem sok sz6 esett. A programok indi-
tasa, teljesitése kissé kétséges.

A haztartasi gazfelhasznalas

alakulasa

A vezetékes gazszolgaltatast igénybe
vevo haztartasok 2020-ban 3,39 mil-
liard m? foldgazt fogyasztottak, ez
lakasonként atlagosan 1092 m? éves
fogyasztast jelent. Ebben az atlagban
benne van annak a 405 ezer tavfiitéses
panellakasnak a gazfogyasztasa is,
ahol csak egy tlizhely tizemel. A lakasok
atlagos gazfogyasztasa éveken at
csokkent. Az egy lakasra juto foldgaz-
felhasznalas-valtozast leginkabb az
egyes évek valtozo id6jarasa és a fiitési
idoszakok eltérd atlaghomérséklete

Megljulo energia a haztartasokban
MegUjulo energiakozosségek

Okos villamosmérok a haztartasokban

Lakossagi napelemkapacitas
Lakossagi hoszivattyik

S/AKMa

2017 2030
25% / 685 P) 50% / 100 PJ
0 175 db
90 000 1 millia
172 MW 800 MW
12 000 db 100 000 db

1.tablazat - A Nemzeti Energiastratégia célkitiizései 2017-es tényadatokkal

osszevetve

okozza, de szerepe van a fogyasztas
csokkenésben a foldgazt érint6 taka-
rékoskodasnak, az energiatakarékos-
sagot szolgalo beruhazasoknak, a ma-
sodik tiizeldanyag (fa, szén) megjele-
nésének a haztartasokban. A foldgaz-
fogyasztok szama az (j lakasépitések
mellett [lenyegében nem valtozik, 6ssze-
fliggésben a lakatlan lakasallomany
noévekedésével és a szamla-nemfizetés
miatti kikapcsolasokkal. A lakast kiil-
foldre koltozés miatt elhagyok koziil
mintegy 100 ezer nem szerelteti le a
gazmérdt, fizeti az alapdijat, de nem
fogyaszt gazt.

Allami tamogatas energetikai
felGjitasokhoz

Gyors (temben folyt 2022 Gszéig a
napelemek lakasokba telepitése kor-
manyzati tamogatasok nélkdil, amikor
a villamos halozatok allapota miatt a
kormany erGteljes visszafogast rendelt
el az akcioban. A hazi napelemek ter-
melése a lakasok energiakoltségeinek
lényeges csokkenését hozhatjak, kii-
I6ndsen akkor, ha inverteres klimakat
is telepitenek.

A kormany 2010 majusaban hirdette
meg el6szor az allami tamogatast a
lakasok energiatakarékossagi céli fel-
Gjitasahoz. A programot nagy lépté-
kiinek tervezték, de a kovetkez0 évek-
ben a tamogatasok volumene allanddan
zsugorodott. Nagyon fontos eleme lett
volna ennek a programnak az a tobb
tizezer (j munkahely,amely a munkak
elvégzéséhez lett volna sziikséges.

A program tobb célt is teljesithetett
volna:

» az orszag foldgazfogyasztasanak és
a foldgazimport-fiiggdség csokkenté-
se,

= az EU felé vallalt CO,-emisszio- és
primerenergia-felhasznalas csokken-
tése,

= az érintett lakossag energiakdltsé-
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geinek csokkentése,

= az épitGanyag- és épitbipar rende-
lésallomanyanak ndvelése,

= munkahelyek teremtése,

» a beépitett anyagok és a kivitelezés
ellendrzése a hatékonysag érdekében.

Tomeges, tipizalt lakaskorszer(sitési
akcioval a beruhazasi koltség egyértel-
miien csokkenthetd, az elvart energia-
megtakaritas teljesithetd, és a magas
hanyadd allami tamogatassal a meg-
tériilési idG tiz éven belil tarthatd, a
bankok szamara is hitelezhet lett volna.
Az allami tamogatasok mintegy 40 ezer
lakasnal jelentek meg a sajat erd és a
banki hitelek mellett. Az 6nkormanyzati
tulajdona lakasok energiatakarékos fel-
Gjitasais jo itemben folyt. Az 1,2 millid
felGjitott lakasnal a felGjitasok tartalma,
mindsége igencsak valtozatos. Tome-
gével késziiltek 5 cm vastagsagl hom-
lokzati hészigetelések, szamtalan helyen
afelrakott hGszigetelés egy-két év utan
elkezdett levalni. A nyilaszarocseréknél
a mintaprojektnél megvalositott és ajan-
lott hGatbocsatasnal lényegesen rosz-
szabbak keriiltek beépitésre. Ezek a
veszteségek a beruhazasok megtérii-
lését lenyegesen rontjak, a tényleges
energiamegtakaritas 40% ala esett.
A program eddigi eredménye mutatja,
hogy az évenkeénti szazezer lakasfeldjitas
nem jelenthet gondot a kereskedelem-
nek, a vallalkozasoknak, az épitGanyag-
iparnak, de az épitész és épiiletgépész
tervez6knek, miiszaki ellen6roknek sem.
Az épitési hatosagoknal is az engedé-
lyezési eljarasok elfogadhato iitemben
lefolytathatok. Az EU felé vallalt CO,-
emisszio-csokkentés talan teljesil a
lakasfeldjitasi kampannyal. Az igért al-
lami tamogatas nagyrészt lakossagi
hitellé valtozott.

Szilagyi Zsombor
okl. gazmérndk
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Kitekintd

EU-s eplletiranyelv: ezek
a minimalis standardok

varhatok
(Forras: Gebaeude Energieberater)

A jelenleg targyalt EU-s energetikai
standard a meglév6 épiiletekre vonat-
kozoan 2033-ig Németorszagban el6-
relathatdlag legalabb hétmillio épiilet
felGjitasat teszi sziikségessé. Az Eu-
ropai Parlament javaslata szerint az
épiiletek hét hatékonysagi osztalyba
lesznek besorolva. Az A osztaly az ala-
csony emisszioja éplileteket jelenti, a
legutolso, G osztaly pedig a mindenkori
nemzeti épliletallomany legkevésbé
hatékony 15%-anak a besorolasara
szolgal.

© ArTo - stock.adobe.com

A ,co2online” tanacsado tarsasag épli-
letadatbankjanak kiértékelése szerint
Németorszagban a kdvetkezd fajlagos
felhasznalasi értékek hatarozhatjak
meg az osztalyokba vald besorolast:
— A épiiletosztaly: 65 kWh/m?-ig
(2,3 millio épiilet),

— B épliletosztaly: 66-90 kWh/m?
(3.1 milli &piilet),

— C épiiletosztaly: 9-110 kWh/m?
(3,3 millio épiilet),

— D épiiletosztaly: 111-130 kWh/m?
(3,1 millic épiilet),

— E épiiletosztaly: 131-150 kWh/m?
(2,5 millio épiilet),

— F épiiletosztaly: 151-175 kWh/m?
(2,1 millid &piilet),

— G épliletosztaly: 175 kWh/m? folott
(2,8 millio épiilet).

A lakhato alapteriiletre vonatkoztatott
151 kWh/m? fiitésienergia-felhasz-
nalas folotti éplileteket, vagyis 6sszesen
4,9 millio épiiletet a tervezet szerint
2030-ig kell felGjitani. Ez nagyjabol
megfelel a felGjitatlan, a részlegesen
felGjitott és az 1984 el6tt felGjitott
épiileteknek. Azt a 7,4 millio épiiletet,
amelyek felhasznalasa 131 kWh/m?
folott van, 2033-ig kell feldjitani. Ez
kiegészitdleg érinti az 1995 el6tt fel-
Gjitott éplileteket.
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Esbvizkezeles: ViaPlus
250 iszapszird akis

fellletekhez
(Forras: haustec.de)

A kornyezetvédelmi rendszerek gyar-
tasaval foglalkozo Mall cég egy olyan
iszapsz(ir6t fejlesztett ki, amely a vi-
szonylag kis feliiletekrdl 6sszegyjtott
csapadékviz szlirésére alkalmas ma-
ximum 250 m? felliletig, beleértve a
tet6- és a kozlekedési fellileteket.

A ViaPlus iszapsz(ir6k elsdsorban a
kozlekedési feliiletekr6l 6sszegydijtott
csapadékviz sz(irésére és az azt kovetd
elszikkasztasara alkalmasak. A gyart-
manysorozat rendelkezik altalanos épi-
téshatosagi engedéllyel, amely az erésen
szennyezett csapadékviz elszikkasz-
tasara vonatkozik. Az (j iszapsz(ird is
rendelkezik a Német Epitéstechnikai
Intézet megfeleld engedélyével, amely-
nek szama: Z-84.2-25.

A ViaPlus iszapsz(ir6k tulajdonsagai:
- levalasztasi hatas-
fok: 80%,

—a csapadékviz el6-
kezelése hidrociklon
révén,

—iszaptarol6 a leva-
lasztott anyagokhoz,
— a nehézfémek és
az asvanyi szénhid-
rogének biztonsagos,
bevizsgalt levalasz-
tasa,

—a sz(ir6 hossz{ élettartama a valtakozo
vizszint révén,

— igény esetén nagy térfogataram a
szabadalmaztatott elfolyorendszer ré-
Vén,

- kénnyen hozzaférhet6 iszapkamra,
- az iszap egyszer(i és konny( eltavo-
litasa.

© Mall Umweltsysteme

A ViaPLus 250 m{iszaki adatai:

— belsd atmérd: 1200 mm,

— csatlakoztathato kozlekedési feliilet:
250 m?,

— a hozzafolyas és az elfolyas csatla-
kozomérete: DN 150,

—térfogataram: 25 1/s,

— hozzafolyasi mélység: 960 mm,

— elfolyasi mélység: 1260 mm,

—teljes mélység: 2400 mm,

- sajat tomeg: 3.810 kg,

—teljes tomeg: 4360 kg.

Lipcselben epll Nemet-
orszag legnagyobb
szolartermikus

berendezese
(Forras: zukunft-fernwaerme.de)

14 hektar teriileten épittet 65 ezer m?
kollektorfeliiletli szolartermikus be-
rendezést a lipcsei varosi kozmiivallalat,
amelynek célja a hoellatas dekarboni-
zalasa. A napkollektoros rendszer a
Lipcse nyugati részén talalhato fitGe-
réoml kozvetlen kozelében, Lausen-
Griinau varosrészben épiil meg, igy a
rendszer egyszeriien csatlakoztathatd
a meglév6 tavhdhalozatra. A kivitelezd
a Ritter XL Solar vallalat.

© Leipziger Stadtwerke

A szolartermikus rendszer csicstelje-
sitménye 41 MW, mely évente 26 GWh
hGenergiat termel a varosi tavhéellatas
szamara. A betaplalasi hémérséklet
maximuma 108 °C. Az éves kihasznalasi
fokot az idGjarasi viszonyoktol és kli-
matikus hatasoktol fliggéen kereken
35%-ra becsilik.

A kollektormezdt az épitési terlilet ge-
ometriajanak megfelelen tajoljak.
A kollektorok dolésszoge 20°, amellyel
lehet6vé valik a nyari energiajovedelem
optimalizalasa, és ezzel egyiitt a kol-
lektorok arnyékolasanak elkeriilése.
A kollektorok a talajszint folott 94 cm-
rel kezd6dnek, és 2,54 m magassagig
nydlnak fel.

A varosi tavhoellatas atalakitasanak
célja tobbek kozott a szén-dioxid-
emisszid csokkentése. A szamitasok
szerint a rendszer izembehelyezése
utan évente 7160 tonna liveghazhatasi
gaz kibocsatasa kerdilhetd el. ,A szo-
lartermikus berendezések jelentik a
megjuld energiaforrasok hasznosita-
sanak egyik leghatékonyabb madjat.
Ezekkel hektaronként mintegy harom-
szor tobb energia nyerhetd ki, mint a
fotovoltaikus berendezésekkel” — nyi-
latkozta Erik Jelinek projektmérndk.
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TAVASZI ORSZAGOS SZULETESNAPI

RENDEZVENYSOROZAT

A Tavaszi Orszagos Sziiletésnapi Rendezvénysorozat alkalmaval Magyarorszag 6sszes
varmegyéjébe ellatogatunk, ahol bemutatjuk vallalatunkat, leguijabb termékeinket és
fejlesztéseinket.

Szeretettel varunk minden épiiletgépészet teriiletérdl érkezo tervezoét, kivitelezot.
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GARANTALT AJANDEKOK HAROMFOGASOS VACSORA

SZAKMAI ELOADASOK NYEREMENYSORSOLAS

Zalaegerszeg | Kaposvar | Pécs | Szekszard | Tatabanya | Székesfehérvar | Debrecen
Nyiregyhaza | Békéscsaba | Szeged | Szolnok | Eger | Kecskemét | Salgdtarjan
Miskolc | Budaors | Budapest | Dunakeszi | Gy6r | Szombathely | Veszprém

CHEIZ MGEBERIT [|HHakiTherm [BErresr Minstall 3% TERRALUX

Az eseménysorozaton valo részvétel ingyenes, de regisztraciohoz kotott.

RENDEZVENY.SZERELVENYBOLT.HU




GIENGER HUNGARIA &
FPULETGEPESZETI KFT.

TRINNITY SPLIT KLIMA

Oldalfalra szerelhet6 split klima el6toltott kiltéri egységgel. Kérnyezetbarat R32 hlit6kozeggel,
inverterrel. Wifi csatlakozasi lehet6ség applikacio segitségével. Elegans beltéri egység kialakitas,
szabalyozhato légaramlas.

\Y

TERMEKJELLEMZOK:

Hiitésre és flitésre alkalmas (-25 C)
_
Hiitékozeg tipusa R32 — R32’
Taviranyito e
WIFI csatlakoztatasi lehetség applikaciéval
Beltéri egység Swing funkciéval AN
Inverteres kiiltéri egység 'NVER, TER,
,H" tarifa igényelhet6

ATRINNITY [ COSMO | VIGOUR | cONEL | BrO13e () | (CONLINEPLUS | WWW.GIENGER.HU




A szakma és a szOvetseg hirei

Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat latja. Ha On tagja
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imeélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK ‘
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdlzw5Rf8IoO9nBGOOv3BSNX2IQ9jMXm0oATjO3d5s5ejAz1w/viewform

