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»A szakma egy rendszer. Sikeréhez elengedhetetlen a jol miik6dé és egységes érdekképviselet.
A szakma meghatarozo szereplSinek érdeke és kiemelt feladata, hogy Iétrej6jjon az egységes és sikeres
szakmai érdekképviseleti rendszer.”

Forras: A MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012) cimdi allasfoglalasa
(tovabbi részletek: www.megsz.hu)
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10 éves az Eplletgépész

Csaknem napra pontosan most tizéves, aprilis els6 napjaiban.
Részben a kényszer sziilte a lap alapitasat, mert hisz év utan a
partner szaklap egyszer csak eltlint a latdbmez6nkbdl. Az alapitas
lendiilete és 6rome mellett a jovGjével, sikerességével kapcsolatban
sokan kételkedtek, majd néhany honappal késébb a szovetségilinket
ért sllyos lejarato kampanyt kellett elviselniink.

Es most itt vagyunk, magunk mogott 10 szorgalmas és jokedvii
évvel, 52 hasznos és értékes lapszammal!

A kdvetkezetes elvek mentén folytatott szakszer(i munka, az egyenes
viselkedés és a kitartas, ahogy a MEGSZ életében, igy a lap torté-
netében is megérlelte a gyiimolcsét. Az Epiiletgépész a szakman
beliili kommunikacio és szakmai ismeretterjesztés értékes médiuma
lett, tekintélyt vivott ki az egyenletesen j6 minGsége és a legaktivabb épii-
letgépész kollégakhoz eljuto 4000 nyomtatott példanya.

Az elmdlt tiz évben folyamatosan ,két labon allt”. Egyrészt minden lapszamban
kiemelt célunk volt a szakmai kozéleti témak, problémak felmutatasa, meg-
beszélése, a legfontosabb szakmai szervezetek munkajanak bemutatasa.
Ha egy szakmai szovetség a kiado, akkor ezek a torekvések magatol
értetédGek. Masrészt minden lapszamban jelentds teret adtunk a szakmai
|smeretterjesztesnek amire, orominkre, nagy az igény a szakmaban.
Erdemes kiemelni, hogy az Orszagos Magyar Epuletgepesz Napok (OMEN) a
cimlapjan és belso oldalain jelentds tamogatast kapott. Hasonléan komoly
tamogatast kivanunk biztositani a szakmai kozélet egy masik kiemelkedd
fontossag(, reményeink szerint a tavlatokban is jelentds tigyének, a Magyar
Epiiletgépészeti Egyeztetd Férumnak. Nagy varakozassal tekintiink az
egyeztet6forum tervezett munkajara, bizunk benne, hogy sok kolléga egyet-
értését és elismerését fogja kivaltani, ha hirt adunk majd a munkajarol és
az eredményeir6l. Reményeink szerint a forum is arrél fog szolni, amiért a
MEGSZ és az Epiiletgépész alkotéi is dolgoznak: megoldasok talalasa a
szakma fontos ligyeiben, valamint a szakmai kozdsség Osszetartasanak
erGsitése.

Kiilon koszonet illeti ezen a helyen Golyan Laszlé MEGSZ-elnokot, aki az
els6 percben meglatta az értéket és lehetdséget az Epiiletgépész elinditasaban.
A MEGSZ elnokségének a stabil &s kiszamithatd hattértamogatasért vagyunk
halasak. Tobb mint szaz épiiletgépész szakember irt a lapba az elmilt tiz év
soran, ami igazan nagy megtiszteltetés a szamunkra. Készonjiik a hirdetdink
bizalmat, tamogatasat is.

Egymast kovetve harom szakszerkesztd vallalt nagy szerepet a lap készité-
sében: Szentpéteri Laszl6, Bartos Sandor és dr. Vajda Jozsef. Oket, jelentds
értéket hozzaadva, a szerkesztobizottsag tagjai tamogattak onzetlen mun-
kajukkal.

Immar tiz éve kitartdo és kivalo tars a lap készitésében Karpati Zoltan
hirdetési vezetd, Kliegl Edit irodavezetd, Pincehelyi Zita olvasdszerkesztd,
S6bér Livia terjesztési felelGs, Tyukodi Laszlo fotds, Mondrak Vendel rajzolo,
Nemerey Péter tordelszerkesztd és Zambori Bird Tamas Gjsagiro.

Az kot 0ssze benniinket, hogy szeretiink jo lapot késziteni és a szakmaeért
ilyen modon is dolgozni. Maradjon igy!

Bozso Béla fdszerkesztd
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Most akkor betiltjak
a gazkazanokat vagy sem®?

A tavalyi esztend6ben tobb portalon
is szembejott veliink a gazkazanok
betiltasara vonatkozo kijelentés.
A NET Média Zrt. penzcentrum.hu ol-
dalan ,,/tt a javaslat, mely szerint be-
tiltandk a gazkazdnokat Magyaror-
szdgon!”(2021. december 9.) cimmel
volt olvashato.

Vizsgaljuk meg ezt a kérdés nem-
zetkozi és hazai relacioban is.

Az ErP-rendelet egyik

kovetkezménye

MindenekelGtt szeretném emlékeztetni
a kedves olvasot, hogy az europai unios
energiahatékonysagi rendelet (ErP)
magyarorszagi végrehajtasa kapcsan
is volt mar ,vilagvége”, mert pl. az in-
dex.huigyirt:,, Betiltidk a hagyomdnyos
gdzkazdnokat, mi lesz igy veliink!”
(2015. aprilis 13.) Es valjaban mi tor-
tént? Attértiink egy masik technologiara,
és ma mar senkiben nem kelt ellenér-
zést, hogy a kondenzacios technika je-
lenti az energiahatékony gazfiités szi-
nonimajat, és lassan teljesen termé-
szetes, hogy ilyen tipusi gazkésziilé-
keket szereliink fel a régi, hagyomanyos,
kéménybe kotott gazkésziilékek helyére
csere alkalmaval, valamint az Gj léte-
sitések esetén is.

Mi tortént a nemzetkozi
porondon? Honnan ered, hogy
betiltjak a gazkésziilekeket?
Es még egy megjegyzés, miel6tt ra-

Tg\/ fogalmaz: az IEA (Nemzetkozi Ener-
gialigynokseg) egyik Gj tanulmanyaban
azt a 400 lépést veszi sorra, mellyel a
szervezet szerint elérhetd, hogy a vilag
2050-re nettd nulla szén-dioxid-
kibocsatasi értéket mutathasson.
A szervezet szerint 2025-t6l nem lenne
szabad fosszilis tlizel6anyaggal m{ikodo
Gj kazanokat értékesiteni. Vagyis 3 és
fél év malva se gazbojlert, se a lakasba
valo gazcirkot, se pedig kondenzacios
kazant nem lehetne lizembe helyezni
azeért, mert a gazkazan sok karos anya-
got bocsat ki a miikddése soran. Bar
ilyen radikalis tervbdl van épp elég a
vilagon mas terlileteken is — példaul a
hisfogyasztas teljes tilalma vagy a
miianyag teljes kivezetése minden te-
riiletr6l — de a gazkazanok és -tlizhelyek
esetében mar szamos valodi lépést is
tettek. Ahogy a G7 felhivja a figyelmet:
New Yorkban 2023 decemberétdl kezd-
ve mar nem lehet olyan hétemeletesnél
alacsonyabb (j hazat atadni,amelyben
foldgazt égetnek a tlizhelyen és/vagy
a kazanban. A gaz tiltasa a liberalis
vezetésii kaliforniai teleptilésekrdl indult
évekkel ezel6tt, é&s mara komoly moz-
galomma fejlédott, tobbek kdzott Bos-
ton, Denver és Seattle is hasonlo Gton
jar mar.

Szeretném ezzel kapcsolatban meg-
jegyezni, ha mar Kalifornia emlitésre
kerdilt, hogy a vilag legszigoriibb kor-
nyezetvédelmi elGirasa a kibocsatasi
hatarértékre ebben az allamban van,
ami a gaztiizelést illeti. 18 mg/kWh
az NO.-re vonatkozoan, ami mas mér-

indokolja azt, hogy nemcsak a nem-
zetkozi és belfoldi kozdti, tengeri és
légi szallitmanyozasban, nemcsak a
kozlekedésben, hanem az épiiletekben
fellépd flitési céll energiabevitel emisz-
szibjaban is nagymértéki csokkenés
mutatkozzék. Az IEA szerint ez az id6-
pont 2025, amikor az Gj, hangsalyozom,
az (j letesitések esetén mar talalkozunk,
illetve talalkozhatunk a korlatozo in-
tézkedésekkel.

Milyen valaszokat adnak erre
a nemzetkozi gazkésziilek-
gyartok?

Mar régota, de az utobbi években na-
gyon erGteljesen — a hidrogén egyre
nagyobb térnyerése kapcsan — szerepet
kap a foldgazba bekevert hidrogén
részaranya, annak egyre nagyobb volta
és belathato idon belll annak 100%-
os aranya. Ma a gyartok alapesetben
10-20% bekevert hidrogénrészaranyt
eltiizelni képes késziilékeket hoznak
forgalomba, de nem ritka a 30%-os
részarany sem, és kisérleti stadiumban
vannak (lizemi tesztek mar folynak) a
tiszta hidrogénnel miikodd lakasfiitd
gazkésziilékek. A gyartok is tisztaban
vannak vele, hogy a fosszilis energia-
hordozok mennyisége —jelen tudasunk
alapjan, foldi viszonylatban — véges,
az alternativ energia felhasznalasa a
felhasznalas helyén karbonsemleges,
de annak tér- és idbeli termelése nem
mutat teljes lefedettséget a felhasz-
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séget adott idGre és helyre, minimalis
karosanyag-kibocsatas mellett bizto-
sitani tud. Ennek egyik hatasa, hogy a
korabban tiszta gazkésziilékes gyartok
ma mar inkabb fiitési rendszerszallitok
lettek, hisz alig van olyan fiit6- és viz-
melegitd berendezéseket gyartd nem-
zetkozi vallalat, akinek a palettajan ne
jelenne meg pl. a hdszivattya vagy a
specialis szilard tlizelésti (foleg tiizifa)
kazan.

Milyen hatassal van ez

a hazai viszonyokra?

Induljunk ki abbdl, hogy a jog visszafelé
nem hatalyos. Tehat egy, a mai nappal
hatalyos telepitési elGirasoknak meg-
felel6 gaztiizel6 berendezést nem kell
lecserélni 3-4 év mulva, ha a korabban
emlitett 2025. évi tervdatum érvénybe
|ép, mert , Betiltidk a gazkazdnokat!”.
A tervezet gy fogalmaz — ahogy az
ErP esetén is igaz volt —, ameddig a
készilék izemben van, nem kotelezett
a cserére. Ha hihetlink a tervezett szi-
goritasban leirtaknak, elfogadjuk, hogy
a magyarorszagi gazkésziilékek atlagos
életkora még mindig 18-20 év (kicsit
javult a helyzet a 2018-as adatokhoz
képest, ami akkor 20-22 év volt, mert
a hazai késziilékeladas fejlodott, és
immar harmadik esztendeje atlépi az
évi 100 ezres mennyiséget), akkor a
prognozis szerint ez a korlatozas gya-
korlatilag 2045-ben vagy utana valhat
szamunkra kotelezoveé (IEA tanulma-
nyaban szereplo forgatokonyveket fi-
gyelembe véve).

Miért hasznalunk akkor mégis

feltételes modot, ha mar tud-
. P

A foldgaz jovbje Magyarorszdgon”cim
alatt azzal (Epiiletgépész.hu, Gaztech-
nika rovat, 2019. aprilis 15., dr. Szilagyi
Zsombor), hogy a foldgaz egy tollvo-
nassal nem sziintethetd meg. ,A fold-
gdzra ragyogé jova vdr. Minden elemzé
a foldgdzfelhaszndlds emelkedését jo-
solja 2040-ig, ugyanakkor a szén- és a
kdolaj-felhaszndlds jovijerdl meg meg-
oszlanak a vélemények. Bdr egyre fon-
tosabb, hogy a Fold legkéréebe minél
kevesebb szén-dioxidot bocsdssunk
ki, a fosszilis tiizeléanyagokat helyet-
tesiteni képes mds energiahordozok
mennyisége és elddllitdsi kéltségei ne-
hdny tiz évig még nem veszélyeztetik
afoldgaz , karrierjét”. De ez a vélemény
ezel6tt harom évvel, a Covid—19, az el-
szabadul6 energiaarak (foldgaz, kdolaj
és az elektromos aram is), a brutalisan

2 117Ls

Ha arra gondolok, hogy az eurdpai tren-
deket nagymértékben befolyasold né-
met belf6ldi piac 2021-ben a megjuld
energiat alkalmazdé szegmensben,
konkrétan a hGszivattyik piacan meg-
ismételte a 2019-2020-ban elért, kozel
30%-0s novekedést, akkor, gondolom,
senkinek nem Gjdonsag, hogy merre
halad a vilag. Ez a folyamat a hazai
hétermel6 berendezések eladasi port-
foliojaban is tetten érhetd. Az eldre-
gedett gazkésziilékpark most szivja
fel az Gj kondenzacios késziilékeket:
béviilt a piac, de vele parhuzamosan
intenziven fejldik a hGszivattylk ér-
tékesitése is. Az épliletek energiaha-
tékonysaganak novelése (foleg az uto-
lagos hoszigetelések, nyilaszarok cse-
réje) eredményezi a fejlddés gerincét,
de az (j épitések mennyiségének no-




gazrol/a-foldgaz-szerepe/statisztikai-
adatok). iszont az sokkal tobbet elarul,
hogy az egy haztartasi fogyasztora
jutd havi atlagos vezetékesfoldgaz-
felhasznalas 87 m3-rdl 868 m*-re esett
vissza 2018-2019 relacidban, ami 2020-
ra 908 m3-re allt vissza (forras: KSH,
15.1.2.24. Gaz- és villamosenergia-fel-
hasznalas https://www.ksh.hu/ sta-
dat_files/kor/hu/kor0068.html). Tehat
a szolgaltatasba bekapcsolt fogyasztok
igénybe vették a foldgaz nydjtotta ké-
nyelmes és tiszta energiaszolgaltatast.
Az MVM is arrol szamol be, hogy 2020-
ban a lakossagi ligyfelek éves atlagos
fogyasztasa 1088 m? volt (forras: MVIM,
https:// www.mvmnext. hu/foldgaz/
Egyetemes-Szolgaltatas/Ugyinte-
zes/Energiatakarekossag/atlagfo-
gyasztas). Ez azért azt mutatja, hogy
ma még meghatarozd szerepe van a
foldgaznak a hazai energiafelhaszna-
lasban, és ha figyelembe vessziik a
magyarorszagi foldgazszolgaltatas le-
fedettségi mutatoit (a hazai foldgaze-
losztd halozat hossza 84 ezer km),
akkor ez a potencial részben meg is
fog maradni. Azért csak részben, mert
egyre tobb a szolgaltatasba bekapcsolt
fogyasztok szama, de csak alapdijfizetés
van, fogyasztas nincs, mert nem lakott
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az ingatlan (forras: Epiiletgépész.hu,
Gaztechnika rovat — lasd fent).

Személyes vélemény

Gazos emberként muszaj kiallnom a
mundér becsliletéért, és azzal Ggy ér-
zem nem leszek elvtelen, ha azt gon-
dolom, hogy a gazkésziilékek életben
maradasanak hossz( tavi zaloga, hogy
az (j kihivasoknak - lasd fosszilis ener-
giahordozok mennyiségének csokke-
nése, karosanyag-kibocsatasok szigo-
rodasa, szakpolitikai és energiahaté-
konysagi el6irasok bevezetése, klima-
semleges és dekarbonizacios torek-
vések —a gyartok milyen modon tudnak
eleget tenni. Egyik lehetséges megoldas
az alternativ energiaforrasokkal (lasd
napelem) is eléallithat hidrogén minél
nagyobb részaranyat eltiizelni tudo
gazkésziilékek kifejlesztése és térho-
ditasa. Masrészt az olyan fejlesztési
iranyok vizsgalata, mint pl. a légkor
CO,-tartalmat az alternativ modon el6-
allitott hidrogénnel reakcioba hozva,
mesterséges metant el6allitva, azt az
elosztohalozatba betaplalni vagy de-
centralizalt felhasznalasban az arra
alkalmas berendezésben hdenergiava
alakitani. A vilag tobb pontjan, de
Eurdpa nyugati felén is ez a lehetséges
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forgatokonyv valosziniileg hamarabb
fog lejatszodni, mint nalunk, de egy
ilyen valtasra idejében fel lehet, illetve
fel kell késziilni. Ennek mar vannak
kézzelfoghatd nyomai és eredményei
is. Fontos, hogy lassuk, a hazai ener-
giafelhasznalasi mixben a foldgaz sze-
repe azért is meghatarozo, mert ,,cso-
von” még mindig sokkal tobb energiat
tudunk a végpontokra juttatni, mint
«kabelen”. Magyarul, ahogy nem lehet
egy tollvonassal a foldgazt likvidalni,
Ggy nem lehet ugyanazzal a tollvonassal
mindenkit elektromos aramra atallitani
sem.

Bizom benne, hogy sikeriilt a sotét fel-
legeket egy kicsit szétoszlatni a gaz-
késziilekek kékl6 egén, és a hangzatos,
ingerkiiszobot atlépd megfogalmazasok
mogott rejld valodi tartalmat megui-
lagitani.

Versits Tamas
Magyar Gazipari Vallalkozok Egyesiilete,
Elnok
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Remeények kozti szakmai tervek

Idézet a Kormanyzati Tajékoztatasi
Kozpont (KTK) tajékoztatojabol: ,Hét-
fotél nem kell maszkot viselni az
eddig eldirt zart terekben sem! " (2022.
marcius 4.)

A Covid-jarvany o6todik hullamanak
lecsengésére reagalva adta ki kozle-
ményét a KTK, amely azutan a Magyar
Kozlonyben is megjelent.

Szabadon lélegezhetiink, nincsenek
jelentds kotottségek a személyes kon-
taktusokban, lehet gyilekezni, talal-
kozni, szervezhetiink kontaktrendez-
vényeket, kivonulhatunk az online
térbol. Remélve, hogy nem bizonyul
korainak az a dontés, amelyrdl a KTK
kozleménye szol, indulhatnak az épii-
letgépész szakmaban kozkedvelt ren-
dezvényszervezések, amelyek nem
csupan szakmai szempontbol hasz-
nosak, hanem csapatépito jelentdsé-
glik sem elhanyagolhato.
Epiiletgépész tarsadalmi szakmai
szervezetek, jelents markakereske-
dok, a fels6foka épliletgépész-képzés
intézményei, a Magyar Mérnoki Ka-
mara szakmai tagozatai folyamatosan
szervezték a jarvany hullamaiban is
szakmai rendezvényeiket, szakmai
napjaikat, konferenciaikat. Igaz, leg-
inkabb online, majd kés6bb hibrid for-
maban. A szervezést tehat nem el-
kezdeni, hanem folytatni lehet, foly-
tatni kell azzal, hogy immar a sze-
mélyes talalkozasokat sem kell ki-
zarni!

Nekem - az MMK Epiiletgépészeti
Tagozatat képviselve —van ralatasom
erre a munkara. Talan nem tdlzas
azt sem allitani, hogy a szervezési
munkaban részt vallalva, részese is
vagyok ennek a szakmai tevékeny-
ségnek. Hogy milyen szervezésekre
gondolok, jobb néhany konkrét példat
felhozni.

= Még februarban keriilt sor a POL-
LACK Expora Pécsen. A rendkivdil si-
keres rendezvény igazolta, hogy a
szakma varja a személyes talalko-
zasokat!

» Régi hagyomany Macskasy Arpad
professzor csurgdi emléktablajanak
megkoszoriizasa. Macskasy Arpad
inditotta be Magyarorszagon a fel-
s6fokd épliletgépész-képzést. Szi-
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Gyurkovics Zoltan

letésnapja februar 29-én van, idén
28-an tudott koszordt elhelyezni az
MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak
Baranya megyei szakcsoportja.

= Akb. egy évvel ezel6tt meghirdetett
Epiiletgépész Szimbélum palyazata-
nak eldzs(irizésére marcius 17-én ke-
riilt sor, amelynek hazigazdaja az
MMK volt.

» MEGSZ tematizalt rendezvényeinek
sorozata elindult. Részben a vidéki
nagyvarosokban, részben Budapesten,
a Lurdy Hazban. Sikerrel zarult marcius
1-jén Budapesten a gazos szakmai
nap.

» Marcius 9-10-én Siofokon keriilt

A MEGSZ egyik budapesti szakmai napjanak sziinetében

sor a hagyomanyos KLENEN Konfe-
renciara, amely energetikai témaja.
Hasznos és fontos el6adasokon ve-
hettek részt az érdekl6dok tobb szek-
cioban.

» Kovetkezik ugyancsak a MEGSZ
szervezésében marcius 22-én a START
rendezvény. A START-on az MMK
mindig szokott szakmai tovabbkép-
zést szervezni. Ebben az esztendGben
is igy lesz. Ezlttal az Energetikai Ta-
gozat szakmagyakorloi szamara ké-
sziilnek el6adasokkal.

» Hagyomanyos a KEOSZ altal Kecs-
kemétre szervezett kéményes kon-
ferencia. A témahoz kapcsolodo szak-
mai el6adasokat kotelez6 szakmai
képzésként akkreditaltatta az MMK
Epliletgépészeti Tagozata. A konfe-
renciara marcius 24-25-én keriil sor.
= A CONSTRUMA kiallitas nyitonapjara,
aprilis 6-ra kdzos szakmai napot szer-
vezett az MMK Energetikai- és Epii-
letgépészeti Tagozata. Mott6: a fenn-
tarthatosag.

» Majusban keriil sor a Debreceni
Egyetem Gépész Karan az épliletgé-
pészeti szakmai nap megrendezésére
is. Itt is szakmai partnerek allitanak
ki. Emellett kari kerekasztal-beszél-
getésre és épiiletgépészek szamara
kotelezd szakmai képzésre is sor ke-
ral.

Eddig a mar megszervezett, megter-
vezett programokrdl beszéltem.

Eplletgépész XI. évfolyam — 2022. marcius



Az épliletgépész szakmai tarsadalom
azonban az éves programtervével is
ki szokott jonni a kora tavaszi id6-
szakban. Tgy van ez ebben az évben
is. A leginkabb figyelmet igényld, nagy
rendezvényeink szervezését ugyanis
megkezdtiik.

» Az Epiiletgépészeti Tagozat VI, Ter-
vezoi Konferenciajara 2022. szeptem-
ber 30-an keriil sor a ,FENNTART-
HATOSAG" jegyében.

» Elkezdtlik szervezni a hagyoma-
nyosan november utolso hetére id6-
zitett Orszagos Magyar Epiiletgépé-
szeti Napokat is. Ebben az id6szakban
lesz a BME EPGET Tanszékének szak-
mai napja is. Zarérendezvénye a Dij-
atado Gala — Epiiletgépész Bal! -,
amelyre december 2-an keriil sor.

A szakma rengeteg tervvel, talalko-
zasokat igényl6 programmal és prog-

A szakma es a szbvetseg hirei [l

ramotlettel bir. Lapunk tovabbi ren-
dezvényekrdl is tajékoztatast ad.
Talalkozni tehat akarunk. A Covid-
jarvany hullamai csillapulnak, ez min-
denképpen kézhangulat-javitd ha-
tassal bir.

A jo hir mellé azonban kaptunk egy
nagyon rosszat is: Oroszorszag meg-
tamadta Ukrajnat. Amikor ezeket a
sorokat irom, harmadik hete folynak
- egyre nagyobb teriiletre kiterjedGen
— a harcok. Egy szomszédos orszag-
ban!

Az Ukrajnabol menekiilok aradata
nem vagy csak minimalis mértékben
csokkent az els6 héten tapasztalt
mértékhez képest. Az orszag lakos-
saga egyetemesen probal segiteni.
Ki adomannval, ki szabadon allo lakasa
atmeneti atengedésével, ki tarsadalmi
munkavallalassal, ki pedig pénzbeli

tamogatassal. Ebbdl a humanitarius
tevékenységbdl az MMK is kiveszi a
részét. Kiveszik az épliletgépészek
nagy csaladjanak tagjai is, elsésorban
és jellemzden pénzadomanyokkal.
Koszonet ezért mindenkinek!

Csak reménykedni lehet, hogy ez az
allapot miel6bb véget ér — hogy mie-
I6bb szerencsésen ér véget.

Ebben KELL reménykedniink jovonk,
gyermekeink jovgje érdekében!
Reménykedni KELL a nehézségekbdl
valo kilabalasban!

Reménykedni KELL a jozan ész gyo-
zelmében, reménykedni KELL terveink
megvalosithatosagaban, reménykedni
a szakmai talalkozasokban!

Gyurkovics Zoltan
elndk
MMK Epiiletgépészeti Tagozat

Témakorok Magyar Epliletgépészet &
Egyeztetd Forum eves tervebdl

Marcius elején frissitették az Egyeztetd
Forumot alkoto tagszervezetek vezetdi
az ez évi terveiket. A Forum altal in-
ditott Mit vdr a szakma a végzett
épliletgépesz mernkoktdl?cimi ku-
tatds mar a célegyenesbe érkezett,
csaknem négyszaz szakmagyakorld
kolléga valaszolt az online kérdGivre,
amelynek Osszesitése utan tajékoz-
tatni fogjak a szakmai kdzvéleményt.
Az Egyeztetd Forum tamogatja a
MEGSZ Gyartdi és Markaképviseldi
Tagozata altal inditott, az épitGipari
termékek mingsitésével kapcsolatos
tapasztalatok 0sszegyl(jtését, és ta-
mogatast ad a tapasztalatokat 6sszeg-
26 elemzésnek és jobbito javaslatok-
nak a kormanyzat felé val6 képvise-
letében. Eddig 40 gyarto adott infor-
maciokat a termékmindsitések soran
szerzett tapasztalatairol.

Az épliletgépész szakemberek jelzései
a szakman bellil érzékelt problémakral
a legfontosabb forrast jelentik az
Egyeztetd Forum munkajahoz. Ennek
jegyében az ot tagszervezet az év so-
ran a sajat rendezvényein kérddivet
fog terjeszteni, és a varhatdan vissza-
érkezd sok szaz kérdGiv alapjan fogja
a szakma sdlyponti problémait és a
2023-as feladatokat meghatarozni.

Az Egyeztet6 Forumot a szakmabdl
megkeresték azzal, hogy a 34/2021.
(VIL. 26) kormanyrendelet Gj kéményes
rész-szakképesitéshez koti az égés-
termék-elvezet6kkel kapcsolatos szak-
mai tevékenységet, bizonyos értelme-
zésben a gazkeésziilékkel egyiitt ta-
nlsitott égéstermék-elvezetdk ese-
tében is. A Forum tovabbi tajékozo-
dasrol dontott ebben a témakorben.
A tagok meggy6zddése, ha a szakma
jelentds érdekvédelmi ligyeiben nem
egyenként, hanem egységesen, a Fo-
rum nevében jelennek meg, joval na-
gyobb az esélyiink az eredményes

A Forum marciusi iilésén
Bozso6 Béla, Gyurkovics Zoltan, Nagy Gyula, Golyan Laszlo, Netoleczky Karoly

Eplletgépész XI. évfolyam — 2022. marcius

, .. MAGYAR

EPULETGEPESZETI

EGYEZTETO FORUM
képviseletre. A marciusi lilésen részt
vett Nagy Gyula, a MMK korabbi elndke
is, aki tapasztalataval jelentds segit-
séget tud adni a kdzds munkahoz.
A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd
Forumot a Hiit6 és Klimatechnikai
Vallalkozasok Szovetsége (HKVSZ), a
Kéményjobbitok Orszagos Szovetsége
(KEOSZ), a Magyar Epiiletgépészek
Szovetsége (MEGSZ), a Magyar Mérnoki
Kamara Epiiletgépészeti Tagozata és
a Magyar Uszodatechnikai Egyesiilet
(MUE) alkotja. Tovabbi informaciok az
epuletgepeszforum.hu oldalon talal-
hatok.
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Epitésgazdasagi és épitéanyag-ipari kihivasok
a Covid utan, a haboru kozelsegeben

Az elmalt id6szakban eddig nem ta-
pasztalt kihivasokkal néztek szembe
az épitésgazdasag szerepl6i a pandémia
hullamai, majd a tobblépcss Gjrainditas
mentén. Mig 2020-at foleg a stagnalas
vagy a csokkenés jellemezte, 2021 az
Gjraindulas éve lett azzal, hogy az ott-
honteremtést 6sztonzo kormanyzati
dontések, az 5%-os Ujlakas-afa vissza-
allitasa, a kibovitett CSOK, az otthon-
feldjitasi tamogatas, a falusi CSOK ki-
bdvitése nyoman Gjlakas-épités foly-
tatodott vagy indult el, mig az ipari (pl.
autd- és akkumulatorgyarak) és tu-
risztikai beruhazasokkal egyiitt tobb
Iépcs6ben Gsszességében jelents visz-
szapattanas jott létre a gazdasagban.
Ezzel parhuzamosan a tavalyi Gjrain-
dulas soran az épitéanyagok gyarta-
sahoz sziikséges nyers- és alapanyagok
piacan 2021-ben harminc éve nem la-
tott kihivasokkal talalkozhattak a hazai
gyartok. Szamos importbél szarmazo
vagy a nemzetkozi piacokon jegyzett
nyers- és alapanyag iranti felfokozott
kereslet — kereskedelmi konfliktusok,
egyes protekcionista intézkedésekkel
és lizemi balesetekkel egyiitt — okozott
tokéletes vihart, részbeni hianyokhoz
és drasztikus gyartasi koltségnoveke-
déshez, hosszl szallitasi idokhoz ve-
zetve, amelyek nyarig a késztermeékek
araiba is tovagytr(ztek. Nyaron kor-
manyzati exportkorlatozasok igyekeztek
csokkenteni a hianyt és az aremelke-
dést: az importbol szarmazo, duplajara
dragult acéltermékeknél és épitofanal,
tovabba egyes banyaipari és cement-
termékeknél exportregisztracio kerilt
bevezetésre, utdbbiaknal adott ar felett
kivetett extra banyajaradékkal.
Osszel a vegyipari és a mianyagipari
Osszetevok beszerzési arai az elso6
felevi magas szinteken rogziiltek, mig
az liveg, PVC és az EPS alapanyagok
ara tovabb nétt — a gyartashoz sziik-
séges alap- és nyersanyagpiaci ar-
szintek legalabb részbeni, remélt vissza-
rendez6dése nem tortént meg, amely-
ben kozrejatszott az energiaarak szar-
nyalasa is.

A poszt-Covid Gjraindulas vilagszerte
ahhoz is vezetett, hogy 2021 Gszét6l a
gyartashoz sziikséges versenypiaci vil-
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lamos arameért legalabb haromszoros,
a foldgazért pedig jelenleg mintegy
hét-kilencszeres arat fizetnek mindazon
gyarto cégek, amelyek nem szerzddtek
le hosszi tavra.

A hosszi alacsony koolajarciklust ko-
vetd iitemes kdolajdragulas a nem-
zetkozi csomag- és fuvarpiacon
20-40%-kal magasabb fuvardijak for-
majaban jelentkezett tavaly, és 2022
elsé negyedévében tovabbi fuvardij-
emelések vannak a lathataron.

A pandémia elsd hullamait koveto
2021-es gazdasagi Gjraindulas erejét
mutatta, hogy tavaly a GDP 7,1%-kal
nott, amely a masodik helyezést érte
el az EU-ban. A KSH szerint az épitGipar
e novekedésbdl mintegy 17%-ban ré-
szesedett, elérve az 5389 Mrd forintos
volumenértéket (pandémia elGtti teljes,
2019-es év: 4430 Mrd forint).

A gyors gazdasagi kilabalas ara Euro-
pa-szerte az atmenetileg megnovekvo
inflacio volt, mig a nyersanyag és
energia aremelkedése vilagszerte er6-
sitette a gazdasagélénkito intézkedések
kivaltotta inflacios nyomast: a novem-
berre vonatkozd 7,4%-os hazai inflacid
idén februarra 83%-ra nott. Az elemzok
januarban 5% koriil szamoltak idénre,
de marcius elején 6,9-9% koriili elGre-
jelzésekrdl olvashattunk.

Az inflacios hatasokat a gyartoi és a
kivitelezoi oldal értelemszerien be kell,

hogy épitse mind az anyagok, mind a
dijak oldalan, amely jelentds projekt-
atarazodast okoz. Masrészt a lakossag
keresleti oldalan a jellemz6en 10% kordili
lakossagi bérnovekedés csillapitja az
inflacio hatasat, és az szja-visszatérités
tovabbi Iokést adhat a lakhatasi céli
beruhazasokhoz.

E lakasépitési piacon 2022 elsd ne-
gyedévében valtozatlanul nagyon széles
a bejelentett engedélyezési kér mind
a tarsashazi, mind a csaladi hazas
szegmensben —a KSH februar végi je-
lentése szerint a kiadott épitési enge-
délyek és egyszer(i bejelentések alapjan
épitendd lakasok szama 29 941 volt,
33%-kal tobb, mint 2020-ban - jollehet,
jelentBsen, 29%-kal kevesebb lakas lett
a pandémiaval terhelt 2021-ben, mint
el6tte, ami miatt szamos fejlesztés
eleve idénre halasztodik (megjegyzés:
a KSH nem meéri a ténylegesen elinditott
projektek szamat). A kinalati arakat a
professzionalis fejlesztk az els6 ne-
gyedévben még tovabb emelték, amely
nyoman marciusban a févarosban at-
lagosan mar 1,2 M forintba kertil atla-
gosan egy négyzetméter. Mindez az
inflaci6t jelentGsen meghaladja, egyben
reakcid a novekvd telek- és anyagarakra,
kivitelezési dijakra is, egyQttal a korabbi
eredménycélok megtartasat segitik az
inflacio miatti befektetési céld djla-
kas-vasarlasok is. Mindezen hatasok

A lakasépitések alakulasa
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valamint egyszeriisitett engedélyek, bejelentések trendjei
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KSH épitoipari gyorsjelentés — volumenértéktrend (2022. marcius)

miatt mar elinditott lakasépitési pro-
jekteknek koszonhetden egyeldre nem
latszik lassulas a tarsashazi lakasépi-
tésekben, részben azok tehetetlensége,
valamint az egyes esetekben 2023-
ban (korabbi jogerds engedélyek alapjan)
lejaro 5% Gjlakas-afa miatt, amely a
kapacitashianyos kornyezetben gyors
megvaldsitasra sarkallja a fejlesztoket
azzal is, hogy papiron még most is
elkel a lakasok 30-40%-a.

A maganerds épitkezdi kornél a lenddilet
megtartasa mar bizonytalanabb, mivel
a megvaltozott kdrnyezetben a bankok
mar fenntartasokkal kezelik a sajat
Osszeallitash koltségvetéseket, egydttal
a 6% kornyékére dragulo kamatkor-
nyezet miatt a lakossagi — tényleges
lakhatasi igénnyel bird — kor lehetdségei
csokkennek a hitelpiacon, és a lakaspiaci
folyamatok miatt sajnos sz{ikiil a CSOK-
kedvezmények, tamogatasok hozza-
adott értéke is.

A lakasfeldjitasi piacon valtozatlanul
élénk a kereslet az otthonfeldjitasi ta-
mogatas irant is.

A 2022. februar 24-én kitort orosz—
ukran habor e felfokozott keresleti és
a korabbi premisszakhoz képest is ma-
gasabb arazasi és inflacios kornyezetben
fejtette ki szerteagazo negativ hatasait.
A gyorsan valtozo viszonyok — az euro—
forint arfolyamanak elmozdulasaval
egylitt — jelentds arazasi, beszallitasi
és tervezési bizonytalansaggal jelentds
volatilitashoz vezettek. Mindemellett
a beruhazoi oldal elbizonytalanodasa
sem lakossagi, sem pedig vallalati ol-
dalon nem érzékelhet6 (nemrég a BMW

tette kozzé, hogy a koriilményektdl fiig-
getleniil haladnak az {j magyarorszagi
gyar létesitésével).

Az egyes import gyartasi alap- és
nyersanyagok, épitanyagok elérhe-
toségét tekintve a kozvetlen haboris
hatasok, tovabba a nemzetkozi valla-
latok oroszorszagi kivonulasa, valamint
az EU-szankciok az alap- és nyers-
anyagok, késztermékek olyan széles
korét érintik, hogy Eurdopa-szerte az
Osszes iparag jelenleg még értékeli a
helyzetet. Példaul a faimport Ukrajnabol
minimalisra csokkent azaltal, hogy a
hadkoteles kord kamionsof6rék nem
hagyhatjak el az orszagot. Ez nemcsak
az épitési fa terén, hanem az europai
raklappiacokon is kinalatsz(ikét és are-
melkedési kockazatot jelent. A haboris
helyzet a szerkezeti acéltermékek és
cementtermékek importjat is negativan
érinti.

Az egyes szerkezetépitési anyagok ki-
nalatanak besz(ikiilése a magasépitési
projektek — kulonosen az iroda- telep-
hely- és lakoépliletekét — lassithatjak
a kovetkezo hetekben-honapokban.

E cikk marcius kozepi irasakor Ggy lat-
szik, amennyiben a sziik harom hete
kirobbant haborus konfliktus azonnali,
és belsg fesziiltségeket nem hordozo
békekotéssel zarulna, akkor is mintegy
3-4 honapot igényelne, hogy a kezdeti
reakciok nyoman a kereslet-kinalati
hullamok a termékpalyakon simuljanak,
illetve a kibontakozo — ez esetben rész-
ben atmeneti — import nyers- és épi-
t6anyag-hianyok fokozatosan csok-
kenjenek.

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022. marcius

Amennyiben a habor(s helyzet tartosan
fennmarad, akkor az értéklanc kinalati
és a keresleti oldalait és a finanszirozasi
kornyezetet egyarant kedvezétleniil
érintd folyamatok indulhatnak el, ami
azzal jarhat, hogy a versenyszféra és
a lakossagi beruhazasok egy része el-
halasztodik, az épitésgazdasag nove-
kedését, GDP-hez adott értékét csok-
kentve. Jelenleg ez utdbbi forgatokdnyv
latszik kevésbé valoszinlinek.
Barmelyik irany esetén szamolni kell
azonban az Oroszorszagbol kivonult
vagy miikodésiiket felfiiggesztett, eset-
leg finanszirozasi/haborls okbol nem
teljesitd vallalatok hatasaval is. Tartos
szankciok esetén beszerzési és ter-
mékpalya-modositasokra lesz sziikség;
az el nem érhetd import nyersanyagok,
épitanyagok tartos kivaltasa mas-
honnét vagy alternativ termékkel tor-
ténhet meg.

A habordtol fliggetlendl a nyersanyagok
globalis kinalatsziike és a megtdobb-
sz0rozodott energiaarak, fuvardijak
koltségnovel6 hatasai idén bizonyosan
jelent6sen megterhelik az épitésgaz-
dasag szerepldit, kozvetlenll a gyar-
tokat, igy gyartoi szempontbol 2022-
ben talan a legfobb kihivas a megren-
delések kezelhett kdltségszintek mel-
letti legyartasa.

Az épitésgazdasagban valtozatlan pe-
remfeltételekkel arra van kilatas, hogy
a serlilt értéklancok, az inflacios helyzet,
a magasan rogziilt energiaarak és a
beruhazoi igényekhez mérten még
mindig meglévd kivitelezbi kapacitas-
szlike és tovabb emelked? kivitelezési
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Versenypiaci foldgazar emelkedése és volatilitasa (2021-2022)

dijak mellett fizikailag kevesebb beru-
hazas épiil meg, a korabbiaknal ma-
gasabb fajlagos bekeriilési koltségek
mellett.

A hazai gyartokat osszefogd Magyar
Epitanyag és Epitési Termék Szovetség
részérdl fontosnak tartjuk

» a stabilitast javito intézkedéseket: a
forint—eurd arfolyam valtozékonysa-
ganak csokkentése az elszamolasi és
projektbizonytalansagok csokkentése
érdekében. Az MNB arfolyam-stabili-
zaciot célzo folytatolagos beavatkozasai

(kamatemelések, arfolyamsav-beavat-
kozas) eddig kedvezg iranyban hatot-
tak.

» Akiszamithatosagot, tervezhetGséget
erOsitené az (jlakas-afa, a Csaladve-
delmi Akcioterv elemeinek (falusi CSOK,
otthonfelGjitasi tamogatas, afa-vissza-
igénylés CSOK-vasarloknak stb.) nagy-
részt idén lejard hatalyanak meghosz-
szabbitasa, javitva az értéklanc sze-
repl6inek (megrendeldk, gyartok, ke-
reskedok, kivitelezok) eldretekintd ké-
pességét. Mindez simitana az épitd-

anyagokra, technologiakra és kivitelezoi
kapacitasokra iranyuld keresleti hul-
lamzast is.

= A 2020-as Covid-pandémiahoz ha-
sonloan fontos a pozitiv beruhazoi
dontésre 6sztonzés, mind a vallalati
telephelyfejlesztési, mind a lakossagi
lakhatasi oldalon. Az energiatakarékos
Gj lakasokra igényelhet6 2,5%-os Zold
Otthon Hitel keresleti dinamikaja nyo-
man megfontolandonak latszik e konst-
rukcio kiterjesztése a lakdingatlan-al-
lomany energetikai megdijitasara is.

Pollack Expo 2022-dias lett a BELIMO

A februar végén megrendezett Pol-
lack Expo Szakmai Kiallitas és Kon-
ferencia idei dijat a Belimo nyerte el.
A dijat minden évben azok a szak-

Pollack Expo 2022-dij atadasa (balrdl jobbra: Baumann Mihaly adjunktus,
mb. tanszékvezetd, prof. dr. Medvegy Gabriella dékan, Schmidt Ferenc, a
Belimo értékesitési vezetoje)
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mai tamogato cégek kapjak, akik
tobb éven keresztiil kozremiikodtek
a Pécsi Tudomanyegyetem Mdiszaki
és Informatika Kar altal rendezett

szakmai kiallitas és konferencia le-
bonyolitasaban, tamogatjak a kar
épliletgépészeti laborjait, és rend-
szeresen kozremiikédnek az okta-
tasban.

Az idei évben a Pollack Expon mu-
tatkozott be az @j Belimo Energy
Valve 4 (h6mennyiségmérd funkcio-
val rendelkez6 dinamikus szelep) és
h6mennyiségmérd megoldas, amely
a Belimo standjan, illetve az épiilet-
gépészeti szekcid el6adas-sorozata-
ban is bemutatasra keriilt. Az
Energy Valve megoldas megisme-
rése a PTE MIK laborjaban mar a
hallgatok szamara is elérhet6, mivel
2020 novemberében a Belimo, a
labor tamogatasa céljabol egy hidra-
ulikai bemutato6falat adomanyozott.
A demofal fontos feladata, hogy a
hallgatok miikod6képes valtozat-
ban, valés koriilményeket bemu-
tatva ismerjék meg a korszeri
épliletgépészeti és épiiletautomati-
zalasi megoldasokat.

Schmidt Ferenc
értékesitési vezeto
Belimo
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Maganegyetem a KESZ Csoporttal
szbvetsegben vegez epuletgepeszeti
szakkepzest Szegeden

Jelentds Gjdonsag az épiiletgépészeti
szakképzésben a KESZ Csoport és a
Gal Ferenc Egyetem szegedi
egyiittmiikodése, amely soran dualis
képzés keretében a KESZ Csoport
pénziigyi és szakmai tamogatast nyjt
az oktatasi intézménynek. Mire torek-
szik a sokféle képzést felvallalo, egyhazi
tulajdonban allo egyetem tagin-
tézmeénye és partnere, és hogyan érinti
a versenytars felbukkanasa a nagy
miltd Moéravarosi Szakképzo Iskolat?

2017-ben alakult meg a Gal Ferenc
Egyetem, Technikum, Szakképz6 Iskola,
Gimnazium és Kollégium Szegedi Tag-
intézménye, amely a Szeged-Csanadi
Egyhazmegye és a KESZ Csoport kozos
miikodtetésében latja el feladatat.
A Gal Ferenc Egyetem és a KESZ Holding
Zrt. 2017 jaliusaban kotott partnerséget,
amely meghaladja a hagyomanyos du-
alis képzési rendszert. Ennek eredmé-
nyeként a GFE Technikum, Szakképzd
Iskola, Gimnazium és Kollégium Szegedi
Tagintézményében talalkoznak a ka-
tolikus keresztény értékek és a KESZ
Csoport dinamizmusa - hataroztak
meg képzéstiket az alapitok.

A KESZ Csoport szamara kiemelten
fontos, hogy tarsadalmi és iparagi sze-
repvallalasa miatt tamogassa az épi-
toipar fejlodését. — A vallalat dualis
partnerként Ggy dontott, hogy a szak-
képzett munkaerd létszamanak nove-
lése érdekében kozvetlendiil tamogatja

oktatasi tevékenységiinket — mondja
kérdésiinkre a tagintézmény vezetgje.
Lipcsei ~ Marianna  hozzateszi:
— Az egyiittm(ikodést a KESZ Csoport
kezdeményezte, melynek keretében a
teljes kor( dualis oktatas feltételeinek
megteremtése mellett 6sztondijat és
tovabbi juttatasokat ad a nagyvallalat
a tanulok szamara. Az anyagi forrasokon
tdl fontosnak tartom, hogy diakjaink
gyakorlati szinten is bekapcsolodnak
avalos vallalati projektekbe. Ennek ko-
szonhetden szakmai kompetenciajuk
jelentdsen ng, tehat mire kikeriilnek az
iskolapadbol, mar Ggy valnak részeseivé
élesben egy-egy munkafeladatnak, hogy
nem elGszor lattak és tapasztaltak meg
bizonyos helyzeteket.

Gyakorlatorientalt

pedagogia a kozéppontban
Mint ahogy azt a tagintézmény vezetdje
elmondta, épitGipari szakmak képzéseit
kinalja az iskola, az épliletgépész-kép-
zések az indulas utani masodik tanévtdl
kezdddtek. — A gyakorlatorientalt kép-
zésben és a pozitiv pedagogiaban hi-
sziink. Emellett pedig fontos, hogy az
épitégazdasag egésze szamara sze-
retnénk minél tobb fiatalt bevonni —
mutatja be az iskola hitvallasat Lipcsei
Marianna.

A diakok szamara baratsagos kornye-
zetet teremtenek, a gyakorlati okta-
tashoz sziikséges felszereléseket, egyéni
véddeszkozoket (munkavédelmi ba-

<t T

Eredmény a miihelymunka utan a "KESZ-es" szakképz6ben
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kancsot és munkaruhat) teljes kordien
biztositanak, valamint alapvetden kis
létszamil osztalyokat inditanak. A tag-
intézmeény vezetdje szerint ezeknek is
koszonhet6, hogy alacsony a lemor-
zsolodas a tanulok kozott, és sokan
tovabb is tanulnak. A KESZ Csoport
szoros bekapcsolodasa abbdl is latszik,
hogy példaul a felvételi elbeszélgetés
helyett a jelentkezd tanuldkat a vallalat
kecskeméti kozpontjaba viszik el egy
kotetlen gyarlatogatasra, amely soran
testkozelbdl lathatjak a fiatalok az épi-
t6gazdasag kiilonbozd teriileteit. — Ta-
mogatd partneriink raadasul Ggyne-
vezett életpalyanapokat is szokott tar-
tani, amikor a tanulok konkrét allas-
ajanlatot is kapnak a KESZ Csoportt6l
— hangsilyozza Lipcsei Marianna, aki
azt is hozzateszi, a tanulok ettdl fiig-
getleniil barhova, barmely masik val-
lalkozashoz is mehetnek dolgozni, tehat
nincsen semmilyen roghoz kotottség.

Keresettek az épiiletgépész-
képzések

Szegeden az egylittm{ikddés keretében
egyébként jelentds tanmihely-kapa-
citas épdilt ki, mint példaul a 2021 szep-
temberében atadott épiiletgépész csar-
nok is. Ebben a tanévben végeznek az
els6 épliletgépész-technikusi szakkép-
zésben résztvevdk, jovore pedig a hit6-
és szellgzésrendszer-szereld tanuldk.
A 2021-22-es évfolyamban 72 tanulo
iratkozott be az épiiletgépész szakra
mint hiit6- és szell6zésrendszer-szerelg,
kozpontif(ités- és gazhalozatrendszer-
szerel, viz- &s csatornarendszer-sze-
reld, valamint épliletgépész technikus,
de elektronika és elektrotechnika, va-
lamint gépészet szakteriileteken is
59-59 fiatal tanul.

Latjak a versenyhelyzetet az
allami intézményben

— A Szegedi SZC Moéravarosi Szakképzd
Iskola a hazai épiiletgépészeti szakmai
oktatas egyik bazisintézménye — mond-
ta kérdésiinkre az intézmény igazgatoja.
Feket(i Béla hozzatette, jelenleg 257
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Hoffmann LaszI6 a Moravarosi iskola tanara az Epiiletgépészeti Miizeum
targyait mutatja be az OMEN hetében

diak tanul az épliletgépészeti agazatban,
kozliliik 111 f6 nappali tagozaton, tanul6i
jogviszonyban, 146 f6 pedig felnGtt-
képzési jogviszonyban. - A létszamaink
stabilak, a nappalis Iétszam minimalis
(10%), a felnGttek oktatasaban részt
vevok szama jelent6s novekedést mutat
(50%) ebben a tanévben. Az agazatba
tartoz6 szakmak mindegyikét oktatjuk,
igy van diakunk az épiiletgépész-tech-
nikus, a kdzpontifiités- és gazhalozat-
rendszer-szereld, a hiit6- és szell6-
zésrendszer-szerel6 szakmakban is.
A viz- és csatornarendszer-szereld
szakma irant ugyanakkor kicsi az ér-
deklodés. Ezek a szakmak, illetve a
korabbi OKJ-ban megtalalhatd meg-
felel6jlik eddig is szerepeltek iskolank
képzési kinalataban. Az utobbi években
nem sz{ikitettlink a meghirdetett szak-
mak tekintetében a szakmai portfoli-
onkon. Feket(i Béla Ggy latja, az egyhazi
hatter(i szakképz6 intézmény megje-
lenése Gj helyzetet teremtett az épii-
letgépészet agazatba tartozo szakmak
beiskolazasat illetéen. — Célunk az aga-
zatba beiskolazott Iétszam folyamatos
novelése, igy biztosithato a két iskola
egymas mellett élése, az ,élni és élni
hagyni” szemlélet gyakorlati megva-
I6sulasa. Ugyanakkor, mivel mindkét
intézmény ugyanazt a célcsoportot cé-
lozza meg az informaciokkal, verseny-
helyzet van a két iskola kozott a szak-
makinalat parhuzamossaga miatt. Mé-
gis kozos a cél —hangsilyozta az igaz-
gatd — minél tobb palyavalasztas el6tt
allé diak induljon el az épliletgépészet
iranyaba, és az agazat irant érdekl6ddok
szamara minél hatékonyabban meg
tudjuk mutatni a lehetGségeket. llyen
lehetGség, hogy az allam dsztondijjal
és egyéb anyagi juttatasokkal tamogatja
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a szakképzésben tanulokat. Ez nagy
segitséget jelent a csaladok szamara.
llyen lehetGségként értékeli Feketl
Béla, hogy a Moravarosiban a hagyo-
manyt és innovaciot 6tvozd, a legkor-
szer(ibb szakmai tudas atadasat szem
el6tt tartd oktatoi testiilet mikadik,
kivalo elméleti és gyakorlati szakem-
berekkel. - llyen lehet6ség a munkae-
ré-piaci szerepltkkel kialakitott kap-
csolatrendszeriink. Csongrad-Csanad
megye és a Dél-Alfold épiiletgépész
szakemberei kozul nagyon sokan is-
kolankban szerezték a végzettségiiket,
erds a kotddésiik a Méravarosihoz, igy
szivesen kozrem(ikodnek a minGségi
épiiletgépész szakmai oktatas meg-
valositasaban. A minGségi oktatas
alapja az agazatba tartozo szakmak
oktatasi infrastruktiraja, eszkozella-
tottsaga, a tanmiihelyek felszereltsége
és a dualis képz6helyek tudasbovitd
tevékenysége. A Moravarosi ebben a
tekintetben is jo lehetGségekkel ren-
delkezik, ami nagy mértékben tamo-
gatja a sikeres szakmai vizsgara, a
munkaer6-piaci helytallasra torténd
felkésziilést. Az agazati alapoktatas
utan a nappali tagozatos diakjaink 95,
a felnGttek oktatasaban tanuldk
60%-a dualis képzésben vesz részt.
Tanuldlétszamunk nem csokkent az
elmdlt néhany évben, s6t az dsszlét-
szam novekedése tapasztalhato. Rész-
ben ez alapozza meg azokat a sikereket,
amelyeket a Szakma Kivalo Tanuloja
és az Orszagos Szakmai Tanulmanyi
Versenyeken érnek el tanuloink. A do-
bogos helyezések sora is bizonyitja,
hogy a Moravarosi az épliletgépészeti
szakmai oktatas orszagosan legjobb
iskolai kozé tartozik — tette hozza végiil
Feket(i Béla igazgato.
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Felhivas az Orszagos Magyar Epliletgépész Napok
2022. evirendezvenyeire

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok (OMEN) elmiilt két évet magaban foglalé rendezvénysorozatat
sok bizonytalansag ovezte, az ismert nehézségek ellenére mégis sikeresnek és eredményesnek mondhatjuk,
koszonhet6en valamennyi rendezdnek, szervezének és aktiv kozremiikodonek. Ezek a tények — még ha
most is meglehetdsen nehéz helyzetben vagyunk is — csak megerdsitenek minket a cél helyességében és
er6t adnak a folytatashoz.

Igy ebben az évben, 2022. november 28. &s december 2. kozott is lesz OMEN, mely céljaiban valtozatlanul,
az idokozben megszerzett tapasztalatokat hasznositva keriil megrendezésre.

A k6zos célunk az, hogy minden érintett magaénak érezze ezt a rendezvény- és eseménysorozatot. Ennek
érdekében az elsd és legfontosabb tennival, hogy az épliletgépészek, legyenek azok tanuldk, oktatok,
gyartok, kereskedok, tervezok vagy kivitelezok, és éljenek az orszag barmely szegletében, ezeket a napokat
hasznaljak ki a tarsszakmakkal valo érintkezésre, a civilszféraval valo kapcsolattartasra, egymas
megismeréseére és elismerésére.

Az év egy hetébe sliritve az ilyen rendezvények, akciok és események szandékaink szerint rairanyitjak a
figyelmet az épliletgépészetre, ezek valoban az épiiletgépészek napjai lehetnek, valamennyitinké, mindenhol
az orszagban.

A szakma ismertségének novelése mellett, persze, az linneplés, a kimagaslo tevékenységek és személyek
megbecsiilése sem maradhat el. Ezért az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok keretében a zardrendezvény
egy kiemelt esemény, ahol a talalkozas, az iinnepélyesség, az elismerések atadasa a cél. Az Epiiletgépész
Bal tervezett idopontja 2022. december 2., helyszine a Hotel InterContinental Budapest.

Kérjiik a szakma tamogatoit, gyartokat, kereskedoket, oktatokat, a tervezoket és a kivitelezdket, hogy akti-
vitasukkal, tamogatasukkal jaruljanak hozza a rendezvények sikeréhez, mint ahogyan ezt eddig is
megtették. Tamogassak a helyi kezdeményezéseket, és maguk is kezdeményezzenek ilyeneket.

Az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok céljainak megvaldsitasa érdekében a szakmai 6sszefogast
kifejez OMEN Alapitvany és az iranyitd testiilet feladata a kezdeményezés, a segités, a szervezések
tamogatasa, illetve az események sikeres megvalosulasanak biztositasa. A rendezvénysorozattal kapcsolatos
legfontosabb informaciok tovabbra is a www.talalkozzunk.hu honlapunkon kdvethetok, ahol az eredményesség
érdekében minden szandék dokumentalasanak helyt kivanunk adni.

Kérjlik az épiiletgépész tarsadalom aktiv kzremiikodését és aktiv tamogatasat ugyanigy, ahogyan eddig
is tortént, kiemelten kezelve a helyi kezdeményezéseket.

Golyan LaszIo
elndk, Magyar Epiiletgépészek Szovetsége
az OMEN Alapitvanyi kuratériumanak elndke

Gyurkovics Zoltan Kiraly Tamas
elnok, MMK Epiiletgépészeti Tagozat elnokségi tag, Magyar Epg.Koord. Szov.
OMEN KB elndke OMEN zarorendezvény SzB elnoke
az OMEN Alapitvanyi kuratériuimanak tagja az OMEN Alapitvanyi kuratériumianak tagja
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Energiahatekonysag es komfort melleklet

A napelem az Uj csodafegyver”?
Napelem a tamogatasi rendszerek

fokuszalban - 1. rész

A napelemes rendszerek immar tobb
mint tiz éve példatlanul gyors, szinte
toretlen n6vekedési titemben valosulnak
meg Magyarorszagon. A napelemes
piac novekedését nagy mértékben be-
folyasolja az, hogy a napelemes beru-
hazasok milyen tamogatasi lehetdsé-
geket tudnak igénybe venni. Kétrészes
cikkiink elsg felében ismertetjiik az el-
érhetd tamogatasokat, a masodik rész-
ben pedig megprobaljuk ezeket 6ssze-
hasonlitani, &s kimutatni azok pozitiv,
0sztonz6 vagy akar néha negativ, vissza-
tarto, piactorzito hatasait. A cikkekben
csak az 50 kW alatti csatlakozasi telje-
sitményd, dontden a lakossag, kisval-
lalkozasok és koziiletek altal megva-
Iositott, sajat fogyasztas kivaltasat
célzo napelemes rendszerekkel foglal-
kozunk, a villamos energiat értékesitési
célbol eldallitd, nagyobb méretii nap-
erdmiivek tamogatasi rendszereit nem
vizsgaljuk.

Az alapok: kotelezo atvétel

és éves szaldos elszamolas
A napelemes rendszerek elterjedését
Magyarorszagon a VET, a villamos-
energiarol szol6 torvény 2007. évi mo-
dositasa alapozta meg. Ez vezette be
az 50 kW csatlakozasi teljesitménynél
kisebb, Gn. haztartasi méreti kiserémi
(HMKE) fogalmat. A VET rendelkezett
arrél is, hogy a HMIKE méret(i napele-
mes rendszerrel megtermelt villamos
energiat a villamosenergia-kereskedd
koteles atvenni, kételes a mérésérdl
gondoskodni, és lehet6vé tette a ha-
l6zatba betaplalt és vételezett villamos
energia vonatkozasaban az éves szal-
dos elszamolas alkalmazasat. Ennek
eredményeként mindaddig, amig az
éves szinten betaplalt villamos energia
mennyisége nem haladja meg a véte-
lezett mennyiséget, a betaplalt energiat
ugyanazon az aron szamolja el a szol-
galtato, mint amilyen aron a felhasznalo
a vételezett energiat vasarolja tole.

A kotelezg atvétel és az éves szaldos
elszamolas 6sszességében az jelenti,
hogy a napelemes rendszerek tulaj-
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1. abra - Haztartasi méretii napelemes rendszerek 6sszesitett beépitett
teljesitménye Magyarorszagon

donosai az orszagos villamos halozat
formajaban egy olyan ingyenes ener-
giatarolo eszkozhoz jutnak hozza, ami
korlatlan kapacitasd, 100%-os hatas-
fokd, és hossz( ideig (egy évig) tud ta-
rolni. Ez pedig nem mas, mint az idealis
szezonalis tarold, melynek segitségével
nemcsak a napkdozben megtermelt
energiat tehetjiik el &jjelre, hanem a
nyaron elGallitott energiat is télire.
A szezonalis taroloként miikodo villa-
mos halozat sziikségtelenné teszi azt,
hogy a napelemes rendszert a téli,
gyenge napsugarzasi idoszakra kelljen
méretezni, nem kell nagy kapacitasq,
draga, hely- és karbantartas-igényes
akkumulatorokat sem alkalmazni.
Mindezek eredményeként 100%-ban
kihasznalt, optimalis méretd, igy kolt-
séghatékony napelemes rendszerek
valosithatok meg, melyek segitségével
egy adott létesitmény teljes éves vil-
lamosenergia-sziikségletét fedezni le-
het, vagyis az éves villanyszamlat gya-
korlatilag le lehet nullazni.

Osszességében elmondhatd, hogy a
kotelezG atvétel és az éves szaldos el-
szamolas jelentds tamogatast jelent
a napelemes rendszereknek. Raadasul
ez a tamogatas alanyi jogon jar min-
denkinek, é&s még bonyolult palyazatot
sem kell beadni az igénybevételéhez.

Otthonfelljitasi tamogatas
A 2021. januar 1-tdl igényelhetd ott-
honfeldjitas-tamogatas a csaladtamo-
gatasi rendszer része. Azok a csaladok
vehetik igénybe, akik legalabb egy leg-
feljebb 25 éves gyermeket nevelnek.
A tamogatasbol meglévd otthont lehet
felGjitani, korszerdsiteni. A korszer(-
sitésbe pedig a napelemes rendszer
megvaldsitasa is beletartozhat. A ta-
mogatas igénybevételének feltételeit
a gyermeket nevel6 csaladok otthon-
felGjitasi tamogatasarol sz616 518/2020.
(XI. 25.) kormanyrendelet szabalyozza.
A tamogatas legfontosabb jellemzGi
az alabbiak.

- Meglévd, mar lakott otthont lehet a
tamogatasbol korszer(siteni.

— Legalabb egy legfeljebb 25 éves gyer-
meket kell nevelni a haztartasban.

— Atamogatas a beruhazas felére, ma-
ximum 3 millié forintig vehetG igénybe,
de nem kell 3 millio forintot igénybe
venni, kisebb 0sszeg is igényelhet6.

— Ugyanaz a csalad csak egyszer veheti
igénybe.

— A pénzt a csaladnak meg kell elGle-
geznie, és utdlag tudja visszaigényelni
az allamkincstarnal.

- A tamogatason beliil az anyagar-
munkadij aranynak 50-50% aranyban
kell lennie, vagyis legfeljebb 1,5-1,5
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millio forint tamogatas igényelhetd
ezekre egyenként. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy a maximalis tamogatas
akkor kaphatd meg, ha a teljes beru-
hazasi koltségen beliil a munkadij
aranya eléri a 25%-ot.

— Fontos szabaly, hogy napelemes
rendszer megvalositasa csak akkor ta-
mogathato, ha az anyagkoltség és kap-
csolodo vallalkozoi dij 6sszesitve nem
haladja meg a napelemek névleges
teljesitményére vetitett brutto 450 ezer
forint/kWp fajlagos osszeget.

Otthonfeldjitasi kdlcson

Az otthonfeldjitasi kdlcson 2021. februar
1-t6l igényelhetd, és azoknak a csala-
doknak szol, akik szeretnék igénybe
venni az otthonfelGjitasi tamogatast,
de nincs annyi pénziik, hogy ebbe be-
levagjanak. Ebben az esetben felve-
hetnek egy maximum 6 millié forintos,
garantaltan 3%-os kamatozasd, maxi-
mum 10 éves futamidej( kolcsont. Ez
allamilag tamogatott kolcson, tehat a
piaci kamatozas és a 3% kozotti kiilon-
bozetet az allam tériti meg a pénzin-
tézeteknek.

Az otthonfeldjitasi kolcsont bankfio-
kokban lehet igényelni. 6 millio forint
felvétele esetén a havi torlesztorészlet
58 ezer forint, miutan pedig megkapja
valaki az allami tamogatast az ott-
honfelljitashoz, ennek az dsszegnek
a felét kell majd torlesztenie. Ez azt
jelenti, hogy onnantol a torleszt6rész-
letiik 30 ezer forint ala csokken majd.
Ha valaki felveszi az otthonfeldjitasi
kolcsont, azutan megkapja az otthon-
feldjitasi tamogatast, akkor a Magyar
Allamkincstar egyenesen a banknak
utalja at a tamogatas 6sszegét, ennyivel
csokken a torlesztend6 dsszeg.

RRF-6.2.1 - A 100%-0s
tamogatasi napelemes
palyazat

2021. december 6-an indult el a legGjabb,
RRF-6.2.1 kddszami palyazat Lakossdgi
napelemes rendszerek tdmogatdsa és
fiitési rendszerek elektrifikdldsa nap-
elemes rendszerekkel kombindlva cim-
mel. A palyazat az orszagos atlagot el
nem érg jovedelmd, sajat tulajdond in-
gatlannal rendelkezd maganszemélyek
szamara ny(jt lehetGséget arra, hogy
lakoépiileteiket vissza nem téritendd

Pontszamok a helyszin fejlettségi besorolasa szerint:

2. abra - Az RRF-6.2.1 napelemes palyazat pontozasi rendszere

tamogatassal meg(juld energiaforrassal
lassak el, illetve energiahatékonysagi
korszeriisitést hajtsanak végre. A jo-
vedelmi kritérium azt jelenti, hogy a
beruhazas helyszinélil szolgalo ingatlan
természetes személy tulajdonosainak
éves atlagjovedelme nem lehet nagyobb,
mint 4 850 000 forint.

A palyazatok elbiralasanal eldnyt (plusz-
pontokat) jelent a beruhazas helyszinére
bejelentett, 18. életéviiket be nem toltott
gyermekek szama és az ingatlan fek-
vése szerinti jaras fejlettség szerinti
besorolasa, a fejletlenebb jarasok él-
veznek el6nyt.

A palyazaton beliil az alabbi két miszaki
tartalom koziil lehet valasztani.

Csak napelemes rendszer: tetGszer-
kezetre helyezett, sajat fogyasztas ki-
valtasat célzo napelemes rendszer lé-
tesitése. Ebben az esetben a maxima-
lisan igényelhetd tamogatas 2 900 000
forint.

Komplex rendszer: tetGszerkezetre he-
lyezett napelemes rendszer telepitése,
létesitése, fiitési rendszer elektrifikalasa
hdszivattyaval, villamosenergia-tarold
beépitése és nyilaszaro cseréje. Ebben
az esetben a maximalisan igényelhet6
tamogatas mar lényegesen nagyobb,
11 300000 forint. A komplex rendszernél
azonban lényeges, hogy a felsorolt kor-
szer(isitések mindegyikét meg kell va-
lositani, abbdl semmit nem lehet ki-
hagyni. Tehat pl. aki korabban mar kor-
szer(ire cserélte a nyilaszaroit, az mar
nem nydjthatott be komplex palyaza-
tot.
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Pontszamok a 18. év alatti
gyerekek szama alapjan

A palyazattal érintett épiiletek kore
lehet csaladi haz vagy osztatlan kozos
tulajdonban lévé lakohaz (ikerhaz, sor-
haz) elkiilonithetd, jogilag és energetikai
szempontbol 6nallo egységet képezd
épliletrész, vagy legfeljebb hatlakasos
tarsashazi, illetve szovetkezeti ingat-
lanok részét képez6 épiiletrésze, la-
kasa.

A napelemes palyazat fontos jellem-
z06je, hogy a korabbi lakossagi palya-
zatokhoz képest szokatlanul magas,
tobb mint 200 milliard forint az erre a
célra elkiilonitett forras, a pontos 6sz-
szeg 201 624 116 436 forint. Masik
fontos elem, hogy a tamogatas mértéke
100%, tehat a tamogatassal megvalo-
sitott beruhazasok nem igényelnek
oner6t. Raadasul a palyazoknak még
megel6legezni sem kell a beruhazasi
koltséget, ez a kivitelezést végzo val-
lalkozasok feladata, akiknek a beru-
hazast szallitoi finanszirozasban kell
elvégezniiik.

A palyazatot mintegy haroméves id6-
tartamra irtak ki, ezen beliil négy Gitem-
ben lehet beadni a terveket. Az elsg
litem 2021. dec. 6-an indult és 2022.
februar 6-an zarult. A masodik ltem
2022. szeptember 12-én indul és ok-
tober 24-én zarul. A harmadik tem
2023, szept. 11-t0l okt. 23-ig, az utolso,
negyedik utem pedig 2024. szept.
2-t6l okt. 14-ig lesz elérhetd. A palya-
zatok beadasa szempontjabol négy
régiora osztottak az orszagot, az egyes
litemeken beliil a régiokban is kiilon-
boz6 idopontokban lehet benydjtani
a terveket.
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W)

Budapest és
Pest megye

Fejér, Gyér-Moson-Sopron,
Komérom-Esztergom,
Vas, Veszprém és Zala megye

2022.09.12-t6l
2022.10.03-Ig ’

O

2022.09.19-t6l
2022.10.10-ig

Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Heves,

2022.10.03-tol
2022.10.24-ig

Baranya, Bacs-Kiskun, Békés, Csongrad-Csanad,
Somogy és Tolna megye

)

JaszNagykun-Szolnok, Nograd és
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
2022.09.26-t6l
2022.10.17-ig

3. abra - A palyazat orszagos régidi és a masodik iitem idotartama az

egyes régiokban

A palyazat keretében elsza-
molhaté maximalis fajlagos
koltségek

Az elszamolhatd maximalis fajlagos
koltségek (afaval novelt bruttd 6sszegek
anyag- és munkadijjal egyiitt):

-1 kW, napelemrendszer koltsége:
485 645 forint,

— 1-r6l 3 fazisra bovités (amperszam
novelése és villanyszerelés): 96 400 fo-
rint,

— villanyora szabvanyositasanak kolt-
sége: 289 200 forint,

— villamos energia kozcéld haldzathoz
torténd csatlakozaseért fizetendd dij ho-
szivattylhoz: 316 992 forint,

— energetikai tandsitvany készitése
(db): 24 720 forint,

- nyilaszarok: 87 300 forint/nyilas-
zaro-négyzetméter,

— nyilaszarok cseréjére elszamolhatd
maximalis 6sszeg: 2 400 750 forint,

— akkumulatoros tarold 5-9,9 kWh:
1916 956 forint,

— akkumulatoros tarold 10-13,99 kWh:
2949 061 forint,

— levegb-levegd hoszivattylszett (1
kiiltéri és 4 beltéri egység, beszereléssel):
1148067 forint,

— levegG-levegt hdszivatty maximalis
elszamolhato koltsége egy ingatlanban:
2296 134 forint,

— leveg6-viz hoszivattya kiiltéri és bel-
téri egységgel: 2 247 476 forint,

— elektromos fiit6panel (1 darab, be-
szereléssel): 80 157 forint,

— elektromos fiit6panelek maximalis
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dija egy ingatlanban: 140 915 forint,

— zart rendszer(i HMIV-tarolo beépitése:
122 511 forint,

— energetikai terv készitése: maximum
333 375 forint.

Mekkora napelemes

rendszerre lehet palyazni?
Maximum 5 kW. A palyazat keretén
beliil maximum 5 kW névleges nap-
elem-teljesitményii rendszert lehet
megvalositani. A napelemek teljesit-
ménye azonban sok esetben ennél csak
kevesebb lehet.

Egy fazis esetén max. 3 kW. Ha az
éplilet egyfazisi villamosenergia-be-
taplalassal rendelkezik, akkor hazank-
ban az aramszolgaltatok max. 25 kW
névleges teljesitmény( invertert en-
gedélyeznek. A palyazat szerint pedig
a napelemek teljesitménye max. 20%-
kal haladhatja meg az inverter telje-
sitményét. Igy tehat egy fazis esetén a
palyazat keretén belll max. 1,2 x 25 =
3 kW névleges teljesitmény( napelemes
rendszer valosithatd meg. A palyazat
keretén bellil lehetGség van az egyfazisi
betaplalas haromfazisira bovitésére.
A villanyszamla hatasa. A palyazat
szerint a napelemek éves energiaho-
zama nem lehet nagyobb, mint az el6z6
év villanyszamlaval igazolt villamos-
energia-fogyasztasa. A fogyasztast a
legutolso kézhez kapott havi villany-
szamlaval kell igazolni. Ennek 12-sze-
rese az éves fogyasztas. Az igy szamitott
éves fogyasztast el kell osztani 1100-

zal, igy kapjuk meg a megvalosithato
napelemes rendszer maximalis névleges
teljesitményét.

Pl. ha az utols6 havi villanyszamla sze-
rinti havi fogyasztas 250 kWh, akkor
az éves fogyasztas 12 x 250 = 3000
kWh, a maximalisan tamogathato nap-
elem-teljesitmény pedig 3000 / 1100
= 2,72 kW. Ez a feltétel csak az 1. cél
szerinti, csak napelemes rendszer meg-
valositasara vonatkozik, a komplex
rendszerek megvalositasara nem. Ha
a villanyszamla valami miatt nem all
rendelkezésre, vagy nem tiikrozi a valos
fogyasztast, akkor a villamosenergia-
igényt energetikai tandsitvannyal lehet
igazolni.

Hogyan lehet palyazni?
Kell-e palyazatiro?

A 100%-os napelemes palyazat jove-
delmi és egyéb, kevésbé lényeges kri-
tériumainak nagyon sokan megfelelnek,
tehat a potencialis palyazok szama
nagyon magas. A csabitas pedig szintén
nagy, hiszen a palyazat gyakorlatilag a
napelemes, s6t akkumulatoros és ho-
szivattyls rendszer megvaldsitasanak
ingyenes lehetdségét kinalja fel. Komoly
korlatot jelentett azonban a palyazat
bonyolultsaga. Bar a kiird szerint a pa-
lyazatot Ggy készitették el, hogy azt
egy atlagos maganszemély is be tudja
nydjtani,ennek ellenére a palyazati fel-
hivas 69 oldalas terjedelme, valamint
a palyazat - legalabbis els6 ranézésre
—meglehet6sen bonyolult online feliilete
elég nagy elrettentd erdvel birt. Ezért
nem meglepd, hogy sok napelemes és
palyazatiro cég is meglehetdsen magas
aron kinalta a palyazat elkészitését.
Talan a palyazat bonyolultsaganak és
a palyazati fellilet gyermekbetegsége-
inek is tulajdonithato, hogy az elsg for-
duldban valoszintileg a vartnal kevesebb
palyazatot adtak be, ezért az eredetileg
tervezett beadasi hataridét meg kellett
hosszabbitani. E cikk megjelenésének
idGpontjaban az elso forduloban beadott
palyazatok hianypotoltatasa és elbi-
ralasa zajlik. Hamarosan kideriil, hogy
hanyan tudtak sikeres palyazatot be-
adni, és kezdédhet a megvalositasi
szakasz, ami valoszinlileg tovabbi Gjabb
kihivasokat fog jelenteni mind a pa-
lyazok, mind a kivitelez6k szamara.

Varga Pal
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Dropson — Innovacio a vizkezeleslben

Mindannyian talalkoztunk mar vizkd
okozta problémakkal az otthonaink-
ban. A vizben kiilonb6z6 szusz-
pendalt asvanyi anyagok talalhatok,
mint példaul magnézium és kalcium.
Ezeknek a kristalyoknak a felhal-
mozodasa komolyan karosithatja a
csovek és haztartasi berendezések
allapotat.

Megoldast jelenthetnek a hagyo-
manyos vizlagyitok, amelyek az
ioncserélés elvén megkotik ezeket az
oldott asvanyi anyagokat, azonban
igy jelentds mennyiségl natrium
kerlil a cs6rendszerbe, ezaltal az
ivovizbe. A haztartasi vizlagyitok
nagy helyigény(ek, csatornaviz-elve-
zetést igényelnek, emellett rend-
szeres karbantartas soran sot kell
utantolteni, ami akar a szerelvények
korroziojat is okozhatja hosszi tavon.

Dropson kozponti vizko-
vesedés-gatlo kesziilek

A Dropson kozponti vizkdvesedés-
gatlo késziilekek kivalo alternativat
nydjtanak azokban az esetekben,
amikor egy karbantartasmentes, kor-
nyezetbarat és kis helyigényii készii-
Iékre van sziikség.

Miikodési elve a fizikai vizkezelés, mely
soran el6szor a Dropson az Grvény-
kamraiban a csovezetékekre jellemz6
laminaris aramlast turbulenssé ala-
kitja. A turbulensen aramlo viz athalad
a Dropson elektromagneses kezel6-
cellain, ahol a magneses impulzusok
hatasara a szuszpendalt asvanyi
anyagok kristalyosodasa valosul meg.
A Dropson megel6z6 hatassal is bir,
mivel a kialakult mikrokristalyok
homogén szerkezetiiek és formajaak,
ezért nem tudnak lerakddni, ke-
resztiilfolynak a csGvezetékeken és
haztartasi berendezéseken.

A kalcium-karbonat krisztallizacio-
jakor egy szénsavmolekula keletkezik,
aminek koszonhet6en fokozatosan
feloldhatja a mar meglévd vizkovet.
A viz kalcium-karbonat-egyensilya
tovabbi kezelés nélkiil korlatozott ide-
ig all fenn, ez a gyakorlatban 100 orat
jelent, amit egy visszakeringetd kor
segitségével novelhetiink.

A viz hdmérsékletének emelkedésével

(max. 80°C) a kialakult mikro-
kristalyok felbomlanak, ezért a meleg
vizes alkalmazas csak szekunder
flitési korokben lehetséges.

Dropson ipari késziiléekek
Haztartasi alkalmazasok mellettipari
késziilekek is megtalalhatok a ter-
mékcsaladban, ahol a Dropson szoft-
verével tudjuk méretezni a sziikséges
rendszereket. A késziilék energiafo-
gyasztasa elhanyagolhato, valamint
a termék mindsége miatt sem kell
aggodnunk, hiszen egy EU-n beliil
késziilt terméket valasztottunk, mely
minden fontosabb mingségiranyitasi
szabvanynak megfelel, és a nemzet-
kozi engedélyek mellett magyaror-
szagi engedéllyel is rendelkezik.
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A Dropson egy gazdasagos és kolt-
séghatékony megoldast jelent, amivel
vegyszermentesen novelhetjiik a ké-
szililékek élettartamat, és energiat
takarithatunk meg.

A Dropson kornyezetbarat megoldas
a vizkd ellen, nem valtoztatja meg a
viz természetes Osszetételét, igy
alkalmas emberi fogyasztasra, allatok
itatasara és ontozésreis.

A Dropson a fenntarthato vizkezelés
innovacioja.

Tudjon meg tobbet
a Dropsonrol:
www.dropson.hu
email: info@hydrokinetic.eu
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A Balaton hullamait mintazo csdrendszerek,
Kiszakadt, eltort rogzitesek

A hossziranyi hotagulas
és kompenzacioja

A csovek hossziranyld hotagulasa
orokzold téma. Vannak kollégak, akik
nem foglalkoznak ezzel a kérdéssel,
és kés6bb a csovek vagy rogzitéseik
tornek, kiszakadnak poziciojukbal,
illetve mas csotipusoknal a Balaton
hullamait idézik a miikodésiik kez-
deténél. Mas kollégak pedig tisztaban
vannak a kés6bb felmerild problé-
mas helyzetekkel, ezért tartanak et-
tol, és szivesen fogadjak a cségyarto
segitségét.

Az osztrak csdgyartd példaul szive-
sen segit, all a tervezdk, kivitelezdk,
beruhazok rendelkezésére a tokéle-
tes végeredmény érdekében.
Nézziink néhany fontos kérdést a
témaban.

— Miert alakul ki a csévek hosszirdnyd
hétdguldsa?

Mas a kdzeghdmérséklet, és mas a
szerelési hémérséklet. A csd a mele-
gebb kozeghdmérséklet miatt hossz-
iranyba tagul. Kiilonb6z6 anyagok a
ho6 hatasara térfogat- és hosszndve-
kedéssel reagalnak.

— Csak a mianyag cséveknél szlikse-
ges a hosszirdnyd hétdguldst kiszd-
molni?

Meret Hossziranyu hotagulas

27,3 x 3,2 horganyzott acél cso

26,9 x 2,0 rozsdamentes acel cso

28 x 1,2 rez cso

25 x 3,5 KELIT alu. kompo;it 50
25x 2,9 PVC

25 x 3,5 KELEN" ¢so

25x 3,5 PEX/VPE

csovek esetén
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1. kép - Hotagulasi hossz és erok dsszehasonlitasa kiilénb6z6 anyagi

A hossziranyG hétagulas minden
csonél el6fordul, és ezt kompenzalni
szlikséges. A fémcsoveknél nagy
hotagulasi erdvel kicsi a hétagulasi
hossz, az otrétegli alubetétes cso-
veknél a hotagulasi er6 joval kisebb,
de a tagulasi hossz nagyobb, mint az
acélcsoveknél. A PP-RCT (polipro-
pilén) csoveknél jelentsen kisebb
hotagulasi erével szamolhatunk, de
nagy hotagulasi hosszon. (1. kép)

— Milyen terlileten okoz problemdt a
mdanyag cséveknél, és hol kisebb
Jelentdsegii a hosszirdnyd hétdgulds
kérdese?

A gyakori iranyvaltoztatasnal, a falba,
betonaljzatba beépitésnél, a hideg-
viz-vezetékeknél a kérdés egysze-
rien megoldhato. A melegviz-veze-
tékeknél, a cirkulacios vezetékeknél
és hossz(, egyenes cs6szakaszoknal
kell els6sorban megoldast talalni.

— Miért ne kompenzdtort haszndljunk?
A fémcsoveknél alkalmazott kom-
penzatorokat nem ajanljuk az otré-
tegli aluminiumbetétes csovekhez és
aPP-RCT csévekhez sem.

Egy NA20 acélcs6 50 m-es szakaszon,
40 °C-os homérséklet-kiilonbségnél
(20 °C-on szerelve, 60 °C kozegho-
mérsékletnél) 2,4 cm-t tagul, 25585 N
hotagulasi erével. Kis tagulasi tavol-
sag, nagy erdvel — a kompenzatorok

Hotagulasi ero (F,)
25585 N

18774 N

8406 N

248 N

771 N

426 N

894 N

2. kép - A kompenzatorok nem alkalma-
sak a miianyag csérendszerek hosszira-
nya hétagulasanak kiegyenlitésére

tipikus terepe. Egy otréteg(i NA20-as
cs0 az el6z0 adatokat figyelembe véve
mar 5 cm-t tagul hossziranyba, 750 N
hotagulasi erével. Egy PP-RCT NA20-
as c¢s6 hasonld hosszban és azonos
korilményeket figyelembe véve 30
cm-t tagul hosszban, de csak 426 N
hotagulasi erdvel. A fémcsovekhez

3. kép - A kompenzatorok nem alkalma-
sak a miianyag cs6rendszerek hosszira-
nyl hétagulasanak kiegyenlitésére

alkalmazott, acéllemezbdl készilt
kompenzatort nem biztos, hogy az
otrétegl polipropilén csoviinknél
fellepd hotagulasi erd dssze tudja
nyomni. Gumikompenzator esetén ez
sikeriilhet, de mind a fémlemezbdl
késziilt, mind a gumikompenzator
tengelyiranyban viszonylag kis
hosszt képes felvenni (1-3 cm), ami
mianyag csovek esetén nem ele-
gendo. (2-3. kép)

— Hogyan kompenzadljuk a melegviz-
csovek, cirkuldcios vezetékek hosszd,
egyenes szakaszainak hosszirdnyd
hétdguldsadt?

1. Javasoljuk, hogy elsGsorban cs6-
csatornat alkalmazzunk d50-es mé-
retig, 1,8 méterenként fixpont-megfo-
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max. 180 cm

4. kép - Szabadon szerelés, hdtagulas kompenzalasa
cs6csatornaval

minimum (mm)

2-A,+150 mm

5. kép — Hotagulasi hurok (lira) a hossziranyi tagulas
kiegyenlitésére, fix pontokkal és csliszomegfogasokkal

gassal, amivel a fémcsdvek
mértékére szorithatd vissza a
hossziranyi hétagulas. (4. kép)

2. d50 méret felett csolirakat (U
kompenzatorok) épitsiink a
kialakitott szakaszokba. (5. kép)

3. Egy harmadik megoldas lehet
az alubetétes PP-RCT alkal-
mazasa, amely kb.75%-kal ki-
sebb hossziranyli hotagulas-
sal rendelkezik, mint a normal
PP-RCT cs6tipus.

— Milyen alapadatok sziik-
ségesek, és hogyan szdmitsuk
ki a hosszirdnyd hétdgulds
merteket?

Meg kell adni a kozegh6mér-
sékletet, amit csoviink késdbb
vezetni fog, a szerelés homér-
sékletét és a cs6 hdtagulasi
egyltthatojat, amelyet a cso6-
gyartd ad meg.

Ez az a-érték az osztrak PP-RCT
csoviinknél 0,75 mm/mkK, az
alubetétes PP-RCT csoviinknél
0,035mm/mK, az otrétegl
alubetétes csoviinknél
0,025mm/mK, egy acélcsénél
0,012mm/mK.

A hosszirany( hétagulast az a-
értéknek, a két meghatarozott
hémérséklet-kiilonbségének
(At) és a szakasz hosszanak
szorzata adja. Most mar tudjuk,
hogy milyen értéket kell kom-
penzaljunk.
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- Hogyan szdmitsuk ki a
csélirdk (U kompenzdtorok)
meéretet a PP-RCT, a PP-RCT
alubetétes és az Otrétegli
alubetétes csévek esetében?

A tervben els6 lépésben sza-
kaszokra kell bontani a teljes
vezetéket, igy a kivant iranyba
vezethet6 a kialakulo hota-
gulasiero.

A szakaszokat fixpont-rogzi-
tések kozott alakithatjuk ki.
A csdlira méreteinek kisza-
mitasahoz sziikséges az el6bb
mar kalkulalt hossziranyi ho-
tagulasi hossz, a c¢s6 atmérgje
és az adott csbre érvényes
anyagallando.

A mindségi gyartok mérnoki
szolgaltatast is nydjtanak part-
nereiknek, készséggel segi-
tenek a csélirak méretének
meghatarozasaban, a helyiik
kijelolésében, a fix pontok beje-
I6lésében, amennyiben cégiik
termékeit tervezik vagy épitik
be.

Adatszolgaltatasként csak a
kovetkezdket kell biztositaniuk:
a tervezett kozegh6mérséklet, a
kalkulalt szerelési hémérséklet,
a cso hotagulasi egylitthatoja
(az adott gyarto sajat csotipu-
sanak pontos meghatarozasa)
és egy dwg-formatuma tervy,
amibdl a gyarto kiindulhat.

Kaszab Gergely
képviseletvezetd
Ke Kelit Magyarorszdg
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. Z0ld Fordulat Szakmai Nap

Fenti cimmel rendezte meg a MEGSZ
2022. februar 9-én idei elso online kon-
ferenciajat, melyet a YouTube-on
kozvetitve, a budapesti Lurdy Hazban
pedig éloben lehetett kdvetni.

A napelem az iij csodafegyver?
Varga Pal el6adasanak bevezetdjében
bemutatta a napelemes rendszerek
magyarorszagi fejlédését, és kiemelte,
hogy 2021-ben a haztartasi méretl
kiserémivek teljesitménye mar 1023
MW, az 50 kW teljesitményt meghalado
rendszerek teljesitménye pedig 1829
MW volt. Tavlati cél, hogy 2035-re mar
legalabb 200 ezer haztartas rendel-
kezzen atlagosan 4 kW teljesitmény,
tetdre szerelt napelemes rendszerrel.
Ezutan ratért a lakossag és a vallalko-
zasok részére elérhetd palyazatok, az
igényelhet6 tamogatasi dsszegek és a
fajlagos elszamolhato koltségek is-
mertetésére. Az el6adas alapjan ké-
szitett szakcikk 1. részét a 16. oldalon
kozaljik.

Zold fordulat

a legtechnikaban

A legtechnika utobbi évtizedekben ta-
pasztalt fejlodésével kapcsolatban az
el6add elmondta, hogy a Helios kina-
lataban mar 1996-ban megjelentek a
hGvisszanyerds szell6ztetések, igy
2004-2005-ben tucatszam valosultak
meg szell6ztetési projektek hdvissza-
nyeréssel. Az 1253/2014. ErP-rendelet
ezutan elGirasoldalrdl is alatamasztotta
az energiahatékony szelloztetési rend-
szerekkel kapcsolatos kovetelményeket.
Fontos megemliteni, hogy az energia-
takarékossag mellett a komfort, az
emberi egészség és a beruhazas nagy-
saga is fontos tényezOk a beruhazoi
dontéseknél. A kdzponti, gépi szelloz-
tetési megoldasok mellett egyre na-
gyobb teret hoditanak a decentralis
szellGztetési megoldasok, amelyeket
az el6ado elsésorban kisméret(i lakasok
és felGjitasok esetén javasol. Ezekbe
a berendezésekbe keramiaanyag re-
generativ hdcserél6 van beépitve, ame-
lyek atlagos hévisszanyerési hatasfoka
80%. Egy bemutatott mintamegoldasnal
a lakoszobakba 3 hovisszanyerds szel-

AC-ventilator EC-ventilator

r

20

(sszhatasfok [%)

o o

0 20 40

60 80 100
Fordulatszam [%]

1. abra - Az AC- és EC-motorral hajtott ventilatorok 6sszhatasfokanak val-
tozasa a fordulatszam fiiggvényében (forras: Kovacs Istvan)

|6ztetd késziilék, a konyha, fiirdészoba
és WC-helyiség légelszivasara pedig
harom kisventilatort épitettek be. Ezek
egylittes elektromos teljesitményigénye
3x4,5 W +3x6 W, azaz 6sszesen mind-
0ssze 31,5 W. Az épitésztervezOk igé-
nyeit és ezzel egyiitt a legmagasabb
esztétikai igényeket is kielégiti az a
megoldas, amikor a decentralis szel-
|6ztetési egységek beszivo- és kifl-
vonyilasai nem jelennek meg az épii-
lethomlokzaton, hanem azok légra-
csokkal ellatva a kiilsoldali ablakka-
vaba vannak beépitve. A nagyobb la-
kasoknal ajanlott, rekuperativ hdcse-
rélével rendelkezd kozponti szellGztetd
gépek teljesitményigénye a beépitett
légcsatornak hidraulikai ellenallasa el-
lenére kisebb az elGbbi értéknél, egy
bemutatott példaban 2 x 15 = 30 W.
Ezeket az alacsony teljesitményfelvé-
teleket az allandé magnessel és kom-
mutalo elektronikaval kialakitott EC-
motorok teszik lehet6vé, amelyek 6ssz-
hatasfoka kiilondsen a részterheléses
lizemet jellemz6 alacsonyabb fordu-
latszamok esetén sokkal nagyobb, mint
a hagyomanyos, valtdarammal hajtott
AC-motorok hasonlo jellemzdje (1.
abra). Tovabbi el6ny, hogy az EC-ven-
tilatorvezérlok mindegyike alkalmaz-
haté minden ventilatorhoz, és hogy
ezek esetében nem sziikséges kiilsd
motorvédelem, csillag- vagy delta-in-
ditas, lagyinditas és frekvenciavalto.
Az el6ado bemutatott egy olyan meg-
oldast is,amelynél a lakoszobakba pa-
raszabalyozott légbevezetés torténik,
az elszivas pedig a nedves helyiségek
légelszivasa révén kozponti csbventi-
latoros rendszerben valosul meg.

Eplletgépész XI. évfolyam — 2022. marcius

Smart office, okosmérés és
onszabalyozo hidraulika -
jovobe mutatdo HVAC auto-
matizalasi megoldasok
Varfoldi Robert el6adasanak beveze-
t6jében bemutatta az energiafogyasztas
megoszlasat Europaban (2. abra).
Az épliletek energiafogyasztasan belil
85%-ot forditunk flitésre és hiitésre,
15%-ot pedig az egyéb elektromos fo-
gyasztok aramigényének kielégitésére.
A korszerl(i szabalyozasra és mérésre
mar csak az energiatakarékossag ér-
dekében is nagy sziikség van, mivel
,Ccsak mért rendszer tud takarékos len-
ni".

Az el6add nagy vonalakban bemutatta
az EPC-szoftvert (Energy Performance
Classification, azaz energiahatékonysagi
besorolas), amely lehet6vé teszi az
épliletautomatizalas EN 15232-1:2017
(Epiiletek energetikai teljesitoképessége.
1. rész: Az épliletautomatizalas, a sza-
balyozas és az épiiletkezelés kihatasai.
M10-4, -5, -6, -7, -8, -9, -10 modul)

2. abra - Az energiafogyasztas
megoszlasa Europaban
(forras: Varfoldi Robert)
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szabvany szerinti energiahatékonysagi
osztalyokba vald besorolasat. A pro-
jektadatok bevitele, az épiiletfunkcio
stb. rogzitése utan az épiiletautoma-
tizalasra vonatkozo jellemzoket kell a
megfeleld legordiilé meniikbdl kiva-
lasztani a kovetkezg szaktertiletek vo-
natkozasaban: flités, HMV-termelés,
hiités, szelloztetés/klimatizalas, vila-
gitas, arnyékolas, miiszaki épliletme-
nedzsment. A f(itésnél példaul a tiize-
I6berendezések és tavfiitések esetén
a hdtermel szabalyozasara a legordilo
mentibdl a kovetkezd lehetGségek kozil
lehet valasztani:

—a konstans h6mérséklet-szabalyozas,
—akiils6 hémérséklettdl fliggt valtozo
homérséklet-szabalyozas,

- a terheléstdl fiiggd valtozo hémér-
séklet-szabalyozas.

A héleadod szabalyozasa lehet:

— kozponti automatikus szabalyozas,
- helyiségenkénti hmérséklet-szaba-
lyozas,

- helyiségenkénti hmérséklet-szaba-
lyozas kommunikacioval,

- helyiségenkénti hmérséklet-szaba-
lyozas kommunikacioval és jelenléttdl
fliggd szabalyozassal.

Az arnyékolasnal a mozgathato nap-
védo6 berendezések szabalyozasi le-
hetdségei a kovetkezGk lehetnek:
—manualis szabalyozas,

— motoros meghajtasi manualis sza-
balyozas,

— motoros meghajtasi automatikus
szabalyozas,

- a vilagitas/napvédd berendezések/
épliletgépészeti rendszerek kombinalt
szabalyozasa.

Az eladasban a tovabbiakban szo
esett a kommunikacioképes késziilé-
kekrdl, a mérdeszkozok és szabalyo-
z6szelepek evoliciojarol, az Mbus-ha-
l6zatokrol, az intelligens szelepekrdl, a
tipikus épiletliizemeltetdi problémakrol
és azok korszer(i megoldasi lehetdsé-
geir6l. Ezen témakorok nagy részérdl
az eléadd Kommunikdciokepes ter-
mosztatok, szdllopor-érzekelés, végponti
nyomdsszabdlyozds, intelligens szele-
pek és okosmérés — a jové automati-
zdldsi megolddsai mdr ma cim{ szak-
cikkében olvashat lapunk 2021. évi 5.
szamaban, a 16-19. oldalon.
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Varfoldi Robert mostani el6adasaban
az intelligens szelepek hasznalataval
kapcsolatban a kovetkez6 eldnyoket
emelte ki:

— maximalis hatékonysag minimalis
eréfeszitéssel,

—allando hatékonysagi miikodeés,

- magas komfort alacsony energia-
koltségek mellett,

— hibaelharitas tavoli eléréssel,

- egyszer(i rendszerbGvités és az éplilet
hasznalatanak gyors adaptacioja.

Kornyezetbarat hiitokozegek
Varkonyi Nandor el6adasanak nyito
gondolataként a kornyezetbarat hi-
tokozegekkel szemben a kovetkezo ko-
vetelményeket tamasztotta:

—ne legyen 6zonkarosito hatasa
(ODP =0 legyen),

—az liveghazhatas novelésére jellemzd
GWP-értéke minél kisebb legyen, és

— mentes legyen egyéb kornyezetka-
rosito hatasoktol is.

Az F-gazok GWP-értékének csokken-
tése terén a kovetkezd trendeket lehet
megfigyelni:

— az F-gaz keverékeiben (blendekben)
az osszetevok aranyainak megvaltoz-
tatasa. llyenkor ugyan csokken a GWP-
érték, de nG a keverék tlizveszélyessé-
ge,

— egyes komponensek (pl. R32) 6nallo
alkalmazasa, de ebben az esetben is
nd a tlizveszélyesség,

— olefinezett szénhidrogének (HFO-k)
alkalmazasa hiit6kozegként. Ezek GWP-
értéke rendkiviil alacsony, akar egynél
is kisebb lehet, ahogyan err6l a nem-
régiben elhunyt, kivalo hitéstechnikai
kollégank, Betovics Andras Pal besza-
molt lapunk 2018. janiusi szamanak
33. oldalan. Ezen hiitokozegek hatranya,
hogy gyllékonyak, instabilak és dragak.
A GWP-értékek csokkentése az erre
vonatkozo, folyamatosan szigorodo
el6irasok miatt fontos. 2022. januar 1-
t6l bizonyos esetekben mar csak olyan
hiit6kozegek alkalmazhatok, amelyek
GWP-értéke 150 alatt van,

- Gj, HFO-t is tartalmazo blendek el6-
allitasa.

Alternativaként szoba johet természetes
hiitkozegek alkalmazasa. Ezek kozill
a szénhidrogének (propan, izobutan)
fokozottan t(iz- és robbanasveszélye-

A konferencia eloadasai
Az épliletgépészeti konferencian ti-
zenegy érdekfeszitd és aktualis elo-
adas hangzott el, amelyek el6adoit
és cimeit az alabbiakban sorolom
fel.

1. Varga Pal (MEGSZ): A napelem az
0j csodafegyver? Napelem a palya-
zati rendszerek fokuszaban

2. Toth Kornél (Centrica Business
Solutions): Napelemes rendszerek
finanszirozasi lehetGségei

3. Kovacs Péter (Gépész Holding):
Baxi és Atlantic hdszivattyik, nap-
elemes rendszerrol izemeltetve

4. Misinko Sandor (Hajdu Zrt.): Ma
és holnap - Valésag vagy vizio?
Flités és vizmelegités Hajdu hoszi-
vattyls rendszerekkel

5. Kovacs Istvan (Kamleithner Bu-
dapest Kft.): Zold fordulat a lIégtech-
nikaban

6. Hartai Matyas (Vaillant Saunier
Duval Kft.): Megjulé energiaforra-
sok illesztése a meglév6 rendsze-
rekbe

7. Varfoldi Robert (Siemens Zrt.):
Smart office, okosmérés és onsza-
balyozo hirdaulika — jovobe mutato
HVAC automatizalasi megoldasok
8. Varkonyi Nandor (HKVSZ): Kor-
nyezetbarat hiitokozegek

9. Versits Tamas (Weishaupt HG-
technikai Kft.): Flitéskorszerisités
hoszivattylval — Tapasztalatok és
gyakorlati példak az RRF-6.2.1 La-
kossagi napelemes rendszerek ta-
mogatasa és flitési rendszerek
elektrifikalasa napelemes rendsze-
rekkel kombinalva c. palyazattal
osszefliggésben

10. Voloscsuk Igor (Testo Kft.): Pro-
fesszionalis Testo méréstechnol6-
giaval a zoldebb jovoért

11. Kiss Pal (Magyar Hészivattyd
Szdvetség): H8szivattyl-piaci hely-
zetkép. Ertékesitési adatok, tren-
dek, jovokep

sek, a hiitéstechnikaban reneszanszat
él6 szén-dioxid pedig a hiitokorben
extrém magas nyomasértékeket pro-
dukal, és mérgez0 élettani hatasokkal
is rendelkezik. A mérgez6 hatasq, és
kellemetlen szaga miatt panikkeltd
ammoniaval lizemel6 hiitégépek al-
kalmazasi teriilete az utobbi években
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kiszélesedik a kisebb teljesitményi
kozvetitokozeges rendszerek csata-
sorba allitasaval.

Az el6ado reményét fejezte ki, hogy a
hiitokozegek felhasznalasa terén a ko-
zeljovGben tisztulni fog a jelenleg igen
zavaros kép, majd ismertette a varhato
valtozasokat az Europai Unid kornye-
zetvédelmi stratégiajaban. Ezzel kap-
csolatban varhatéan 2022. els6 vagy
masodik negyedévében megjelenik az
517/2014/EU F-gaz rendelet fellilirasa.
Emlitésre méltd még az a forradalmi
kezdeményezés, amelyet négy EU-tag-
orszag (Németorszag, Dania, Hollandia
és Svédorszag), valamint Norvégia kor-
nyezetvédelmi hivatalai tamogatnak,
és amely azt célozza, hogy az Eurdpai
Uni6 orszagaiban a jov6ben csak ter-
mészetes h(itokdzegek maradhassanak
forgalomban. Végiil szolt arrdl, hogy
mit tesz és tett a HKVSZ a h(itds szak-
mat mivel6k munkajanak megkonnyi-
tése érdekében.

Professzionalis Testo
méréstechnologiaval

a zoldebb jovoért

Voloscsuk Igor el6adasanak beveze-
téseként a hdkameras mérések ter-
mografiai alapjait ismertette. Eszerint
termografia alatt egy feliilet hémér-
sékleteloszlasanak képi megjelenitését
értjiik. Minden test az abszoldt nulla
fok (-273 °C) felett elektromagneses
sugarakat bocsat ki, ezek egy részét
hésugarzas formajaban az infravords
tartomanyban. Az épiilettermografias
vizsgalatoknal a nagy hullamhosszi-
sagl infravords tartomanyban (8-14
pm) mért sugarzas alapjan késziil egy
megfelel6 mindségli hokép. Fontos

Energiahatekonysag es komfort melleklet

3.abra - Kiil6nb6z6 fiitési rendszerek CO,-ekvivalens emisszidjanak dssze-
hasonlitasa a hasznos hdenergiara vonatkoztatva (forras: EPHA)

tudni, hogy a hékamera nem hémér-
sékletet, hanem hGsugarzast mér, és
hogy a hdkamera csak az elso felliletet
[atja, tehat a ruhan vagy az livegfellileten
nem lat at.

A detektor minden pixele egy-egy ho-
mérséklet-érzékelGt tartalmaz, és egy
hémérsékletpontot jelenit meg. A ter-
mografiaban minél alacsonyabb az
emisszids tényezd, annal nagyobb a
visszaverddeés, és igy nehezebbé valik
a pontos hémérsékletméreés. A legtdbb,
a hazépitésben hasznalt anyag (tégla,
habarcs, vakolat, liveg, beton) emisszios
tényezgje elegendGen nagy, 0,85 és
095 kozott van. A termografias vizs-
galatok épitdipari alkalmazasi terliletei
a kiilonbozo épliletgépészeti és villamos
rendszerek vizsgalata, a hészigetelés
vizsgalata és hianyossagainak feltarasa,
ezzel 6sszefliggésben a penészképzo-
dés megakadalyozasa és a szivargasok
lokalizalasa.

1.kép — A hokép jol kimutatja az épiilethéjazat gyenge pontjait
(forras: Testo)
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Hoszivattyi-piaci helyzetkép.
Ertékesitési adatok, trendek,
jovokép

Kiss Pal eléadasaban kiemelte, hogy
a hdszivattyl nélkiilozhetetlen a de-
karbonizaciohoz. Ezzel sszefiiggésben
bemutatta, hogy az Eurdpai Hszivatty(
Szovetség adatai szerint hogyan val-
tozik a CO,-ekvivalens emisszidja a
kiilonbozo fiitési rendszerek esetén
(lasd 3. abra).

Ezt kovetGen szolt a hoszivattyik to-
vabbi technolégiai elnyeirdl, Ggy mint
az energiakitettség csokkenésérdl, a
»haztaji” megijuld termelés helyszini
felhasznalasi lehet6ségérdl, a halozati
kiegyensilyozasban betoltott szere-
pérdl stb.

Befejezésiil a hoszivattyikkal kapcso-
latos fogyasztoi elégedettség vizsga-
latanak eredményeit ismertette, amely
22 orszagban, 670 fogyasztd megkér-
dezésén alapult. A vizsgalat néhany
fontosabb megallapitasa a kovetke-
206:

—a hdszivattylk hasznalata komfort-
javulast jelentett a gazkazan haszna-
lata utan,

— a hdszivattylkra valo valtas csok-
kentette az lizemelés koltségeit régiotal
fliggetleniil, beleértve a hideg éghajlatt
orszagokat is,

—a napelemmel kombinalt rendszerek
hasznaloi kiilonosen elégedettek a
megoldassal és a koltségekkel.

Dr. Vajda Jozsef
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Mit is jelent tulajdonképpen a , szoba-
termosztat” sz6? Mit varhatunk el tole,
ha a lakasunkban, irodankban, iizletiink-
ben szeretnénk hatékonyan hasznalni?

A termosztat egy olyan termék, amely
érzékeli az adott helyiség homérsékletét
és ezen hOmérsékletet adott inter-
vallumon bellil tartja. Lehet ez a f6 vezér-
IGegysége a fiit- vagy hiitérendsze-
reknek. Hossz( évek alatt ez a termék-
csoport a kézi ,tekerGtarcsas” bealli-
tastol az érintéképernydig, az ,okos-
otthon” rendszereibe torténd integralasig
nagy fejlodésen ment keresztiil.

ClimaCon F szobatermosztat
Az Oventrop is jelentds fejlesztéseket
adott ezekhez a termékekhez, ennek Gj-
donsagai a ClimaCon F szobatermoszta-
tok. A korabbi termosztatokhoz képest
az (j tipusok mar PWM-szabalyozassal
rendelkeznek, a 05 Kelvin kapcsolasi ho-
mérséklet-tartomany helyett mar allan-
d6 hémérséklet-tartast biztositanak.

A ClimaCon F szobatermosztatokat
csaladi hazak vagy lakasok fellileti
flitési és hiitési rendszereinek, vala-
mint fiité- és hiitési mennyezeteinek
homérséklet-szabalyozasara hasznal-
jak. A helyiség homérsékletét egy szelep
szabalyozza, amelyet a szobatermosz-
tat egy elektrotermikus hajtomiin ke-
resztiil vezérel. Amikor a helyiség
hémérséklete eléri az elvart hdmérsék-
letet, a szelep lezar.
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Oventrop cikkszam: 1152151

Oventrop cikkszam: 1152453

Oventrop cikkszam: 1152064

A ClimaCon F szobatermosztatok
elektrotermikus hajtomdvekkel (pl. T2P)
egylitt hasznalhatok. Alternativ megol-
dasként hasznalhatd a FloorCon egy-
ség. A szobatermosztattal fiiggben a fli-
tés és hiités kozott valtojellel lehet at-
valtani pl. h@szivattyd esetében.
Az energiatakarékos (izemmod (eco
mad) energiat takarit meg pl. tavollétkor
vagy akar éjszakaiis.

A szobatermosztat kivitelétdl fiiggben
vannak csokkentett kijelzos kivitelek,
beépitett id6zitovel rendelkezdk vagy le-
tolthet6 appon keresztiil vezérelhet6k.

Jellemz6ik

—intuitivm{ikodés

— energiatakarékos helyiségh6mérséklet-
szabalyozas (PWM)

- egyszer(i telepités, gyors konfiguracio
- vonzo, modern design

ClimaCon F 90
csak fiités / csak hités

Oventrop cikkszam: 1155009
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A ClimaCon F szobatermosztat forga-
togombbal m{ikodtethetd. Az alapjel és
a fagyvédelem egyszeriien beallithato
és aktivizalhato.

A szobatermosztat segédtermosztat-
ként is csatlakoztathat6. Ha a mester-,
avagy fétermosztaton (pl. ClimaCon F
210/F 310) a csokkentett/eco mod
aktivalva van, a ClimaCon F 90 tipussal
4 Kelvinnel csokkenti a h6mérsékletet.
Ha a szobatermosztat fiitési modban
van, akkor aramkimaradasra zaro
elektrotermikus hajtomi javasolt.
Hiitésnél aramkimaradasra nyito
elektrotermikus hajtomi a megfeleld
termék.

Funkciok

- forgatogomb a kivant homérséklet
beallitasahoz

- a fagyvédelem egy mozdulattal
beallithato

- az enerigatakarékos mod/eco mod
akkor aktivalédik, amikor a fdter-
mosztat csokkentett izemmadra valt
(idovezérelt visszaallitasi modozat
lehetséges)

A ClimaCon F 210 energiatakarékos

ClimaCon F 210
csak fiités / csak hiités

Oventrop cikkszam: 1155021

kijelz6s szobatermosztat matrixki-
jelz6t (58 fehér LED) tartalmaz a
homérséklet kijelzésére. Tovabba
vannak még hattérvilagitasd szimbo-
lumok (flités és hiités) és érintofe-
liletek (automatikus és gazdasagos
lizemmod, plusz-minusz jelek).
A szobatermosztat a ClimaCon alkal-
mazassal és aktiv Bluetoothszal kon-
figuralhato (pl. id6programok beallita-
sahoz. A ClimaCon alkalmazas And-
roid &s i0S okostelefonokra elérhetd.
A beallitasok a szobatermosztatban
vannak elmentve.

Az app segitségével a szobatermosz-
tat flitésre vagy hiitésre allithato be.
A ClimaCon F 210 szobatermosztat
mester- vagy onallo termosztatként
is hasznalhatd. Ha a ClimaCon F 210
mestertermosztaton az energiataka-
rékos (eco) mad aktivalva van, a csat-
lakoztatott segéd-szobatermosztat
(pl. ClimaCon F 90/F 100) is csokkenti
ahomérseékletet.

Funkciok

— a pontmatrix-kijelzon a célhdmérsék-
letet, az aktualis homérsékletet, a
kiilonféle hibakodokat lathatjuk, kikap-
csolt izemmod esetén az OFF feliratot
— LED-kijelz6 fiitéshez vagy hiitéshez

— érintofelliletekkel ellatott LED-kijel-
z0 a kivant hémérséklet beallitasa-
hoz, a plusz és minusz gombokkal,
valamint az automatikus és az eco
lizemmod kozottivaltashoz

- lehetséges lizemmaodok: automati-
kus (napi vagy heti itemezés) eco/
energiatakarékos, kézi miikodtetés

— a fagyvédelem (6 °C / 43 °F) akkor
aktivalodik, amikor a szobatermosz-
tatkivan kapcsolva

— a homérséklethatar és az eltolasi
hémeérséklet allithato.

Tovabbi informacio a
termékcsaladrol:
www.oventrop.hu
Email: mail@oventrop.hu
Telefon: +36 1 280 6720
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Hiitott viz
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RE.SOURCE:

[ akasban és irodai kormyezetben mar bizonyitott
Kormyezettudatossag — komfort — egeszseg

Szénsavas viz

Tudta, hogy egy négyfos csalad éves
fogyasztasa 1460 PET-palack?
Evente mintegy 10 millid tonna
mianyag hulladék arasztja el az
oceanokat. Mit tehetiink ellene?
Egész egyszerlien, ha nem keletkezik
hulladék, Ggy a tengerbe sem
keriilhet. A RE.SOURCE révén bicsit
inthetink a vizespalackoknak és a
csomagolasi hulladéknak. Igy segiti a
RE.SOURCE a fenntarthatosag felé
torténd elGrelépést.

Varjon el tobbet a vizcsap-
tol! A RE.SOURCE altal
nydjtott elonyok

Egyetlen késziilék. Szamos lehetdség.
Sz(irt, hiitott, szénsavas vagy forro viz
kényelmesen, gombnyomasra.

Kiméli a kornyezetet, emeli a komfortot.
Nem kell tobbé vizesrekeszeket
cipelni, ezzel egyidejlileg elkeriilhetd
a miianyag hulladék is. A kérnyezet-
védelem ritkan ennyire kényelmes.

Pénzt takarit meg. Mégpedig duplan.

81%-kal olcsobb a szupermarketben
megvasarolhatd vizeknél. A kereskedel-
mi forgalomban lév6 CO,-palack hasz-
nalataval a cserepatron is olcsobban
szerezhet6 be mas gyartok termékeinél.
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Lobogban forrd viz

Sziiretlen viz

Helytakarékos. Gyorsan felszerelhet®.
A beszerelés a kivitelez6 szamara
rendkiviil egyszer(. Praktikusan min-
den als6 konyhaszekrényben elfér, és
mindossze néhany lépés utan hasz-
nalatba vehetd.

Tovabbi elony a lakasban, hogy a
konyhapulton kiizdelem folyik a sza-
bad helyért — vizforrald, vizsz(ir6, sz6-
dagép. A RE.SOURCE az okos ivoviz-
adagoloban egyesiti mindezeket a
késziilékeket, igy hely szabadul fel a
kreativ konyham(ivészet szamara.

Munkahelyen az okos vizadagolo a
vizautomatak vagy a hegyekben allo
vizesrekeszek alternativaja, amellyel
helyet nyer, mert nincs sziikség tobbé
tarolasra. Raadasul az utanrendelés
kisebb koltséggel és munkavalis jar.
Magyarorszagi piacra lépése ota a
RE.SOURCE lakasban és irodai kor-
nyezetben mar a gyakorlatban is bizo-
nyitott, é&s hamarosan kdzosségi tér-
ben is tesztelni tudjuk. Folyamatban
van tobbek kozott egy késziilék
telepitése a BME Epiiletgépész
Tanszék oktatoi és hallgatoi szamara.
A 15 |/6ras hiitési teljesitmény és az
akar 10 kg-os CO,-palack biztositani
fogja a kifogastalan miikodést.

Gyozodjon meg errdl személyesen is!
Probalja ki, nézze meg miikédés kozben!

Varjuk 2022. aprilis 22-24. koz6tt a Kony-
hakiallitason! A Papp Laszlo Budapest
Sportaréna 1B standjan péntek, szombat,
vasarnap: 10.00— 1800 oraig.
Megtekinthetd lesz RE.SOURCE
BASIC, PREMIUM és a PREMIUM+
valtozat mellett az Gj dizajn, a 2022-
es kollekcid is.

A korabbi szerelvények krom és matt,
C vagy L alakd kivitelben elérhet6k
mar rugalmas tomlével is. A fekete
matt és matt szatén szinii valtozatok
avalasztasilehetfséget bovitik.

Vizkostolo!

A REHAU a folyamatosan valtozo kor-
nyezetben is szeretné sikeressé tenni
tervezd, kivitelezé partnereit. A ko-
rabban sikeresnek bizonyult stra-
tégiak egyre kevésbé hatékonyak.
Tajékoztassa ezért megrendelGit a
RE.SOURCE altal nydjtott elényokrdl,
amelyek egyszerre szolgaljak a fel-
hasznalo kényelmét és a kdrnyezet
védelmét, ugyanakkor jelent6sen
novelik a vevdi elégedettséget.
Amennyiben megrendeldjének szeret-
né bemutatni miikodés kézben is a ké-
sziileket, varjuk biatorbagyi irodank-
ban, ahol tobbféle okos viz-adagolot
tekinthet meg, probalhat ki.

irjon nekiink, és jelezze, hogy mikor
szeretne jonnivizkostolora.

Varjuk jelentkezését:
epuletgepeszet@rehau.com

RESOURCE: A csaptelep, ami tobbet tud

Szebellédi Tamas
_lizletagvezetd
REHAU Epiiletgépészeti lizletag

>
REHAU
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Az egeszseges haz koncepcioja a RENSON
KOzpont szellbztetdvel

A RENSON olyan innovativ okosmeg-
oldasokat tud biztositani a szelléz-
tetés teriiletén,amivel barki megvalo-
sithatja az egészséges haz koncep-
ciojat. Ez a RENSON misszioja, ami
diohéjban azt jelenti, hogy mindig
friss, tiszta, egészséges levegdjii le-
gven az otthonunk.

Egészség és komfort az

- - - ” -
igenyvezerelt szelloztetessel
A RENSON egyik védjegye, hogy
folyamatosan keresi az Gjitasokat, a
legkorszer(ibb megoldasokat nem-
csak a szell6ztetés, hanem az arnyé-
kolas teriiletén is. Arra torekednek,
hogy mind az épiileten beliil, mind pe-
dig azon kiviil olyan kornyezetet biz-
tositsanak, amiben nemcsak jol érez-
ziik magunkat, de az egészségiinket
is szolgalja. Fontos szempont sza-
mukra az energiahatékonysag is,
ezért minden szellgztetégépiik ener-
giatakarékos, amit az igényvezérelt
miikodtetéssel tudnak a legteljeseb-
ben megvalositani.

Az igényvezérelt miikodés gyakorla-
tilag annyit jelent, hogy olyan rend-
szereket alakitanak ki, amelyek alkal-
mazkodnak az ott él6k igényeihez,
életritmusahoz. Vagyis pontosan ak-
kor Iépnek miikddésbe és olyan inten-
zitassal, amire épp sziikség van az
adott pillanatban. Ezaltal maximalis
hatékonysag mellett minimalis ener-

giabefektetést igényel a
szell6z6rendszer mi-
kodtetése.

Az egészséges
otthon koncepcioja
A fentiekbdl kirajzolodik,
mi is a koncepcio lénye-
ge. Olyan otthonok meg-
alkotasa, ahol a friss le-
veg0 és a napfény altal a
természetben érezhetik
magukat az ott él6k.

A szell6z6rendszer folya-
matosan és kontrollal-
tan biztositja az egészsé-
ges, jo mindségl, szeny-
nyezodésektol szlirt levegtt az aktu-
alis igényekhez szabva. Raadasul
mindezt akar helyiségenként vezé-
relve. Ehhez fejlesztette kia RENSON a
Healthbox 3.0 kozponti szell6ztetd
gépet.

Renson kozponti szelloz-
teto gép: Healthbox 3.0

Ez a kozponti szellztetd termé-
szetes leveg6-utanpotlassal miiko-
do, rendkiviil energiahatékony szel-
|6ztetési koncepcidt valosit meg. Mit
jelent pontosan a természetes leve-
go-utanpotlas? A kdzponti szell6ztetd
az ablakszell6z6kon keresztiil, indi-
rekt modon (depresszid biztositasa-
val) kozvetleniil a lakote-
rekbe juttatja a friss leve-
got. Oriasi elonye, hogy ez
a rendszer gyakorlatilag
nem igényel karbantar-
tast, és nincs energiafel-
vétele.

Az igényvezérelt szell6z-
tetés szenzorok segitsé-
gével valosul meg. Mini-
malis energiafelhaszna-
lassal biztositjia a lakas
szelloztetését minden he-
lyiségben, mert a gép a
szenzorai altal mért leve-
gémindség alapjan sza-
balyozza szelloztetést.
A Healthbox 3.0 a lakas
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Renson kdzponti szell6ztet gép:
Healthbox 3.0

2 RENSON"

Creating healthy spaces

helyiségeibdl elszivott leveg6ben méri
a paratartalmat (RH%), a szén-dioxid
(CO,) vagy a levegdben Iévd oldott
szerves vegyliletek (VOC) szintjét. Ezen
adatok alapjan a levegé mingségét
figyeli, s helyiségenként mindig csak a
sziikséges szennyezett levegé meny-
nyiséget szivja el, amely aztan a
légbeeresztokon potlodik. Ha a helyi-
ségben jo a levegd, az elszivott levegd
aramlasi sebessége minimalis. Ez az
automatikus beallitas akar 60% ener-
giamegtakaritast is eredményezhet.
Tovabba kényelmesen szabalyozhato
a miikodése telefonos applikacio se-
gitségével, igy folyamatosan ellen-
Grizhetjiik otthonunk levegtjét a vilag
barmely pontjarél. Raadasul a rend-
szer nagyon csendesen teszi a dolgat,
szinte észrevétleniil mikodik.

(e VENTILATOR

i

Www.renson.eu
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Miert kellemetlen a hderzetunk
az Uvegezett teraszajtok kbzeleben”?

Az livegezett teraszajtok kozelében
kialakulo kellemetlen hGérzetnek ha-
rom oka van.

1. Ateraszajtok tomortelensége esetén
a réseken télen hideg levegd aramlik
be, amelyet kiilonosen a boka ma-
gassagaban érezhetiink kellemetlen-
nek.

2. A teraszajtok bels6 oldali fellileti
hémérséklete sok esetben olyan ala-
csony, hogy a belsé levegd azzal érint-
kezve erdsen lehdil, és lefelé aramlik.
3. Az alacsony feliileti h6mérséklet(
livegezés és a vele szemben [év0 va-
laszfal kozott sugarzasi hdmeérséklet-
aszimmetria alakul ki.

Kiils6 nyilaszarok minosége,
szakszeritlen és szakszerii
beépitése

Az 1. pontban emlitett tomartelenség
oka lehet egyrészt a nyilaszaro gyenge
mindsége, vagyis a rossz zarodasa,
masrészt pedig annak szakszer(tlen
beépitése, ideértve a nyilaszarok koz-
vetleniil egymashoz épitését, sorolasat
is. LevegGbearamlas eléfordul az aj-
tokeret és a nyiloszarny nem elegen-
dGen légtomor zarasa esetén is. K-
I6ndsen kritikusak ebbdl a szempont-
bal a toloajtok, amelyek csliszosineinél
a blower door teszt soran a kiilsg és
a bels6 tér kozott beallitott 50 Pa
nyomaskiilonbség mellett sokszor
rendkiviil magas légsebességek mér-
het6k (1. kép). Osszehasonlitasképpen
az éplilethomlokzaton természetes
koriilmények kozott 50 Pa torlonyo-
mast kb. 9 m/s, azaz 32 km/h se-
bességli szél hoz Iétre.

A német Passivhaus Institut honlapjan
az intézet altal mindsitett termékek
kozott szamtalan mindsitett ablak-
rendszer, ablakkeret és bejarati ajto
talalhat6, azonban a mingsitett tol6-
ajtok szama mindossze tiz. A terve-
zésnél és a létesitésnél mindenképpen
célszer(i ezen tipusok alkalmazasa.
Egy masik fontos szempont a nyilas-
zarok szakszer( beépitése. Ez a szo-
kasos modon, az ablakkeret és a fal-
szerkezet kozti rések kitoltésére pur-
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1. kép - 4,07 m/s légsebesség a tolo-
ajto felso sinjénél, a blower door teszt-
nél, 50 Pa nyomaskiilonbség mellett

hab befiijasaval torténik, amely azon-
ban nem biztosit tartos légtomorséget.
A nyilaszarok szakszer(i beépitése a
passzivhazépitésnél alkalmazott mod-
szerrel torténhet. Ekkor az ablakkeret
bels6 oldalara korkorosen megfeleld
minGségl tomitdszalagot ragasztanak,
és annak talnydlo részeit rasimitjak
az eldkészitett falszerkezetre, majd
bevakoljak azt. Mivel a falazott épii-
letszerkezetek |égtomorségét a belsd
vakolat biztositja, igy megvalosul az
az elv, hogy az épiilet alaprajzain és
metszetein a légtomorséget biztosito
szerkezeteket (nyilaszarokat, falakat,
fodémeket és padlokat) anélkdil tudjuk
egy folyamatos vonallal korberajzolni,
hogy a ceruzankat kozben felemelnénk,
tehat a légtomorséget ado sik sehol
nem szakad meg. A nyilaszarok be-
épitésénél a leggyakrabban ott adod-
nak tomortelenségi helyek, ahol a to-
mitszalag meggylrdodhet, vagyis a
sarokpontokban (2. kép). Néha a gon-
datlan kivitelezés miatt az ablakok
lenségek fordulnak eld. Mérési ta-
pasztalataink szerint pontszer( to-
mortelenség esetén mar 0,1 m/s nagy-
sagrend( légsebesség esetén is a to-
mortelenségi helyet feltétleniil javitani
kell.

2. kép - Kiugroan magas mert
légsebesség (10,7 m/s) egy ablak
fels6 sarkanal

A belso leveg6 lehiilése
a teraszajtok livegfeliiletén

A belsg levegt természetesen barmely
hideg fellilettel érintkezve lehdil, de kii-
I6nosen erdteljesen jelentkezik ez a
hatas nagyobb U-érték{i teraszajtok
esetében, amelyek magassaga 20 m
vagy annal is tobb. Az 1. abra az ablak
belsGoldali feliiletén lefelé aramlg, lehilt
levegl sebességét mutatja az ablak/fal
magassaganak fliggvényében, kiilon-
boz6 U-értékek esetén. Az abran lat-
hatd, hogy egy 2,0 m magassaga, régi
tipusd [U =3 W/(m?K)] teraszajto ese-
tén kb. 02 m/s lefelé iranyuld légse-
besség alakul ki. Ez a Iégaram azutan
a padloszintet elérve a helyiség belseje
felé fordul, és megint csak hoérzeti
panaszt okozhat a huzatra kiilondsen
érzékeny boka magassagaban.

A 2. abra azt mutatja, hogy hogyan
alakul a huzatra panaszkodok sza-
zalékos aranya a teraszajtotol mért
tavolsag fliggvényében 3,0 m magas
ajtd és 2,0 W/(m>K) hdatbocsatasi
tényez6 mellett, ugyancsak -12 °C
kiils6 hémérséklet esetén. A felsg,
kék gorbe arra az esetre vonatkozik,
amikor a helyiségben nincs perem-
flités. llyenkor a teraszajtotol mért
1,8 m tavolsagig a huzatra panasz-
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1. abra - Az ablakfeliileten lehiilt, lefelé aramlb levego sebessége -12 °C kiilsé
homérséklet esetén (forras: Wirsbo-VELTA GmbH & Co. KG)

kodok szazalékos aranya meghaladja
azt a 15%-ot, amely az MSZ CR 1752
Epiiletek szelldztetése. Epliletek belsd
kérnyezetének tervezési alapjaicimii
szabvanyban az A" épiiletkategoriara
kovetelményértékként elé van irva.
Az also, piros gorbe egy 27 °C-os
padlohémérséklettel rendelkez6 pe-
remfiités hatasat mutatja, amely pe-
remf(ités a bels6 falsiktdl 1 m-ig
van kialakitva. Ekkor a huzatra pa-
naszkodok aranya majdnem a teljes
tartomanyban 15% alatt van. A pe-
remf(itéses esetben kialakul6 kisebb
elégedetlenségi rata a padlokozeli,
magasabb hmérsékletre és az ala-
csonyabb légsebességre vezethet6
vissza.

Sugarzasi homérséklet-
aszimmetria
Jelen esetben a sugarzasi hémérsék-
let-aszimmetria okozoja, hogy az ala-
csony fellileti hdmérséklet( livegezés
és a vele szemben lévd, gyakorlatilag
helyiséghdmérsékletii valaszfal kozott
hémérséklet-kiilonbség alakul ki, amely
a diszkomforttényezbk egyikeként a
komfortérzet tovabbi csokkenését idéz-
heti eld. A valaszfalak hémérséklete
gyakorlatilag megegyezik a helyiség-
homérséklettel, az livegezések belst-
oldali feliileti h6mérsékletét pedig a
kovetkez6 osszefiiggéssel szamoljuk
ki:

tb,f= tb_ U . Rb ' (tb_tk)

2. abra- A huzatra panaszkodok szazalékos aranya a teraszajtotol mért tavolsag
fiiggvényében (forras: Wirsbo-VELTA GmbH & Co. KG)
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Energiahatekonysag és komfort melleklet

Ahol:

t,; abelsdoldali fellileti
hémérséklet °C-ban,

t, abels6léghdmérséklet °C-ban,

t, akils6léghdmérséklet °C-ban,

U  azlivegezés hatbocsatasi
tényezoje W/(m?K)-ben,

R, abelsdoldali hatadasi ellenallas
(az a, hoatadasi tényezo
reciproka) (m?K)/W-ban.

Fliggbleges épiiletszerkezet esetén,
amelynél R, = 0,13 (m*K)/W, és
t, =20 °C, valamint t, = -10 °C felté-
telezésével U=1,00 W/(m2K) felvée-
telével (kétrétegli livegezés) a bel-
s6oldali fellileti hdmérséklet t,; =16,1
°C-ra, U= 06 W/(m%K) felvételével
pedig (haromréteg(i, passzivhaz-iive-
gezés) ty¢ = 17,7 °C-ra adodik ki. igy
az utobbi esetben az lvegfeliilet és
a helyiség-hémeérsékletli valaszfal
kozti hémérséklet-kiilonbség kisebb
2,5 °C-nal, amely passzivhazak estén
mindig teljesiil, és ezzel diszkom-
fortmentes komfortérzetet biztosit.
Kétréteg(i livegezések esetében azon-
ban bizonyos esetekben (pl. nagy
méret( livegezett feliiletek) szamol-
nunk kell a sugarzasi hémérséklet-
aszimmetria altal okozott hoérzeti
panaszokkal.

Javaslatok a kellemetlen

hoérzet elkeriilésére

Az livegezett teraszajtok kozelében
kialakulo kellemetlen hoérzet elke-
rilésére a kovetkez6 megoldasok ja-
vasolhatok.

1.Uj épiileteknél jol tomitett nyilas-
zarok beépitése, szerkezetkész alla-
potban blower door teszt végzése.
Ezaltal a hibahelyek feltarhatok, és
még a teljes készliiltség elGtt kijavit-
hatok.

2. Nyilaszarok cseréjénél minél kisebb
U-érték( teraszajtok szakszer( be-
épitése, amellyel nemcsak a fiitési
hdigény lesz kisebb, hanem a kom-
fortérzet is javul.

3.Amennyiben egy régi épliletet épii-
letgépészetileg felljitanak, ajanlatos
az esetleg megmarado, gyenge ho-
technikai minGség(i teraszajtok mogé
padloba siillyesztett padlokonvektort
beépiteni. Ezzel a megoldassal egy-
részt a leveg6 felmelegitése révén
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3. kép — Padlokonvektor hianyaban
a nagy méreti lvegfeliilet melletti
tartozkodas télen bizonyosan
hdérzeti panaszokat okoz

4. kép — A nagymeéretii livegezett
felilletek eldtt a lokalis hoérzet
javitasaban jo szolgalatot tehet egy
alacsony szerkezeti magassagi
flitotest, &s a redony besotétedés
utani leeresztése is

csokkentjiik a huzatérzetet, masrészt
az livegfeliilet belsoldali hmér-
sékletének novelésével csokkentjiik
a sugarzasi h6mérséklet-aszimmet-
riatis. igy végsd soron értékes alap-
teriletet nyeriink vissza a komfortos
tartozkodas szamara.

Vajdaneé dr. Frohner llona

Irodalom:

[1] Deecke, Giinther, Olesen: velta contec Die
Betonkernaktivierung, Wirsbo-VELTA GmbH
& Co. KG, Norderstedt, 2003.

[2] Dr. Wolfgang Feist: Entwicklungen beim
Passivhaus-Fenster, 3. Passivhaus Tagung,
konferenciakiadvany, Dornbirn, 1999.
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Szolarcellak 100%-ban
Ujrahasznositott
sziliciumidl

(Forras: www.haustec.de)

Németorszagban tonnaszamra landol
a régi napelemcellakban Iévg szilicium
az (Gjrahasznositasi piacon. A Fraun-
hofer Intézet Szolaris Energiarendsze-
rek részlegének kozlése szerint a szi-
liciumos szolarcellak Gjrahasznosit-
hatok az Gj modulok gyartasahoz.

Németorszagban a legtobb napelemes
berendezést az elsd létesitési hullam
idején, 2009 és 2011 kozott szerelték
fel. Ebbdl kovetkezden a hlszéves
arambetaplalasi tamogatas lejarta
utan, 2029-tol kezdve feltételezhetd
az elsd artalmatlanitasi hullam beko-
vetkezése. Ezért elso lépésben észszerti
eljarasokat kell kidolgozni a kiszolgalt
modulok sziliciumtartalmanak vissza-
nyerése érdekében. 2021-ben Német-
orszagban az 6sszesen felszerelt nap-
elemmodulok tomege mar otmillio
tonna volt, ennek sziliciumtartalma
150 ezer tonna, amelyet félvezetd
anyagként alkalmaznak.

Az Gjrahasznositasi eljarasban el6szor
mechanikus modszerrel levalasztjak
és dsszegyljtik a 0,7-1 mm meéretl
celladarabkakat. Ezutan kiilonb6z6
modszerekkel eltavolitjak az liveget
és a mianyagokat. Ezt a hatoldali
érintkezk és a visszaverodés-gatlo
réteg eltavolitasa koveti. Végiil egy
monokristalyos sziliciumszeletet alli-
tanak el6.

A kristalyositasi folyamat 100%-ban
Gjrahasznositott sziliciumbdl torténik,
nagy tisztasagu szilicium hozzaadasa
nélkiil. Az igy elGallitott szolarcellak
hatasfoka az elsg vizsgalatnal 19,7%
volt,ami nem sokkal marad el a jelenlegi
prémiumkategorias cellak 22,2%-os
hatasfokatol.

NMennyire energia-
hatekony a pelletfUtes’?
(Forras: www.haustec.de)

A pellet- és fafiitések legnagyobb el6-
nye, hogy szén-dioxid-mérlegilik sem-
leges, ugyanis a fak a novekedésiik
soran a fotoszintézis révén annyi at-
moszférikus szén-dioxidot kotnek meg,
amelyet a kés6bbi elégetésiikkor Gjra
leadnak az atmoszféraba. Az erdd a
leveg6bdl minden kébméternyi ndve-
kedés esetén kereken egy tonna szén-
dioxidot vesz fel.

A pelletfiitések ugyanakkor energia-
hatékonyak is. Amig egy hagyomanyos
nyitott kandallo a termelt hGenergianak
csak 15%-at adja le a flitendd helyiség
felé, addig egy, a pincében elhelyezett,
modern pelletkazan hatasfoka elérheti
a 95%-ot is. A poremisszio terén is jol
all a pelletkazan mas fatlizelésekkel
szemben. A jelenlegi pelletfiitéseknél
a poremisszio idealis esetben legfeljebb
20 mg egy kobméter elégetett fapelletre
vonatkoztatva. Kandallok és kandal-
lokalyhak esetén fatiizelésnél rend-
szerint ennek tobbszordse terheli a
kornyezetet. A pelletkazanok hatranya,
hogy a gaz- és olajflitéssel 6sszeha-
sonlitva tizszer nagyobb a poremisszi-
ojuk.

Pellet hasznalata esetén gondolni kell
arra, hogy a fa — ellentétben az olyan,
gyakorlatilag korlatlanul rendelkezésre
allé megjuld energiaforrasokkal, mint
anapsugarzas és a szél —véges meny-
nyiségben hozzaférhetd. Ezért ezt a
tlizeléanyagot elsGsorban ott kell va-
lasztani, ahol nem lehetséges elekt-

romos hdszivattyilk alkalmazasa vagy
megjuld energiaforrasokbol betaplalt
hoeloszto halozatok kiépitése, példaul
nagyobb eléremend hdmérsékletek
esetén.
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Az Orszagos egyseg meg hianyzik,
de vannak bevalt megoldasok

oA

a gyUitokemenyes keszulekcserekre
3. rész: Fustgazelszivo ventilatorok eés kemeny-

peélelések

Cikksorozatunk korabbi részeiben a
gyljtokéményes késziilékcserékhez
tartozo jogi és miiszaki szempontokat,
valamint a kéményekben kialakuld
nyomas- és hémérsékleti feltételeket
targyaltuk (2021. 5. és 6. szam). Meg-
allapitottuk, hogy egy jol kivitelezett,
jo allapotd LAS gy(ijtokéménynél van
esély a turbos és kondenzacios kazanok
vegyes lizemeltethetGségére a kémény
jelent@s atalakitasa nélkiil is. A kdvet-
kezbkben azt targyaljuk meg, hogy mi-
lyen felGjitasi modszerek allnak ren-
delkezésre azoknak a jelentds aranya
kéményeknek az esetében, amelyek
atalakitasra szorulnak.

Fiistgazelszivo ventilatorok
Amennyiben a kondenzatum kémény-
ben tartasa és elvezetése megoldhato,
csak a huzat hatasa alatti izemet kell
biztositanunk. Ha a kémény kereszt-
metszete alulméretezett, vagy jogi aka-
dalya van a vegyes lizemnek, egy koz-
ponti elszivo ventilator felszerelése je-
lenti a legkisebb kivitelezési raforditast.
A szandékolt lizemre természetesen
el kell végezni a kémény szamitasos
ellenGrzését, és a ventilator sziikséges
méretét, tipusat ennek alapjan kell
meghatarozni. Mar az els6 szamitaskor
érdemes eldre figyelembe venni a ké-
sGbbi késziilékcseréket, nehogy a ko-
vetkez06 készlilékcseréhez valtoztatni
kelljen a ventilatoron.

igy a mesterséges elszivasiva tett
rendszer a jovoben kovetkezd készii-
Iékkonfiguraciokra nagy szabadsagi
fokkal alkalmas, hiszen a huzathatas
miatt sem visszacsapo szelepekre nincs
sziikség, sem az egyes megmarado
kazanoknal és 6sszekotd elemeknél
sem kell semmit valtoztatnunk (csak
hibas kialakitas esetén).

Az erre a célra mingsitett és mérete-

zéssel igazolt ventilatort az égéster-
mék-csatornahoz kell illeszteni, amely
ott depressziot hoz létre, igy biztositja
egyrészt hogy az egymasra épiilg ele-
mek kozti résekbe bejuto kondenzatum
a kémény belseje felé haladjon, mas-
részt hogy az egyes kazanok turbos
vagy kondenzacios kiviteltdl fiiggetlentil
egymasra hatas nélkiil izemelhesse-
nek.

Az als6 nyomaskiegyenlitd nyilas meg-
marad, igy a felesleges huzat az égési
levegd agabol vett levegdvel felhigitja
az égésterméket, és leépiti a kazanokra
hato nyomaskilonbséget. A ventilatort
altalaban a takarékosag miatt vezérlik,
de a vezérl6rendszer kiépitése sokszor
joval nagyobb feladat, mint a ventilator
telepitése.

A ventilator allando lizemben sem okoz
gondot, hiszen téli hideg idGben egy
gyljtérendszerben szinte folyamatos
lizemre szamithatunk egyébként is,
amely miatt a kopeny ventilator nélkdil
is folyamatosan ki van téve a kornyezeti
levegd hiit6 hatasanak. Nyari és at-
meneti id6szakban pedig csak a kis
teljesitmény ventilatorok hajtasi ener-
giaja jelent veszteséget. Egyértelm(
hatrany viszont, hogy egy ilyen rend-
szernek energiafogyasztasa, zajhatasa
és rendszeres karbantartasi igénye
van, amely miatt a kémény kitorkola-
sanak megfeleld biztonsagl megko-
zelithetGsége egyértelm(i kdvetelmény.
Sajnos ez utdbbi megoldasa szamos
esetben komoly jarulékos koltséget és
varoskeépi valtozast okoz.

A legtobb valtozatban a
kéménybélelésekkel érhetiink

el célt
Ha egyidejlileg minden késziilék cseréje
megoldhato, a legolcsobb atalakitast
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1. kép - IGNIS VENT
fiistgazventilator

a mianyag bélelésekkel érhetjiik el.
Ugyelni kell azonban arra, hogy a mii-
anyagok magas hdtagulasi egyiitthatoja
miatt (polipropilénnél kb. 0,16 mm/mK,
rozsdamentes acélnal 0,016 mm/mkK)
egy atlag szintmagassagnal mar 1-2
cm nagysagrendben kell h6mozgassal
szamolnunk. Emiatt elonyosek a fle-
xibilis csvel kialakitott megoldasok.
A tisztan kondenzacios kazanokat ki-
szolgalo, altalanos rendszerek el6nye,
hogy az alacsony flistgaztomegaramok
miatt kvazi huzat hatasa alatti tizem
adodik mar kis atméronél is. Ugyanis
nem minden esetben van attol tdl-
nyomas, hogy ventilator van a kazan-
ban. Ha elég nagy az atmérd, akkor
olyan kicsik az ellenallasok, hogy nem
tud kialakulni tdlnyomas. Ekkor en-
gedhet6 meg csak a vegyes lizem tur-
bos és kondenzacios kazanok esetére,
mert a régi kazanoknak nincs C10(x),
C12(x) tandsitvanya, igy azok talnyo-
masos gy(jtére nem kothetdk. A gya-
korlatban 2-4 darab 24 kW-os kazan
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még NA110 mm-es haszoncsével, 5-6
darab 24 kW-os kazan NA125 mm-es
béléscsdvel megoldhato anélkiil, hogy
tényleges tdlnyomassal kellene sza-
molnunk a haszoncs6ben, igy a kazanok
egymasra hatasa gyakorlatilag elha-
nyagolhato. A tervezd ebben az esetben
a CEN/TR 1749 szerinti C82/C83 vagy
C42/C43 tipusként engedélyezett ka-
zanokat alkalmazhatja.

llyen esetben is helyes lehet a vissza-
csapo szelepek alkalmazasa, mert
ahogy korabban emlitettiik, az égési
levegbé agaban depresszio lehet az
égéstermékaghoz képest, igy a nem
mikodo késziilekeken keresztiil kis-
mértéki visszaramlas lenne lehetséges
ezek nélkiil. Kismérték( visszaaramlas
azonban ezeknél a késziilékeknél és
kéményeknél nem okoz gondot.
Léteznek a piacon fémbdl késziilt bé-
léscs6rendszerek is,amelyek akar tisz-
tan kondenzacios technikahoz, akar
vegyes lizemhez alkalmasak.

2. kép — Kémeénybélelés flexibilis
PP-csével

Ha a kéményatmeérdket tovabb csok-
kentjiik, csak C10x, C12x kazanokat te-
lepithetilink, mert valoban tdlnyomast
engediink meg a kozos égéstermék-
elvezet6 rendszerben. llyen rendszerek
méretezésére a mai méretezészoftverek
csak korlatozottan alkalmasak, igy ja-
vaslatom szerint ezeket célszer(i flig-
getlen tervezdként elkerdilni, és aten-
gedni az ilyen piacot a gyart6i komplett
rendszereknek, azaz a C11x, C13x, C14x
tipuskent kialakitott berendezéseknek.
(Megjegyzés: a C10, C14 és C15 tipusi
késziilékeket az MGVE altal 2017 mar-
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ciusaban kiadott segédlet még nem
tartalmazza, azonban az SZME-G 2020.
04. 17. azonositdszam( szakagi mu-
szaki el6irasok mar igen.)

A mianyag vagy fémbélelések kozott
megemlithetjiik a C15x tipusként ki-
alakitott rendszereket is, ahol tobb
egyedi égéstermék-elvezetGt telepitiink
egy kozos aknaba, célszerlien a korabbi
gyljtécsatornaba, mig az égéslevegt-
rendszer k6zos maradhat. Ennek elonye
jogilag, hogy megsziinik a gydjtoke-
ménvyjelleg, igy az egyszerisitett ké-
szllékcsere is lehetségessé valik. Fém
anyag( béléscsovekkel a vegyes (turbos,
és kondenzacios) hémérsékleti osztalyt
igényld kazanok egyidejli lizemeltetése
is lehetséges. Fel kell hivnunk a fi-
gyelmet arra, hogy a turbos kazanok
magasabb héfokszintje miatt célszer(l
a gumitomitéseket elkeriilni, azaz fle-
xibilis vagy fémes tomitési rendsze-
reket alkalmazni, kiilonben a tomitések
gyors Oregedése miatt ezek a rend-
szerek idGszakos felGjitasra szorulna-
nak. Tisztan kondenzacios technikanal
a gyakorlat alapjan a gumitomitéseknél
is tobb évtizedes élettartamra szamit-
hatunk.

A felGjitasi modszerek kozott megem-
Iithetjlik a korabbi turbos gyjtckémény
teljes vagy részleges elbontasaval jaro
felGjitasokat, amelynél akar egyedi
rendszerekkel is kivalthatjuk a korabbi
gyljtémegoldast. Keramiakéményeknél
a haszoncs6 kiemelése sokkal egy-
szer(ibb, mint sokan gondolnak, és
fémrendszereknél (esetleg kis bonta-
sokkal) is lehetséges.

Osszefoglalas

A gyijtokémények témaja, mint minden
épliletgépészeti rendszer problémaja,
egyedi, és fokozottan gondos eljarast
igényel. Ezen folyamatban egy jo ter-
vez0 oriasi informaciomennyiséget dol-
goz fel, amelyet nem lehet és nem is
érdemes a miiszaki leirasok részlete-
zésével, a szamitasi modszerek rész-
leteinek hosszi indoklasaval atadni.
Természetesen az esetleg szokatlan
eredményeket érdemes konkrétan ki-
emelni, a szabvanyeltéréseket pedig
indokolni, elemezni, és azzal kapcso-
latban nyilatkozni kell.

Mivel a tervez6 feleléssége és kockazata
oriasi a jog eszkozei nélkill is, és tars-
szolgaltatok jovahagyasa nélkiil is nyil-

vanvaléan feltételezhet6, hogy a terv
az élet- és vagyonbiztonsag kovetel-
ményeit alapul veszi. A zart égéster(
jelleg miatt a legfontosabb, az élet biz-
tonsaga eleve adott is. Természetesen
egy fliggetlen szakember ellendrzése,
jol feltett szakmai kérdései nagyban
emelik a terv szinvonalat és a biztonsagi
szintet.

Sajnos ma a téma {jszer{isége miatt
sokszor elvi vitakat folytatunk nyil-
vanvaléan miikodé megoldasokral is,
és haztartasok tomegeit kényszeritjiik
ra felesleges milliok, 6sszességében
millidardok elkoltésére, és jogellenesen
korlatozzuk a tervezdi szabadsagot, a
miiszaki haladast. A mai legtobb vitas
esetben nincs is valodi tét. Sokszor
vannak évek ota at nem vett, de egyéb-
ként tokéletesen lizemelG rendszerek,
pusztan az alairast nem merjiik vagy
akarjuk megtenni.

Atapasztalatok alapjan Ggy gondolom,
hogy a valoban sziikséges tevékeny-
ségek is tobbszorosen meghaladjak a
tervezGi és kivitelezGi kapacitast, igy
nincs értelme piaci oldalrél sem a tdl-
biztositasnak.

Feketeszereléseket kovetden is felkér-
hetd a tervezd a szakért6i vizsgalatra
és a szamitasok felelGs elvégzésére, a
megfeleld felelds dokumentaciora, a
szabvanytol valo esetleges eltérések
elemzésére.

Lathato azonban az is, hogy egy ter-
vezetlen, hirtelen jott késziilékcsere
csak koltségesen és altalaban a sziik-
ségesnél lassabban oldhatd meg.

A legjobb tanacs tehat, hogy minden
zart égésterl gy(jt6kémeényes haz
szakérté bevonasaval késziiljon fel
el6re a késziilékcserékre, ha sziikséges,
a kémények atalakitasara, a szolgal-
tatokkal el6re konzultalva, hogy mar
csak a kotelezo, formalis tervezéseket
kelljen a konkrét késziilékcserék kap-
csan lebonyolitani.

A reménykedés, halogatas sajnos itt
sem jo stratégia, mert a mai bonyolult,
jogszabalyokkal és miszaki buktatokkal
teli civilizaciés dzsungeliinkben egy
készllékcsere miatt varatlan ijedtség
érheti a lakastulajdonost, ami, bizony,
altalaban komoly kellemetlenséggel
jar.

Keszthelyi Istvan
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termékcsalad, amelynek felhasznalasi
teriilete ipari hiités, klimatizalas, pluvia
csapadékviz-rendszerek, légtechnika
hdszigetelése, illetve jegesedés,
parakicsapodas-kondenzacio megaka-
dalyozasa. Alkalmazhatd tiizivizrend-
szerek, fiitéshasznalati hideg-, meleg-
viz-rendszerek hszigetelésre.

A Pa-Flex nagy elénye a magas
kaucsuktartalma, rugalmassaga.
Emiatt a presszrendszereket konny(
vele szigetelni, nem kell mandzsettat
késziteni-javitani. A cs6héj a prés-
idomokra szakadas, repedés nélkiil
rahGzhato, ezért gyorsan és jo mino-
ségben lehet vele dolgozni. A cs6-
héjak és lapok -40 és +120 °C kozott
alkalmazhatok. A +120 fokig torténd
felhasznalasa el6nyos a magyar
épliletgépész piacon kaphatd tobbi
szintetikus kaucsukkal szemben.

A cs6héjakat 6,9, 13,19 és 25 mm fal-
vastagsaggal gyartjadk 6 mm atmeé-
rotél 160 mm atmeérdig. A gyartott
6sszes méret készletrdl elérhetd.

A lapok vastagsaga 6,9, 13,19, 25 és 32
mm, amelyekbdl jelentds készlet all
rendelkezésre. A lapok o©ntapadd
réteggel, alu-liveg szalas és alu-pet
folia kasirozassal beltérre, COVER folia-
val kiiltérre készletrdl rendelhetd.
Kiemelkedik a mostani mezdnybdl,
hogy elkeriilik azok az ellatasi nehéz-
ségek, amelyekkel jelenleg sok eurdpai
gyarto kiiszkodik.
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PA-FLEX szintetikus kaucsuk Torokorszaghol

Forgalmazoja, az Isoflex Kft. jelentds
raktarkészletet tart mind lapokbol,
mind pedig cs6héjakbal, & gondosko-
dik az utanpotlasrol, ezért folyamato-
san képes kiszolgalni az egyre névekvo
keresletet.

o = |
moe
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irasunkban ismertetjiik a fébb valto-
zasokat a témaval érintett és hatalyon
kiviil helyezett jogszabalyi kovetelmé-
nyekhez képest, és levonjuk a tanul-
sagokat.

Bevezetés

A Magyar Kozlony 2020. évi 6. szama-
ban (2020. januar 13.) megjelent jog-
szabalyok:

— 1/2020. (. 13.) Korm.rendelet (to-
vabbiakban: Korm.rendelet) a gaz-csat-
lakozovezetékek, a felhasznaloi beren-
dezések és a telephelyi vezetékek mi-
szaki-biztonsagi hatosagi felligyeletérdl
(hatalyos 2020. 03. 13-tdl) és a
—3/2020. (I. 13.) ITM rendelet (tovab-
biakban: ITM rendelet) a csatlakozo-
vezetékekre, a felhasznaloi berende-
zésekre, a telephelyi vezetékekre, az
olajfogyaszto technoldgiai rendszerekre
és a gaztarolokra vonatkozo miisza-
ki-biztonsagi elGirasokrol és a miisza-
ki-biztonsagi szempontbdl jelentos
munkakorok betdltéséhez sziikséges
szakmai képesitésrdl és gyakorlatrol,
valamint az ilyen munkakorben fog-
lalkoztatottak iddszakos tovabbkép-
zésével kapcsolatos szabalyokrol sz6lo
16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet modo-
sitasarol (hatalyos 2020. 03. 14-tdl).

A két jogszabaly rendelkezései csak
tovabbi, a témaban érintett jogszaba-
lyok rendszerszemléletben torténd
megismerését kovetden alkalmazhatok
kovetkezetesen.

Annak érdekében, hogy a cikk tartalma
egyértelm legyen, terjedelmi okok mi-
att a hatalyos jogszabalyok altal defi-
nialt fogalmak meghatarozasat nem,
csak az érintett jogszabalyok meghi-
vatkozasait tartalmazza a hatalyos
2008. évi torvény (GET) és a GET vég-
rehajtasara kiadott 19/2009. (I. 30.)
Korm.rendelet (Vhr.) elGirasaira hivat-
kozva, néhany fogalomtdl eltekintve.
Szakmagyakorlok alatt értenddk — a
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teljesség igénye nélkiil — a tervezok,
tervfellilvizsgalok, miiszaki-biztonsagi
ellen6érok, miiszaki-biztonsagi feliil-
vizsgalatot végz6k, gazszerelok, feljo-
gositott gazszerelk és nem utolso-
sorban érintettségiik esetén a kémeény-
sepro-ipari tevékenységet ellatok is.

Fobb érdemi valtozasok a
témaval érintett és hatalyon
kiviil helyezett jogszabalyi
kovetelményekhez képest

Az ITM rendelettel 2020. 03. 12. nap-
javal hatalyon kiviil helyezett, a gaz-
csatlakozovezetékekre, a felhasznaloi
berendezésekre, a telephelyi vezeté-
kekre vonatkozo miiszaki-biztonsagi
elGirasokrol és az ezekkel 6sszefiiggd
hatosagi feladatokrol sz616 11/2013.
(1. 21.) NGM rendeletet (tovabbiakban:
NGM rendelet) felvaltd két jogsza-
balyban megbontasra kerliltek a m-
szaki-biztonsaggal kapcsolatos el6-
irasok, feladatok és hataskorok.

1.A Korm.rendelet hatalya az éghet6
gazok tartalyban torténd forgalma-
zasanal és a vezetéken torténd szol-
galtatasaban alkalmazott csatlako-
zovezetékek, telephelyi vezetékek és
felhasznaloi berendezések tervezgire,
kivitelezdire, tulajdonosaira, lizemel-
tetGire, felhasznaldira, mliszaki biz-
tonsagara és hatosagi feliigyeletére,
mig

2.az ITM rendelet hatalya az éghet6
gazok tartalyban torténd forgalma-
zasanal és a vezetéken torténd szol-
galtatasaban alkalmazott csatlako-
zovezetékekre, telephelyi vezetékekre
és felhasznal6i berendezésekre, va-
lamint az ezek lizemeltetésével, izem-
be helyezésével, karbantartasaval, ja-
vitasaval, atalakitasaval, ellendrzésével,
felllvizsgalataval 6sszefiiggb tevé-
kenységekre, tovabba az e tevékeny-
ségeket végzokre terjed ki.

A Korm.rendelet szabalyozza:

—a késziilékcserét (2. § 4.),

— bevezeti az egyenérték( miiszaki-
biztonsagi szint fogalmat (2. § 2.),

— a gazfogyaszto késziilekek egysze-
risitett eljarasban torténd cseréjét [7.
§ (TH5)],

— az éghet06 gazok csatlakozbvezeté-
keinek, telephelyi vezetékeinek és fel-
hasznaloi berendezéseinek hatosagi
eljarasaival, létesitésével és iizemel-
tetésével kapcsolatos hatosagi felada-
tokat [3. § (1)H4)],

- tartalmazza a tervezdi nyilatkozat
adattartalmat (8. §) és

—feljogositja a tervezoket egyenértéki
biztonsagi szint (2. § 2.) igazolasa
mellett a m{iszaki-biztonsagi szabaly-
zatban (ITM rendelet 1. melléklet) és
szabvanyban meghatarozott miiszaki
megoldastol [kormanyrendelet 8. § g)
és h)] torténd eltérésre.

Fel kell hivni a figyelmet az ITM rendelet
alabbi rendelkezésére.

7. § Erendelet tervezetének a miiszaki
szabalyokkal és az informacios tarsa-
dalom szolgaltatasaira vonatkozo sza-
balyokkal kapcsolatos informacioszol-
galtatasi eljaras megallapitasarol szolo,
2015. szeptember 9-i (EU) 2015/1535
europai parlamenti és tanacsi iranyelv
szerinti el6zetes bejelentése megtor-
tént.

A rendelet tervezetére észrevétel nem
érkezett, megfelel a fent hivatkozott
europai parlamenti és tanacsi iranyelv
el6irasainak, igy abban az égéster-
mék-elvezetbvel kapcsolatos hivatko-
zasoknak is.

Az ITM-rendelet alapjan jjaalakult
Gazipari Miiszaki Szakbizottsag (to-
vabbiakban: GMSZB)

—kiegésziilt a BM Orszagos Katasztro-
favédelmi FGigazgatosag delegaltjaval,
- felhatalmazast kapott szakagi m-
szaki el6irasok (tovabbiakban: SZME-
G 3. §(2)] kidolgozasara,
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— tovabba kotelezte a GMSZB-t az
altala elfogadott SZME-G kormanyzati
honlapon, valamint a termékinformacios
pont honlapjan torténo kozzétételére.

F6bb valtozasok A csatlakozovezetékek,
a felhasznaloi berendezések és a te-
lephelyi vezetékek miiszaki biztonsdgi
szabdlyzata (ITM rendelet 1. melléklet
- tovabbiakban: GMBSZ) eldirasaiban.
— A biirokraciacsokkentés és a tartalmi
deregulacio jogalkotasban torténd ér-
vényesitésérdl szolo 1113/2019. (lil.
13.) kormanyhatarozat el6irasaira fi-
gyelemmel,a GMBSZ tartalmat és ter-
jedelmét tekintve Iényegesen megval-
tozott:

» mas jogszabalyokban definialt fo-
galmak definiciojat (pl. égéstermék-
elvezeto Kstv. 1. § 2.) nem tartalmaz-
hatja,

= jogszabalyok meghivatkozasainal a
jogszabalyok cimei adottak,

» a GMBSZ-bdl az SZME-G-be atke-
riltek a leird jellegli elGirasok, abrak
stb.,

» a GMBSZ szovegkornyezetében a
kéménysepro-ipari tevékenységet el-
latok vonatkozasaban égéstermék-el-
vezetdre (Kstv. 1. § 2.) vonatkozoan
el6irasokat nem tartalmaznak,

» afelhasznaloi berendezés' (GET 3. §
18.)— mint rendszer — rendeltetésszer(i
és biztonsagos hasznalatahoz nem

S/AKMa

minden esetben sziikséges tartozék
az égéstermék-elvezetd, amely meg-
feleloségének tanisitasa az épitési-
termék-rendelet (CPR) hatalya ala tar-
tozik.

1 GET 3. § 18. Felhasznaloi berendezés:
- a fogyasztoi vezeték,

- a gazfogyaszto késziilék és

—a gazfelhasznald technologiak, vala-
mint

— az azok rendeltetésszer(i és bizton-
sagos hasznalatahoz sziikséges tar-
tozékok 0sszessége.

A felhasznaldi berendezés fogalma
mintegy fél évszazada érdemben nem
valtozott.

NIM rendelet 1. § j)

torvény 3. § 1)

torvény 3. § 10.

torvény 3. § 18.

A B C D E
Fogyasztoi berendezés Felhasznaloi berendezés
2008. évi XL.
1/1977.(IV. 6.) 1994. évi XLI. 2003. évi XLII. 2008. évi XL. torvény 3. § 18.

és 1/2020. (1. 13.)
Korm.rendelet

1977.07.01 - 1994. 03. 29 - 2004.01.01 - 2009. 07. 01— 2020. 03. 14-
2004. 01. 01. 2004. 01. 01. 2009. 07. 01. 2020. 03. 12.
Fogalommeghatarozashoz
fogyasztoi vezeték
késziilek gazfogyaszto késziilék

gazfelhasznalod technologiak

gazfelhasznalo
technologiai
rendszer

és az azok rendeltetésszer( és biztonsagos hasznalatahoz sziikséges tartozékok 6sszessége*

beleértve az

- égéstermék-
elvezetd

rendszert is

*A ,beleértve az égéstermék-elvezetd rendszert is.” torlésre kerlilt, mert sziikséges lehet
mas tartozék is, mint pl. fogyasztoi vezeték,
magnesszelep, tomités, levegbbevezett stb.

—A GMBSZ a gazipar és a kéménysep-
rGipar hatarteriiletei vonatkozasaban
kovetkezetesen

v'a gazfogyasztd késziilék (GET 3. §
37. > GAR 2. cikk 1. és 2.) és

v érintettsége esetén az égéstermék-
elvezetd (Kstv. 1. § 2.) fogalmakat hasz-
nalja.

Sem a GMBSZ, sem a Kstv. vonatko-
zasaban nem értelmezhetdk a szak-
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zsargonban hasznalt és jogszabalyok-
ban sehol nem definialt ,kémény”,
Jegéstermék-elvezetd”, ,égéstermék-
elvezetd berendezés” stb. fogalmak.

— A meghivatkozott nemzeti szabva-
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nyok? mindegyikénél, azok folytatasa-
ként tartalmazza: ,... szabvanynak
megfeleld, az ezekkel legalabb egyen-
értéki mas miszaki megoldasokat
Ggy kell tekinteni, hogy azok e pont
kovetelményeinek megfelelnek.”

2D nemzeti szabvanyositasrol sz6lo
1995. évi XXVIII. torvény az alabbiak
szerint rendelkezik.

6. §(1)* A nemzeti szabvany alkalma-
zasa onkeéntes. — Arra a tervezGre vo-
natkozik, aki a csatlakozovezetékkel,
telephelyi vezetékkel, a felhasznaldi
berendezéssel kapcsolatban tervkoteles
tevékenységet végez.

6. § (2)* Miiszaki tartalma jogszabaly
hivatkozhat olyan nemzeti szabvanyra,
amelynek alkalmazasat agy kell te-
kinteni, hogy az adott jogszabaly vo-
natkozo kovetelményei is teljesiilnek.
*Megallapitotta: 2001. évi CXII. torvény
4. §(1). Hatalyos: 2002. I. 1-t6l.
Fentiekre tekintettel a telepités tervén
az EN 1749 szabvanyban azonositott
tipusra tortént hivatkozassal azono-
sitott gazfogyasztd késziilékek esetén
a gazfogyaszto késziilék szabvany sze-
rinti értelmezése a teljes felhasznaloi
berendezésre nézve kotelez6vé valt.

—Tervkoteles létesités esetén az égés-
termék-elvezet6 vonatkozasaban a
mUszaki-biztonsagi kovetelmények
meghatarozasa a GET hatalya alatt a
tervezd joga, kotelessége és felelossége.
- A kéménysepro-ipari tevékenységet
szabalyoz0 jogszabalyok tevékenységet
és nem mdiszaki-biztonsagi kovetel-
ményeket szabalyoznak:

— 2015. évi CCXI. torvény a kémény-
sepré-ipari tevékenységrdl,

— 99/2016. (V. 13.) kormanyrendelet a
kémeénysepro-ipari tevékenységrol szolo
torvény végrehajtasarol,

- 21/2016. (V1. 9.) BM rendelet a ké-
ménysepro-ipari tevékenység ellata-
sanak szakmai szabalyairol.

A 21/2016. (VI.9.) BM rendelet a bels6
piaci szolgaltatasokrol sz616, 2006. de-
cember 12-i 2006/123/EK eurdpai par-
lamenti és tanacsi iranyelvnek valo
megfelelést szolgalja [20. § (1)].

A felhasznal6i berendezés (GET 3. §
18.) — mint rendszer - tervezésére, ki-
vitelezésére, lizemeltetésére, atalaki-
tasara, javitasara és megsziintetésére
torvényi (GET) felhatalmazas alapjan
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az illetékes miniszter rendeletével koz-
zétett miiszaki biztonsagi szabalyzat
rendelkezései vonatkoznak.

A kéménysepro-ipari tevékenységet
szabalyozo jogszabalyok nem hivat-
koznak az égéstermék-elvezetre vo-
natkozd nemzeti szabvanyokra (pl.:
MSZ 845:2012).

A kéményseprd-ipari tevékenységet
ellatok nem kényszerithetik a fel-
hasznalokat (GET 3. § 17.), kiilondsen
nem a lakossagi fogyasztokat (GET
3. § 47.) az MSZ 845:2010, majd az
MSZ 845:2012 szabvanyra hivatko-
zassal a létesitéskor hatalyos, az MSZ
7044:1973, MSZ 7044:1987 akkor ko-
telezd allami szabvanynak megfelel6
égéstermék-elvezet6k MSZ 845 - a
Iétesitéskor még otlet szintjén sem
meglévo — szabvanyban foglaltaknak
megfelel6 atalakitasara. Minden ilyen
esetben a felhasznal6i berendezés
létesitésekor hatalyos el6irasokat kell
alkalmazni, amelyek a létesitéskor
hatalyos, akkor kotelez6 allami szab-
vanyok lehetnek a kovetkezdkre te-
kintettel:

— egyrészt a létesitéskor hatalyos
szabvany 1. oldalan talalhato kozle-
mény alapjan: ,A szabvany (allami
szabvany) a gazenergiarol sz616 1969.
évi VII. torvény (Gt.) hatalya ala tartozo
kozszolgaltatasd gazt (varosi, fold-
vagy pébégazt) hasznosito, legfeljebb
50 kW névleges hételjesitmeényi ké-
sziilek 250 °C-nal nem nagyobb ho-
mérsékletli égéstermékét elvezeto
csovek, idomok (a tovabbiakban: égés-
termék-elvezetdk), valamint tartozé-
kaik m{iszaki kovetelményeit és vizs-
galata elvarasait tartalmazza”,

— masrészt az 1/1977. (IV. 6.) NIM
rendelet 67. § (4) bekezdésében fog-
laltak alapjan sem: ha e rendelet ha-
talyba lépését kovetden hatalyba lépd
allami szabvany a GOMBSZ-ban foglalt
el6irastol eltér6 elGirast tartalmaz,
az allami szabvanyban foglalt elGirast
kell alkalmazni.

Minden olyan esetben, amikor a lé-
tesitéskor hatalyos el6irasok helyett
ajelenleg hatalyos jogszabalyok vagy
miiszaki tartalm( jogszabalyban meg
nem hivatkozott szabvanyok el6ira-
sainak valo megfelelésre kényszeritik
a felhasznalot, a felhasznalo élhet a
Magyar Energetikai és Kozm(-sza-

balyozasi Hivatalrdl sz6l6 2013. évi
XXII. torvény (hatalyos: 2018. 08. 01.)
3/B. Kozérdek( igényérvényesités c.
fejezetében biztositott lehetGségével
a jogsértés bekovetkezésétdl szami-
tott harom éven beliil.

A gazfogyasztd késziilék tandsitott
tipusatol fliggben a tervezd, egysze-
riisitett késziilekcsere [kormanyren-
delet 7. § (1)-(5)] esetén a feljogositott
gazszerel6 [kormanyrendelet 7. § (4)]
joga és kotelessége eldonteni, hogy
a valasztott tipus(, a GAR hatalya
alatt tanGsitott gazfogyasztd késziilék
égéstermékének elvezetéséhez égés-
termék-elvezet6 (mint tartozék «—
Kstv. 1.§ 2.) szlikséges-e vagy sem.
Amennyiben a felhasznaldi berende-
zés (ezen beliil a gazfogyasztd ké-
sziilék tandsitott tipusatal fliggden)
rendeltetésszer( és biztonsagos hasz-
nalatahoz égéstermék-elvezett sziik-
séges, a tervez6 a BM rendelet 8. §
(3) bekezdésében foglaltak szerint
koteles eljarni.

8. § (3) A kéménysepré-ipari tevé-
kenységet ellatd a tervezett vagy a
tervezéssel érintett égéstermék-el-
vezetd miiszaki megoldasanak meg-
feleléségével Gsszefiiggs, megrendelés
alapjan végzett tervfellilvizsgalatrol*
a megrendelést kovet6 6t munkana-
pon beliil a megrendeldnek szakmai
nyilatkozatot** ad ki.

* A kéménysepro-ipari tevékenységet
ellato a GET hatalya alatt szabalyozott
felhasznaldi berendezés (GET 3. § 18.)
vonatkozasaban nem végezhet terv-
fellilvizsgalatot. Mint tevékenység
végzésére vonatkozd szohasznalat
félreérthetd. Tervfellilvizsgalat vonat-
kozasaban a GET és annak hatalya
alatt kiadott jogszabalyok rendelke-
zései az iranyadok:

89. § (1) A csatlakozovezeték és a
felhasznaldi berendezés (GET 3. § 18.)
kiviteli tervét a gazfogyasztd készii-
lékcsere[1/2020. (l. 13.) Korm.rendelet
2. § &4.] kivételével — a kivitelezés meg-
kezdése el6tt — miiszaki-biztonsagi
szempontok szerinti feliilvizsgalatra
be kell nydjtani a foldgazelosztohoz.
Vhr. 1. melléklet

5.2. A csatlakozovezeték és felhasz-
naloi berendezés (GET 3. § 18.) készi-
tése, atalakitasa esetén kiviteli tervet
kell késziteni, kivéve, ha a gaz csat-
lakozovezetékekre és fogyasztoi be-
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rendezésekre vonatkozd miiszaki-
biztonsagi eldirasokrol sz6l6 miniszteri
rendelet eltéren rendelkezik. A kiviteli
tervet a gazfogyasztd késziilekcsere
[1/2020.(I. 13.) Korm.rendelet 2. § 4.]
kivételével a foldgazelosztdo misza-
ki-biztonsagi szempontbal feliilvizs-
galja.

5.4. A foldgazelosztd a kiviteli terven
kizarolag a csatlakozovezeték és fel-
hasznaldi berendezés |étesitéséhez
sziikséges miiszaki-biztonsagi ko-
vetelmények meglétét koteles ellen-
oOrizni, amelyet a tervnek részletesen
tartalmaznia kell. A csatlakozovezeték
és felhasznaloi berendezés létesité-
séhez sziikséges hatosagi engedélyek,
valamint mas hozzajarulasok** be-
szerzése az ingatlantulajdonos ko-
telessége. A foldgazeloszto a terv vé-
leményezéséhez az engedélyeket jo-
gosult az ingatlantulajdonostodl be-
kérni.

**BM rendelet 8. § (3) — hozzajarulas:
szakmai nyilatkozat. Tervezett égés-
termék-elvezet6 vonatkozasaban csak
a tervezg lehet érintett, mert az altala
elkészitett kiviteli tervre adott nyi-
latkozataban arra is nyilatkozik, hogy
.2 tervezett miiszaki megoldas meg-
felel a vonatkozd jogszabalyoknak,
tovabba a miiszaki-biztonsagi sza-
balyzatban foglaltaknak, és a tervezett
miiszaki megoldas biztositja az élet,
az egészség, a kornyezet és a kulturalis
Orokség védelmét” [1/2020. (I. 13.)
Korm.rendelet 8. § f)].

Tanulsag

Fentiekbdl kovetkezik, hogy dolgozni
csak tiszta forrasbdl és naprakész, a
|étesitéskor hatalyos szabalyok isme-
reteinek birtokaban érdemes, melyek
elérhettk az alabbi linkek alatt.
a)Jogszabalyok: https://njt.hu/

b) Miiszaki-biztonsagi szabalyzatok és
az SZME-G: https:/ /www.termekpont.
hu/Termekpont/Szabalyzatok/gazi-
pari-muszaki-biztonsagi-szabalyzat
A termékinformacios honlap fenti la-
togatottsagi statisztikaja hii tiikrot ad
a tobb mint 15 ezer regisztralt szak-
magyakorlonak a kozel két éve hatalyos,
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és a fenti elérhetdségeken hozzaférheto
jogszabalyok naprakész szakmai is-
meretei vonatkozasaban.

Nyitott kérdés: ha nem a naprakész
informaciokat tartalmazo ,tiszta for-
rasbol” szarmazo el6irasok alapjan,
akkor mi alapjan végzik a munkajukat
az érintett szakmagyakorlok?

Blazsovszky Laszlo
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Az automatizacio eldnyei a hdtestechnikalban

A hiitéstechnikai szakemberek esz-
kozvalasztasa nagy jelentoséggel bir
a hiitéstechnika vilagaban. Az analog
mérési megoldasok bar megfizethe-
tok és a célnak megfelelnek, szamos
szempont esetén az Gjabb, automati-
zalt technologia jobban megfelel a
modernebb igényeknek. llyen tobbek
kozott a pontossag, a praktikussag
mint kényelmi szempont, valamint a
hatékonysag, legyen sz26 idordl vagy
energiarol.

A Testo tobb mint 20 éves szakér-
telemmel gyart és fejleszt hiités-
technikai mérémiszereket, melyek
kozott kiemelkeddek egyrészrél a
digitalis okos-szervizcsaptelepek,
valamint @j termékként debiitalt a
testo hiitéstechnikai mérlege is, ami
Gj szintet jelent a hiitéstechnikusok
szamara. A Testo mdlszerkinalata
emellett széles korben egésziti ki az
épiiletgépészeti szakemberek tovabbi
munkajatis.

testo 550s

A Testo szervizcsaptelep-kinalataban
megtalalhato testo 550s egy kétutas,
digitalis kijelz6vel rendelkez6 mérd-
miszer, amely részben hagyomanyos
elemekhez kanyarodik vissza. Bar a
kijelz6 digitalis, azon analég mérbora
jelenik meg, és jelzi a mért értékeket.

A mér6ora mellett az adatok szam-
szer(ien is lathat6k, igy hagyomanyos
védjegyei mellett a pontossag is 0j
szintre emelkedett.

A mérémdiszer belseje, igy példaul a
meniirendszere letisztult, egyszeriien

A robosztus kialakitasi testo 550s
digitalis szervizcsaptelep
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testo 557s négyutas szervizcsaptelep csatlakoztatasa

hasznalhaté, mig kiilleme, azaz a
mérémlszer haza robusztus, strapa-
bird, &és tobb mada rogzitést is lehetd-
vé tesz. A testo 550s nemcsak a mun-
ka elvégzésében konnyiti meg a szak-
emberek feladatat, hanem a vele
egylitt hasznalhatd kiegészitok az
idGigény csokkentésében is nagy sze-
repet jatszanak. A hasznalt eszkézok
palettaja a teli szerszamosladaral
akar néhany eszkozre is lecsokken-
het. A mérémiiszerhez csatlakoz-
tathato érzékel6k egyrészrol hagyo-
manyos moddon, vezetékesen, vala-
mint okosmegoldasuknak kdszon-
het6en vezeték nélkiil is csatlakoz-
tathatok.

A testo Smart App segitségével
Bluetoothon keresztul, okostelefon-
nal szinkronizalhaté a mdszerrel,
valamint az emlitett Bluetooth-kap-
csolodas segitségével tovabbi testo
okos érzékelGket és mérémiszere-
ket is 6sszekapcsolhat vezeték nélkil.
llyen mérémiiszerek a testo 552i
vakuumos érzékel6 vagy a testo 115i
cs6hémeérsékletmérd. A testo 115i
csipeszes cs6hémérsékletmérd mii-
szerrel vezeték nélkiil tudja mérni az
eléremend és visszatérd cs6veze-
tékek homérsékletét akar nagyobb
tavolsagbol is. A testo 552i vakuum-
érzékeldvel a finom vakuum értékét
széles intervallumon, 20 ezer mikron-
ig is mérheti — a Smart App segitsé-
gével akar 150 méterrdl. Extra ter-
mékeldnyként emlithets, hogy a

miiszerben meglévé h(itokozegeket
egyszerlien személyre szabhatja igény
szerint, illetve a hiit6kozegek automati-
kusan frissiilnek, igy azt mar csak
hozza kell adnia a felhasznalonak.

testo557s

A testo 557s a testo 550s ,nagytestveé-
reként” emlithetd. A testo 557s esetén
bar a miiszaki paraméterek megegyez-
nek, ez a mérémiiszer mar négyutas
csatlakozassal bir. A belizemelési
munkalatok soran ez praktikusabb, hi-
szen nem szlikséges a toml6ket leva-
lasztani és kicserélni, ezaltal csokken a
h(itokozeg veszteségmértéke is.

A testo 557s szettekhez tartozik egy
finomvakuum-mér6 miiszer is, a testo
552i, ami a testo 550s esetén csupan
valaszthatd kiegészitGként van jelen.
Amellett, hogy a testo 552i a szerviz-
csaptelepek mellett alkalmazhato, a
testo Smart Probes termékcsaladban
egyediilalld miszerként is megallja a
helyét. Kabel nélkiili kivitele leegysze-
risiti a munkat, hiszen kdonnyedén
tudja csatlakoztatnia rendszerhez.

A korszer(isitett technologia bar elér-
het, a fejlesztések nem allhatnak meg
a hiitéstechnikanal. Erre ad bizonyos-
sagot a Testo (jdonsaga: a testo 560i
hiitéstechnikai mérleg.

testo 560i

-
merleg
A hiitéstechnikai szakemberek szama-
ra azonban nem csak a mérések jelen-

hiitéstechnikai
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Hészivattyi feltoltése a testo 560i
hiitéstechnikai mérleg segitségével

tenek id6igényes folyamatot. A méré-
sek kozbeni kiegészitd tevékenysé-
gek, amik meghosszabbitjak a folya-
matot, ennél is tobb id6t dlelnek fel.
Az (j testo 560i hiitokozegmérleg
intelligens szelepével és szabadal-
maztatott algoritmusaval konnyebbé
és pontosabba teszi hiitérendszerek
és hoszivattylk feltoltését, mint vala-
ha. Megbizhatésaganak koszonhetd-
en jelentds ido takarithatd meg,
hiszen afeltdltési folyamat lerdviddil.
A manualis folyamat soran ismétl6do
feladatok @jboli lezajlasara volt sziik-
ség. llyenkor a mérleg bekapcsolasat
kovet6en csatlakoztatasra keriilnek a
tomldk. A hiitési értékek ellendrzését
kovetéen megkezdddik a feltdltés, a
folyamatos ellendrzés és az értékek
stabilizalasa. A még pontosabb ered-
mény érdekében a feltdltésen, ellen-
Orzésen és az értékek stabilizalo-
dasan tobbszor is végig kell futni. Ez a
folyamat ilyen moédon akar 8-10
|épésbdl is allhat.

A Testo megoldasa ezzel szemben

Ergonomikus kialakitasi testo 560i

hiitéstechnikai mérleg

egy automatikus folyamat lehetdsé-
gét kinalja a hiitéstechnikai szakem-
berek szamara. A mérleg és a szerviz-
csaptelep bekapcsolasat kovetden
csatlakoztatjak a tomldket. Kiilonféle
célparamétereket hatarozhat meg:
talhevitést, utdhlitést vagy a hiito-
kozeg silyat. Egyszer(ien kivalasztja
a megfeleld meniit a Testo szerviz-
csaptelepén vagy a testo Smart
alkalmazasban, megadja a célértéket,
a szeleppel ellatott mérleg pedig
teljesen automatikusan gondoskodik
a tobbirdl. Amikor a feltdltés meg-
tortént, az adatok ellendrzésre,
tarolasra és dokumentalasra kertil-
nek. Pontos, hatékony és megbizhato
technologia. A testo 560i emellett
nem csak tudasban, hanem egyéb
jellemzdiben is kivalo valasztas.
Kialakitasa robusztus, IP54-véde-
lemmel ellatott, azonban keskeny,
kisméret(, texturalt gumifeliilet gon-
doskodik a henger biztos tartasarol.
Beépitett hordozofogantyidjanak és
hozza tartozd hordtaskajanak ko-
szonhetden konnyedén szallithato.
Hosszh akkumulator-élettartamaval
akar 70 oran keresztiil is alkalmaz-
hato, valamint automatikus leallitas
funkcidjaval elkeriilhetok a varatlan
lemerdilések is.

A mérleg kompatibilis a Testo szer-
vizcsaptelepek jelenlegi, testo
testo Smart alkalmazasaval. Az alkal-
mazas segitségével azonban a mérleg
a Testo szervizcsaptelepek el6z6 ge-
557/550). A szervizcsaptelepekkel, il-
letve a Smart alkalmazas segitségével
tavolrdl is vezérelhetd, igy a feltoltési
folyamatot konnyedén nyomon lehet
kovetni. A mérleg kdzvetlenil a készii-
Iékre kiildi az adatokat, igy a dokumen-
tacio és a jelentések készitése az ligy-
felek szamara is egyszeriien elvégez-
het6 a Smart applikacio segitségével.

A Testo digitalis szervizcsaptelepek
és a testo 560i tehat kivalo valasztas
azok szamara, akik tdrekszenek
munkajukban a pontossagra, idoha-
tékonysagra, és professzionalis
szakember képét szeretnék mutatni
ligyfeleik szamara.
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HUtOkOzeg-szivargasi pontok
mMeghatarozasara alkalmas
fotoakusztikus muszer fejlesztese

A hiitéstechnikai szakemberek szamara
fontos a hiitokozeg-szivargasok
helyének és mértékének gyors be-
hatarolasa. Cikkiinkben az erre a célra
kifejlesztett, fotoakusztikus spek-
troszkopian alapuld mérési rendszerrdl
szamolnak be a szerzok.

Miikodési elv

A spektroszkopiai megoldasok napja-
inkban egyre elterjedtebbek a mérési
modszerek korében. A fotoakusztikus
spektroszkopia fényelnyelésen alapulo
megoldas, ahol a detektalas alapja az
a jelenség, hogy egy periodikus modulalt
fenysugar elnyelodése soran hang ke-
letkezik, amely hang amplitGdoja ara-
nyos a fényelnyel6 komponens kon-
a miiszer egy mikrofon és megfeleld
detektalasi technologia segitségével
kiilonbozo hattérgazok esetén is képes
kimutatni a szennyezoket. A Szegedi
Tudomanyegyetem Optikai és Kvan-
tumelektronikai Tanszékén 1994-ben
kezdddtek a fotoakusztikus spektrosz-
kopiai kutatasok Dr. Szabo Gabor és
Dr. Bozoki Zoltan vezetésével. Tan-
székiinkon az elmiilt évtizedekben sza-
mos olyan fotoakusztikus méréberen-
dezés késziilt, amelyek a kornyezet-
kutatasi és ipari projektekben bizo-
nyitottak alkalmazhatosagukat. Ipari
alkalmazasokhoz fejlesztettiink kén-
hidrogén, vizg6z, szén-dioxid, valamint
metan terepi mérésére alkalmas mé-
romiszereket, amelyeket a vilag kii-
I6nb06z6 pontjain alkalmaznak a fold-
gaz- és kdolajiparban a foldgazatadasi
pontokon és firotornyokon. Kornye-
zetkutatasi célbol legkari vizgdz, am-
monia és aeroszolok mérésének terepi
alkalmazasat valositotta meg a kuta-
tocsoport.

Hiitéstechnikai alkalmazas

A fotoakusztikus effektus felfedezése
ota a fotoakusztikus spektroszkopia
napjainkig oriasi fejlodésen ment ke-
resztiil, azonban tovabbi fejlesztése

L4

még szamos lehetdséget, (j alkalmazasi
terliletet rejt magaban. A fotoakusztikus
spektroszkopia egy (j lehetséges al-
kalmazhatosaganak iranya a h{itéko-
zeggel terhelt leétesitmények esetleges
szivargasanak feltérképezéseére alkal-
mas, nagy érzékenységli fotoakusztikus
méromiiszer fejlesztése, amellyel a je-
lenleg kereskedelmi forgalomban lévo
berendezéseknél pontosabban, gyor-
sabban és konnyebben megtalalhatok
a hiitoberendezések szivargasi pontjai.
A jelen cikkben ismertetett kutatasunk
az Innovacios és Technologiai Minisz-
térium Nemzeti Klimavédelmi Hatosag
érdekl6dése alapjan indult, amelyben
a hiit6kozegek szivargasi helyének
meghatarozasahoz j, pontos és meg-
bizhatd modszereket kerestek. A hii-
tokozegek szivargasanak keresése
nemcsak gazdasagi, hanem kornye-
zetvédelmi szempontbdl is Iényeges:
a globalis felmelegedés és az 6zonréteg
gyenglilése mara minden iparagat érin-
t6 probléma, amely alol a hiitéstechnika
sem kivétel. Napjainkban a h{itdko-
zeg-szivargas érzékelését széles korben

végzik kiilonboz6 terlleteken, példaul
az autoiparban és a hdtoéiparban.
A fluorozott iiveghazhatasi gazokat
(hitokozeget) hasznalo létesitmények
(5t CO,-egyenérték vagy annal nagyobb
hiitokozeg-toltet(i hiitérendszer esetén)
szivargasmentességét rendszeresen
ellendrizni kell. Az Gjonnan gyartott
hiitokozegek koriilbeliil 0,5-20%-at
meglévd berendezések utantoltésére
hasznaljak. Tehat a hiitérendszerek
szivargasanak megel6zése tovabbra
is kiemelt jelentdseég(.

A fotoakusztikus

spektroszkopia elonyei

A fotoakusztikus spektroszkopia tobb
elénnyel is rendelkezik, amely a h(it6-
kozeg szivargasanak lokalizaciojahoz
is nagyon fontos. Az egyik ilyen, hogy
a fotoakusztikus jel nagysaga egye-
nesen aranyos a mért anyag koncent-
kusztikus jel nagysagabdl kiszamithato
a koncentracio. Ez azért elonyos, mert
igy a szivargas jelenlétén tdl annak

1. abra - A fotoakusztikus mérorendszer fobb elemei
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y Dr. Huszar Helga

A Szegedi Tudomanyegyetem fizikus szakan végzett 2003-ban, ebben az évben kapcsolodott
be az egyetemen folyo fotoakusztikus kutatocsoport munkajaba. 2009-ben PhD-fokozatot
szerzett. Dolgozott tobb ipari cégnél is mint fejlesztomérnok és mindségiranyitasi vezetd.
Palyaja soran tobb fotoakusztikus méromiszer fejlesztési projektjében részt vett, ezenkiviil
nagy tapasztalattal rendelkezik a mérémUszerek fejlesztésében, tervezésében és gyartasaban
ipari alkalmazasokra. 2019-ben visszatért az egyetemre a fotoakusztikus kutatocsoportba,
ahol az iparban megszerzett tapasztalataval segiti a kutatomunkat.

Végh Panna

A Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Karan fizikus diplomajat
2018-ban szerezte, a fotoakusztikaval az alapképzés soran kezdett foglalkozni a Hobre
Laser Technology Kft. gyakornokaként. 2020-ban lézerfizika szakiranyultsagi okleveles fizi-
kusként végzett. A fotoakusztikus kutatocsoport tagjakét 2020-ban kezdte meg doktori ta-
nulmanyait, melynek témaja a fotoakusztikus jelkeltési mechanizmusok elméleti és kisérleti

mértéke is meghatarozhato, valamint
forrasazonositasrais jol alkalmazhato.
A fotoakusztikus mérési modszer to-
vabbi elényei, hogy kivételesen széles
(5-6 nagysagrend) dinamikus tarto-
mannyal rendelkezik, azaz egy m{-
szerrel a ppm-tdl (részecske/milliomod)
a szazalékos tartomanyig mérhetiink,
valamint hogy a méréshez kis minta-
térfogat is elegendd (néhany cm3), ami
gyors valaszidej(i (1-2 masodperc) mé-
rést tesz lehetdvé, igy nyomon kovet-
het6 a koncentracio megvaltozasa. Ez
a szivargas feltérképezésekor és a
forras helyének azonositasahoz lét-
fontossagu. A fotoakusztikus miiszerek
a megfelelé fényforrasok és mérési
technikak megvalasztasaval szelektiv
mérést biztositanak, ezaltal az eszkdz
nem ad téves riasztast egyéb, a kor-
nyezetben talalhatdo komponensekre,
mivel a kiilonb6z6 komponensek mas
hullamhosszt képesek abszorbealni,
igy az egyes h(itékozegek kiilon kimu-
tathatok.

A fejlesztés eredménye

és a miiszer bevizsgalasa

Az altalunk fejlesztett fotoakusztikus
rendszer a kdvetkez0 fobb elemekbdl
all: a rezonatort és a jelet detektalo
mikrofont tartalmazo fotoakusztikus
kamra, amelyen a mérendd gaz aramlik
keresztiil, vezérlG és jelfeldolgozo elekt-
ronika, fényforras (1. abra).

A fejlesztés soran el6szor az R-32 hii-
tokozegre vizsgaltuk meg a modszeriink

vizsgalata. 2021 6ta a Szegedi Tudomanyegyetem tudomanyos segédmunkatarsa.

Kiegészito megjegyzések dr. Huszar Helga
és Végh Panna szakcikkéhez

Lenyligozo a cikk alapossaga, tudomanyos hattere, és biiszkeséggel tolt-
het el benniinket az a tény, hogy ez a méréstechnoldgia magyar fejlesz-
tésli, a vilag szamos pontjan alkalmazzak sikeresen - kivalo
tulajdonsagainak készonhetden. A hiitokorok szivargasvizsgalatanal is
forradalmi valtozasokat hozhat a felhasznalasa, azonban a ,hiités" napi
gyakorlatban val6 alkalmazhatosagahoz még tovabbi fejlesztések sziik-
ségesek. Errdl hallhattunk is a cikk szerzdinek el6adasaban, amelyet a
HKVSZ 36. Hiit6- és Klimatechnikai Szervizkonferenciajan tartottak, 2021.
oktober 13-an.

Hogyan is lehetne 6sszefoglalni roviden azt, hogy milyen kialakitasd mé-
romiszerre volna sziiksége egy hiités szakembernek a napi munkaja el-
végzéséhez?

A piacon kaphato szivargasérzékelé miiszerek elférnek a szakember mar-
kaban, flexibilis mintavételi csoviikkel megoldhatd a nehezen hozzafér-
het6 szivargasi helyek elérése is. Hatranyuk, hogy kisebb intenzitasa
szivargasoknal olykor nem elég érzékenyek. Azt sem lehet egyértelmien
megallapitani veliik, hogy mekkora a szivargo hiitékozeg tomegarama,
csak az intenzitas mértékére lehet kdvetkeztetni a jelzések erésségébdl.
Amint az a cikkben is olvashato, sokszor hamis riasztast produkalnak,
mert a detektoruk ,megszolal” idegen anyagok (vizg6z stb.) molekulainak
érzékelésekor is.

A fotoakusztikus mérémiiszerrel a fent emlitett hianyossagok rendre ki-
kiiszobaolhetdk, varakozasaink szerint. Varhatoan a méretek minimaliza-
lasa, ezzel egyiitt a zommel hiités kkv-k szamara is megfizethetd ar
elérése okozza majd a legtobb gondot a tovabbi fejlesztések soran.
Mindent egybevetve, elmondhatd, hogy egy nagy lehetéség kapujaban al-
lunk. A kutatocsoport munkajahoz sok sikert kivanunk, és felajanljuk a
H(t6- és Klimatechnikai Vallalkozasok Szovetségének konzultacios
egylittm(ikodését a tovabbi fejlesztésekhez.

Varkonyi Nandor
HKVSZ elnok-fatitkar
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alkalmazhatosagat. Barmilyen mérs-
miiszer esetén nagyon fontos a rend-
szer kalibralasnak megfelelsége, ese-
tlinkben nitrogén gazzal torténd higitast
alkalmaztunk a mérendd gaz kiilonb6z6
koncentracidinak elallitasahoz. A je-
lenlegi elrendezéssel elért legkisebb
kimutathato koncentracio a muszer
érzékenységébdl és a hattérzajabol
szamolva 3 ppm, igy a mérhetd tarto-
many tobb nagysagrendet feldleld
(3 ppm és 100%).

A mérémiiszerek jellemzésénél fontos
paraméter a berendezés valaszideje,
azaz hogy a mérendd gaz hirtelen val-
tozasat milyen gyorsan koveti az adott
mérdrendszer. A két legaltalanosabban
elterjedt és alkalmazott mérési mod a
valasziddre:

— tg.100: @ Miiszeren a valaszidé mé-
résének pillanata megegyezik a kon-
centracio-valtozas kezdetével, és a
végpontja megegyezik a koncentra-
cio-valtozas altal létrejott jelvaltozas
lecsengésével,

- t10.90 €nnél az eljarasnal a valaszidd
mérése a jelvaltozas 10%-nal kezdddik
2. abra — R-32-es hiitokozeggel tortént kalibracio el, és a jelvaltozas 90%-nal fejezddik be.
Ezen definialasoknak kdszonhetden a
valaszidé meghatarozasanak bizony-
talansaga méréstechnikailag minimalis,
mert a szlikséges idopontok jol defi-
nialtak. Megjegyzendd tovabba, hogy
aty 400 €Setén a valaszido tartalmazza
a késleltetési idot is. A 3. abran lathato
arendszeriink valaszideje (t;o.q0) ame-
lyen a piros vonal jelzi a jelvaltozas
10%-at, a kék vonal a 90%-at. Jol lathat,
hogy a rendszeriink valaszideje né-
hanyszor tiz masodperc, ami igen gyors-
nak mondhato.

Tervezziik a miiszeriink tovabbi fej-
lesztését, egyrészrol az érzékenység
novelése, masrészrél a mérdmdszer
alkalmazhatosaganak kiterjesztésére
a tovabbi hiitégazok detektalhatosa-
ganak iranyaban. A végso célunk egy
hordozhat6, kisméret(i szivargaskeresd
egység kifejlesztése, amivel a hiités-
technikai szakemberek gyorsabban és
konnyebben tudjak megkeresni a szi-
vargas forrasat.

Dr. Huszar Helga és Végh Panna

3. abra - A fotoakusztikus rendszer valaszideje Szegedi Tudomanyegyetem
Fizika Intézet, Optikai és Kvantum-
elektronikai Tanszék,
Fotoakusztikus Kutatocsoport
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