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Citromsav alapu termék, amelyet rendszermoso
géppel ajanljuk hasznalni

Megtisztitja az erGsen szennyezett rendszereket
a korroziotol és a vizkd lerakodastal

Csak szakszer( hasznalatra, megfelel6 biztonsagi
védelemmel

A tisztitasi eljaras utan a rendszer semlegesitése
NEM sziikséges

Kompatibilis a f(itési rendszerekben altalaban
hasznalt fémekkel és anyagokkal, beleértve az
aluminiumot is



Szép karacsonyt és boldog uj évet
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OMEN 2021

Orszagos Magyar

Eplletgépész Napok 2021

A jarvany miatt nehezitett koriilmények kozott, de sikeresen
lezajlott november utolso hetében az Orszagos Magyar
Epiiletgépész Napok.

A negyedik alkalommal megrendezett szakmakozosségi
hét rendezvényeinek tobbségét — a jarvanyligyi eldirasok
betartasa mellett — személyes jelenléttel tartottak meg,
ugyanakkor négy nagy rendezvény, a szegedi, pécsi és
debreceni konferenciak, valamint az Epiiletgépész Bal
dijatadé innepsége online kapcsolaton keresztiil, él6ben
is kovethet6 volt. Idén is kiemelkedGen aktiv volt az
I:Zpl'jletgépész Mizeum, amely a szegedi és debreceni
szakkozépiskolaknak adomanyozott, igen latvanyos és
szinvonalas muszaki tartalma mazeumi sarkot, valamint
a pécsi egyetem épliletgépészeti tanszékének is {j kial-
litasi targyakat adomanyozott.

Az OMEN 2021 rendezvényei megnézhetdk az alabbi
helyeken: talalkozzunk.huy, talalkozzunk-muegyetem.hu,
epuletgepesznapok.hu, youtube.com (Orszagos Magyar
Epiiletgépész Napok)
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Az Epliletgépész Bélon
KitUntetett kollegaink

A Macskasy Arpad Alkotdi
Eletmiidijat Jakus Istvan kapta

Jakus Istvan az épiiletgépészet terliletén
tobb évtizeden keresztiil végzett ki-
magaslo tervezdi, mérndki fejlesztdi
tevékenységéért, a szakmai kozéletben
végzett aldozatos munkajaért, példa-
mutatd szakmai és erkdlcsi magatar-
tasaert kapta a dijat.

A Macskasy Arpad Alkotdi Dijat
Zinaeddin Sami kapta

Zinaeddin Sami az épiiletgépészet te-
riletén végzett kimagaslo tervezoi te-
vékenysége eredményeként itthon és

kiilfoldon letrejott miiszaki alkotasokért,

példamutato szakmai és erkolcsi ma-

gatartasaért kapta a dijat.

A Meszlényi Zoltan Dijat

Nagy Gyula kapta

A méltatas szerint Nagy Gyula a Magyar
Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti Ta-
gozata elnokeként kiemelkedden sokat
tett a szakma bels6 harmoniaja meg-
teremtéséért. A Magyar Epiiletgépészek
Szovetségével megkotott egyiittm-
kodési megallapodassal céltudatos és
kovetkezetes lépést tett a szakma
egylittmUkodési rendszerének 0j ala-
pokra helyezéséért. A Magyar Mérnoki
Kamara elndkeként is elkotelezetten
tamogatta az egylittm{ikodési folyamat
kiteljesedését, és a Magyar Epiiletgé-
pészeti Egyeztet6 Forum megalakulasat.
Kiemelked6 szakmai, szakmakozéleti
tevékenysége és az 6szinte emberi kap-
csolatokra nyitott személyisége példa-
mutato a szakmai kdzéletben.

Az Ev Epiiletgépész TervezGje

Oltvai Tamas

A palyazati terv a Déli Klotild (kdznyelven:
Matild) palotamiemlék épliletének 5*-
os szallodava torténd atalakitasanak
épliletgépészeti terve. A korszer( ener-
getikai rendszerek hdszivattyikkal kée-
sziiltek. Az épliletgépészeti kialakitas
megfelel a BREEM excellent tandsitas
VERY GOQD szintjének.

Az Ev Epiiletgépész Oktatdja
Eordoghné dr. Miklos Maria
Edrdoghné dr. Miklos Maria a Pécsi Tu-

domanyegyetem Epiiletgépészeti és Lé-
tesitménymérnoki Tanszékének docense,
aki a gépészmérnoki mesterszakon ki-
dolgozta és akkreditaltatta az épiilet-
gépészeti szakiranyl képzést, és azt a
Pécsi Tudomanyegyetemen a 2020-as
évben el is inditotta. A kitlintetd cimet
az {j, magas szinvonall épiiletgépészeti
képzés megteremtésével érdemelte ki.

Az Ev Epﬁletgépész Mérncke

Korda Tibor

Korda Tibor tobb évtizedes épliletgépész
tervezoi tevékenysége mellett azzal is
kiérdemelte ezt a dijat, hogy komplett
technoldgiai folyamatok tervezési munkai
is szinesitik referenciajat. llyen a kozel-
multban, Komaromban atadott dél-koreai
JWH Kft. akkumulatoriizeme, amelyben
tobbek kozott savregenalas, nitrogén-
generator és termoolajkazanok telepitése,
siiritettlevegt-ellatas tervezése is fel-
adata volt.

Az Ev Epiiletgépész Kivitelezbje

Szabo Imre, a Global Gépész Kft.
ligyvezetoje

Szabo Imre a 25 f6s mérnoki kivitelezo
csapatot két tulajdonostarssal egyiitt
iranyitja. Idei munkai kozott emlitésre
mélto a Pitvarosi altalanos iskola, illetve
az Oroshazan talalhatd Purgolux Kft.
két tizemcsarnokanak épiiletgépészeti
munkaja.

Az Ev Epiiletgépész Kereskeddje

Halmi Csaba, a Gienger Hungaria Kft.
ligyvezetd igazgatoja

Halmi Csaba iranyitasaval idén zarult le
a Gienger Hungaria Kft. torténetének
legnagyobb logisztikai fejlesztése. Ezzel
az ligyvezets igazgatod a cégnél toltott
hisz, eredményes munkaval toltott évére
tette fel a koronat.
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CIAT: az ipari berendezesek folyamatos

fejlesztése mellett mar elerhetd a Covid-szdréesre
alkalmas legsterilizalo, es erkezik
a lakossagi hészivattylk Uj generacioja

Az ipari hiités, fiités, szelloztetés és
legkondicionalas piacan vilagszerte
ismert, vezetd nyugat-eurépai CIAT
marka kizarolagos hazai disztribitora
az Art of Air 21 Kft.
Termeékfejlesztésiik soran nemrég je-
lentek meg kiemelkedd hatékonysag,
Covid-sziirésre is alkalmas mobil lég-
sterilizalojukkal.

Torok Imre ligyvezetd

A francia CIAT tobb mint 80 éves mdltra
tekint vissza; 1934-ben alapitottak, és
jelenleg négy eurdpai gyarral, illetve a
vilag 70 orszagban valo jelenléttel dt-
tor6 szerepet jatszik az Gj technologiak
és termékek fejlesztésében. A tarsasag
2016-ban eg\/esijlt az amerikai Carri-
novekedes mellett az Gj lizletagak felé
torténd terjeszkedés is a fokuszba
ker(il a jovoben.

A magyarorszagi partnercég, az Art of
Air 21 Kft. termékskalajan a hiités- és
flitéstechnikai rendszerek, légkondi-
cionalo termékek széles palettaja is
megtalalhato.

— A nagy maltd CIAT GROUP cégcso-
portot képviseljiik Magyarorszagon,
amely innovativ, energiatakarékos, kor-

6

nyezetbarat épliletgépészeti — fiit6-,
h(it6-, szell6ztetd és legkondicionald —
berendezéseket gyart és forgalmaz
szerte a vilagon — mondja a hazai kép-
viselet vezetGje. Torok Imre ligyvezetd
hozzateszi, a berendezések értékesi-
tésén tal nemcsak a belizemelésben
segitik partnereiket, hanem az alkat-
részellatasban, karbantartasban, szer-
vizelésben is. — Ezek mellett készséggel
kozrem(ikodiink a tervezési folyama-
toknal, ugyanis az a tapasztalatunk,
hogy mar a kezdeti fazisban sziikség
van a teljes korii miiszaki tamogatasra
és adatszolgaltatasra — emeli ki Torok
Imre.

Csicstechnologia,
jelentos kutatasi és

fejlesztési tevékenységgel

A CIAT —a Carrier kutatasi és fejlesztési
tamogatasaval - kiemelkedd minGség(i
hotechnikai termékpalettat biztosit,
amely raadasul teljes kor{i mérnoki
tamogatassal parosul. A piaci és lizemi
koriilményekre szabott berendezések
a legszigoribb komfort- és kdrnye-
zetvédelmi elvarasoknak is megfelelnek.
—Fontosnak tartom megjegyezni, hogy
a tervezéstdl és a specifikaciok 6ssze-
allitasatol kezdve az lizembe helyezé-
sen at az integracios és karbantartasi
feladatokig szoros egylittmiikodést
alakitunk ki partnereinkkel — mondja
Torok Imre, aki hozzateszi, éppen ezért
folyamatosan fejlesztik a humaners-
forras-kapacitasaikat, keresik az Gj kol-
legakat. A tarsasag nemrég dobta piacra
a CLEAN LINE elnevezés(, az EU-s
szabvanynak megfelel6, HEPA-filterrel
rendelkezd mobil Iégsterilizalot, amely
a tesztelések szerint is kiemelked6 ha-
tékonysaggal sz(iri a koronavirusokat,
valamint az egyéb, levegdben terjedd
virusokat, penészgombakat. Az eszkoz
raadasul mobilizalhato, tehat minden
helyiségben el lehet elhelyezni, ahol
szlikség van a fert6tlenitésre.

/IRT
OAIR

Ezenkivil 2022 elején jonnek ki az
R32-es hiitokozeggel miikodd lakos-
sagi hoszivattyaval, amelybdl a ma-
sodik félevben mar elérhet6 lesz a
propangazos verzio is.

Jelenleg nagy erdkkel folyik az R32-es
gazzal lizemel6 hdszivattyik teljesit-
ménytartomanyanak kiterjesztése egy
megawattig, ezzel parhuzamosan - a
kornyezettudatossagot szem eldtt
tartva—a cég leall az R410A hiitkozeg
hasznalataval.

A CIAT termekkinalata

A tobb mint 80 éves tapasztalattal
rendelkez6 CIAT Eurdpa egyik vezeto
markaja az ipari felhasznalasi (egész-
ségligyi intézményekbe, irodakba, szal-
lodakba és lizletekbe szant) épiilet-
gépészeti és légkezelési megoldasok
teriiletén. Innovativ, tartos, valamint
nagy teljesitményi termékeik kinala-
tabol egyedi és intelligens rendszereket
tudnak 6sszeallitani, legyen sz6 kom-
fortberendezésekrdl, légkezel6 meg-
oldasokral, hészivattylkrol és folya-
dékhitokrol, szarazh(itdkrol, konden-
zatorokrol vagy akar Hysys keringet6
rendszerekrdl. Legljabb fejlesztéseikkel
pedig kifejezetten a nagyfoka igény-
bevételek kiszolgalasat tlizték ki célul,
amellyel hatékony megoldasokat ki-
nalnak.
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Jelentds raktarkapacitas-bovitest
hajtott vegre a GePesS/Z Holding

Aki csak az épiiletgépészet mezején
megmozdul, szinte biztosan talalko-

zott mar a GEP&SZ Holding boltjaival,

webaruhazaval, legyen szo akar
lakossagi, akar izleti iigyfélrdl.
A 100%-osan magyar tulajdoni val-
lalkozas évtizedek 6ta azon dolgozik

gozerdvel, hogy minél praktikusabban,

gyorsabban, iigyfélbaratabb modon
tudja kiszolgalni vasarloit.

A cég torténete egészen 1982-ig nyilik
vissza, amikor megalakult a cégcso-
port legrégebbi tagvallalkozasa, a
Plan Zrt., Kecskeméten. A kovetkez6
tagvallalat, a Szido Kft., 1991-ben
alakult. A jovét meghatarozo, fontos
idépont 2007, amikor megalakul az
Ep-GéP&SZ Holding Kft., amely a mai
napig mikodteti a tagvallalatokon
keresztlil a kereskedelmi és marke-
tingtevékenységet.

Mara orszagszerte 23 szakaruhazban
tobb mint 400 felkésziilt és szakma-
ilag képzett munkatarssal, mintegy
600 termékcsoporttal és tobb mint
36 ezer termékkel szolgaljak ki a la-
kossagi és lizleti partnereket.

— Az egyik legfontosabb mikodési
filozofiank az etikus (izleti magatartas
—mondja lapunknak a tarsasag egyik
tulajdonos-iigyvezetdje, Sziladi San-
dor. — Ez azt jelenti, hogy a gyartoink
és vevdink felé igyeksziink minden
teriileten a legkorrektebben eljarni,
amely, hisszlik, a hossz{ tavia siker
alapja. Az ,élni és élni hagyni” elve
alapjan szamunka a legfontosabb,
hogy minden fél elégedett legyen a
veliink valo iizleti kapcsolat soran.
Az eddig elért zleti sikerek annak
tulajdonithatok, hogy nem a gyors
gazdasagi elonyokre, hanem mar a
kezdetektol fogva a vasarlok igénye-
inek maradéktalan kielégitésére 6ssz-
pontositottuk figyelmiinket.

A tarsasag egyébként kiemelt figye-
lemmel és tamogatassal kiséri a

nagyprojekteket, amely soran mar a
tervezésnél kozremiikodnek a kivite-
lez6kkel, a projektosztaly segitségével
szallitanak be példaul a MOL-székhaz
épitésére vagy a LEGO gyarfejleszté-
sére.

Ami itt nem érheto el,

az nincs is...

A technoldgia és a technika fejlodésével
a termékpaletta folyamatosan béviil.
A szakaruhazakban megtalalhato a
viz-, gaz-, és flitéstechnikai termékek
teljes vertikuma. Versenyképes, az igé-
nyekhez alkalmazkodo épliletgépészeti
megoldasok, Ggy mint szerelvények,
csorendszerek, vizmelegitok, tarolok,
radiatorok, szaniterek, szolarallomasok,
kondenzacios kazanok, viz- és ener-
giatakarékos radiatorok, termosztatikus
csaptelepek, szivattydk, ill. klimak, ho-
szivattylk, napelemek szerepelnek a
kinalatban.

A cégcsoport ,latja"” az egyre tudato-
sabb felhasznalokat. Ehhez igazodva
késziilt weboldaluk is, amelynek se-
gitségével szinte az egész orszagban,
barhol és barmikor elérhet6vé valnak
a termékek. 2011-t6l egyre nagyobb
mértékben bdviil a vallalat sajat markas
termékeinek kinalata. Mint Sziladi San-
dor mondja, ,ezek a termékek ismertek
és kedveltek a vevdink szamara, és
kedvezG arfekvést és kivalé mindséget
képviselnek a hazai épiiletgépészeti
piacon”.
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Sziladi Sandor tulajdonos-iigyvezet6

Raktarbovités:
megduplaztak a kapacitast
Nem sokkal a jarvany kitorése elGtt
adtak ta Cegléden a tarsasag Gj be-
ruhazassal késziilt raktarat, amellyel
kétszer akkora teriileten és kapaci-
tassal tudjak kiszolgalni a vevoi igé-
nyeket. A partnerek megrendelései
az integralt vallaltiranyitasi rendszeren
keresztiil azonnal a raktarba érkeznek,
és a vonalkddos azonositasnak ko-
szonhet6en a lehet6é leghamarabb
megkezdddik azok Gsszeallitasa és
kiszallitasa.

A tobb mint egymilliard forintos be-
ruhazas részeként az éplilet tetején
egy 2340 napelembdl all6, 500 kW-os
torpeerémlivet is belizemeltek.
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\ Meszlényi Zoltan Dijat 2021-ben Nagy Gyula a MMK
ekdszono elnoke kapta (balra), a dijat Golyan LaszIo, a

EGSZ elndke adta at

Nz Ev Epuletgepesz Kivitelezoje Szabo Imre ugyvezeto lett,

a dijat Roka Marijan a Gebo SEE vezetdje
gs Kiraly Tamas a bal szervez6 bizottsaganak elndke adta at

4 -

B \/ puietgepe UKLaloO]d ordog

Dr. Miklos Maria docens, a dijat Erdei Istvan

a Grundfos értékesitési igazgatoja
és dr. Barotfi Istvan professzor emeritus adta at

[l

inaeddin >ami

A\ Macskasy Arpad AlKotol Dija
tervezo kapta, a dijat Gyurkovics Zoltan a MMK

Epiiletgépészeti Tagozatanak elndke adta at
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Belimo homennyisegmerd es Energy Valve™

A Belimo 2021 jiniusaban bejelentett
megoldasaival a henergia feliigye-
lete s szamlazasa most egyszeriibb,
mintvalaha.

A Belimo, a zsalumozgatd hajtomii-
vek, a fiitési és hiitési szabalyozosze-
lepek és épiiletgépészeti szenzorok
piacvezeto gyartdja ismételten egy
korszakalkotd megoldassal allt eld,
amellyel egyesiti az energiaszaba-
Iyozas, valamint a hitelesitett ho-
mennyiségmérés és szamlazas vila-
gat. A Belimo Energy Valve™ és a
hémennyiségméré 0j generacidja
egyetlen eszkozben tartalmazza a
hofogyasztasmérést, az energiasza-
balyozast és az loT-alapili szamlazast.

A hdenergia feliigyelete és szamlazasa
most egyszeriibb, mint valaha

Az egyesitett, hitelesitett Belimo
Energy Valve™ és Belimo hdmennyi-
ségmerd atlathato hdenergia-gazdal-
kodast tesz lehet6vé. Az energiasza-
balyozas, valamint a hitelesitett
hémennyiségmérés és szamlazas két
vilaga most egyetlen eszkozben
egyesiil. Az {j termékcsalad méri és
ellendrzi a hoaramlasokat és az
energiafogyasztast a f(itési és hiitési
rendszerekben, kozvetlen loT-alapi
koltségelszamolassal.

EN 1434/MID szerinti taniisitas

Az (j Belimo hdmennyiségmérok az EN
1434/MID szerinti tandsitassal ren-
delkeznek, és alkalmasak a kozvetlen
vagy tavoliloT-alapl szamlazasra.

A MID szerinti tanGsitas csak tiszta
vizes kozeget feltételez, és nem enge-
délyezi a rendszerben a glikol jelen-
létét. Ez esetben az allando glikolfel-

ugyelet azt jelenti, hogy
riasztas kovetkezik be,
ha a vizben megjelenik a
glikol, amely hatranyo-
san befolyasolja az ener-
giaértékeket. Opcionali-
san, a nem MID-hitelesi-
tett mérék esetében a
Belimo szabadalmazta-
tott automatikus glikol-
felligyelete és kompen-
zalasa biztositja, hogy a
mérés a glikol tipusatol
vagy koncentraciojatol
pontos maradjon.

fuggetlenul

A Belimo Energy Valve™4 folyamato-
san szabdalyozza az aramlast (nyo-
masfiiggetlen modon), és optimali-
zalja a fogyaszto energiaellatasat.

A hitelesitett Belimo hdmennyiség-
mérd és a tovabbfejlesztett Belimo
Energy Valve™ egységével a Belimo ré-
szesévé valik az integralt hGenergia-
gazdalkodasnak. Zokkendmentes és
kozvetlen integraciot kinal a BMS-hez
vagy az loT-alapl platformokhoz, loT-
alapa feliigyelettel, teljesitményndveld
eszkozokkel és szamlazasi adatokkal.

Integralt delta T menedzser

A Belimo Energy Valve™-be integralt
delta T menedzser folyamatosan méri
a homeérsékletek kiilonbségét, és
0sszehasonlitja azt a felhasznalo altal
meghatarozott hatarértékkel. Az el6-
remend és a visszatérd hémeérseklet-
kiilonbség mérése és szabalyozasa az
egyes hdcseréloknél kulcsfontossagi
a lehetd legalacsonyabb szivattyGzasi
koltségek biztositasahoz. Az integralt
logika megakadalyozza az alacsony
homérsékletkilonbség bekovetkezé-
sét a hocserélon, biztositva ezzel a
megfelel6 helyiségkomfortot.

A Belimo Energy Valve™ &s a Homeny-
nyiségméro akar PoE segitségével is
integralhato. Ez a technolégia lehet6vé

Belimo hémennyiségmérd
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teszi az eszkdzok egyszerre, halozati
kabelen keresztiil torténd tapellatasat
és az adatok tovabbitasat. Leegysze-
rlisiti a telepitést, csokkenti a vezeté-
kezési hibakat, és feleslegessé teszi a
helyi aramellatast.

Az NFC illesztofeliilet (rovid hatotavi
kommunikacio) egyszerli konfigura-
last és karbantartast tesz lehetGvé
kozvetleniil egy okostelefonral.

A Belimo Cloudhoz valo kapcsolodas
nemcsak a garancia idGtartamat
noveli meg 2 évvel, 5 évrdl 7 évre, de
szamos mas el6nnyel is jar. A digitalis,
iker Energy Valve felhdben torténd
hasznalataval az engedélyezett fel-
hasznalok kozvetleniil is elérhetik az
adatokat, vagy az eszkoz tulajdonosai
felhatalmazhatnak egy harmadik felet
szamlazasi vagy akar elemzési szol-
galtatasok nydjtasarais.

A lehetdségek végtelenek, a funkciok
naprol napra tovabb boviilnek.
www.belimo.com/energy-valve

BELIMO

A BELIMO cégrdl

Globalis piacvezetoként a Belimo
csoport hiitési és fiitési, légtechnikai,
valamint légkondicionald rendszerek
szabalyozasara szolgalo innovativ, ma-
gas minGségl elektromos hajtomii-,
szelep- és érzékelomegoldasokat fej-
leszt, gyart és forgalmaz. A tarsasag-
nak 2020-ban 661 millid CHF arbevétele
volt, és korlilbeliil 1900 alkalmazottja
van. A vallalattal és termékeivel kap-
csolatos informaciok az interneten itt
érhet6k el: www.belimo.com

A BELIMO Holding AG részvényeivel
1995 ota kereskednek a svajci SIX
tozsdén (BEAN).
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Eplletgépész szakon gépészmérmok
mesteroklevel csak aPTE MIK-on

A

Mindenki jol fiitott, friss levegdj,
egészséges ivovizzel ellatott lakasban
és munkahelyen szeret élni. Ezek és
még szamos, napjainkban felmeriilo
igény folyamatosan {j feladatokat
hoz az épiiletgépész szakemberek
szamara, mint ahogy a régi feladatok
is 0j, korszerii megoldasok keresését
igénylik. Emiatt az épiiletgépész-
mérnoki palyanak is velejardja az
élethosszig tanulas, a szakmai tapasz-
talatok megosztasa, a folyamatos
onképzés. Erre kivételes lehetoséget
nydjt a Pécsi Tudomanyegyetem
Mliszaki és Informatikai Kara (PTE
MIK), amely Magyarorszagon egyediili
képz6helyként kinadlja az épiilet-
gépészek szamara a gépészmérnoki
mesteroklevél megszerzését.

Laboratoriumi gyakorlat a nyomas-
fokozo szivattyls mérokoron

A pécsi képzésben tovabbi kuriozum,
hogy gépészeti teriileten a teljes kép-
zési skalan, a felsGoktatasi szakkép-
zést6l immar a mester, de akar a dok-
tori szintig is képeznek szakembereket.
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A PTE MIK gépészmérnok MSc épii-
letgépész specializacio képzése ma
Magyarorszagon kiemelkedd épiilet-
gépész végzettséget jelent, tartalmilag
és modszereiben is sok Gjdonsagot
hordoz. Projektszemléletd, életszer(i
feladatokon keresztiil sajatithatjak el
a hallgatok a fiitéstechnikaval, a viz-
ellatas-csatornazassal, a lég- és kli-
matechnikaval, a modellezéssel, a BIM-
mel stb. kapcsolatos ismereteket olyan
korszerii oktatasi modszerek segitsé-
gével, mint a szamitogépes modellezés,
a projektalapd orak vagy a gamifika-
cio.

A gépészmérnok mesterképzés kere-
tében nem szelektiv, elméleti tudo-
manyokat tanitanak, hanem a gya-
korlati alkalmazas, az 6sszefliggések
feltarasa, a rendszerszemlélet kerdil
el6térbe. Mint Edrdoghné dr. Miklos
Maria PhD egyetemi docens, a gépész-
mérnokképzés szakfelelése mondja, a
matematikai modszereket a hétani,
aramlastani vagy energetikai, mecha-
nikai feladatok, problémak megoldasara
alkalmazzak, atiiltetik az elméletet a
gyakorlatba. ,A szakmai targyakban
olyan problémakat fogalmazunk meg,
amelyek életszeriiek, és megjelenhet-
nek akar egy tervezo-, kivitelezo- vagy
lizemeltetdcég életében. Mindezt olyan,
0j szempontok figyelembevételével,
mint a forrashatékonysag, az élettar-
tam-elemzés, az okologiai és 6kondmiai
értelmezés(i fenntarthatosag. A képzés
els6 generacioja jelenleg a 3. szemesz-
tert végzi, 2022 juniusaban tesz zaro-
vizsgat az elsd végzos évfolyam. Szo-
felhnben megfogalmazott véleményiik
a kepzésrol: kihivas és egyben élmény.”
A pécsi gépészmérnok mesterképzés
célja, hogy a hallgatok megismerjék
és elmélyitsék a gépészmérnoki tu-
domanyok miivelésének korszeri
szempontjait, Ggymint a fenntartha-
tosag, a komplex megkozelités, az in-
terdiszciplinaris feladatkezelés stb.
Olyan gépészmérnokoket képeznek,
akik alkalmasak az épiiletgépészet-
ben jelentkez6 feladatok komplex ke-
zelésére, természettudomanyi, miiszaki
és gazdasagi, human, valamint nyelvi

ismereteik révén képesek onalléan a
forrashatékonysag, a fenntarthatosag,
az élettartam-elemzés szempontjait
kovetve iranyitani az épliletgépészeti
feladatok megoldasat. Emellett komp-
lex tervezési, gyartastechnologiai és
lizemeltetési feladatok onalld6 meg-
oldasara is alkalmassa valnak a képzés
soran kiemelt fontossaginak tartott
kornyezetszempontld megkozelités,
valamint az ipari elvarasokra torténd
gyors és széleskor( reakcioképesség
elsajatitasaval.

A pécsi képzés kiilonlegessége, hogy
jelentGs hangsilyt kapnak az okologiai
és okonomiai értelm( fenntarthatosag
gyakorlatba liltetésének szempontjai
és modszerei. Ezt a célt szolgalja a
megUjuldenergia-hasznositas, az élet-
ciklus-elemzés, a kornyezeti hatas-
értékel6 modszerek, a kornyezetsza-
balyozas témak targyalasa. Az okta-
tast egyediilallo laborhattér tamogatja,
pl. a termikus mérébabu a komfort-
elméleti kutatasok, vizsgalatok szem-
léletes, sokoldall elemzést lehet6vé
tevd eleme, segitségével minden ed-
diginél pontosabb vizsgalatot végez-
hetnek a szakemberek az idealis épii-
leth6mérséklet kutatasaban. A pécsi
gépészmérnokképzésben az oktatok
tobbsége jelentds ipari cégeknél szer-
zett tapasztalattal rendelkezik, igy az
ipar oldalarol megjelend igényeket is
igyekeznek beépiteni a tananyagba.
Az oktatas mellett komoly kutato-
munka is folyik a karon, jelenleg négy
kutatécsoport munkajaban vesznek
részt a gépészoktatok és hallgatok:
tobbek kozott 3D fémnyomtatas, ro-
botkarvezérlés AR-szemiiveggel, elekt-
rokémiai mikroszkopia, biokompozitok
témakarben.

Tovabbi informacio:
Eordoghné dr. Miklos Maria PhD,
PTE MIK

Eplletgépész X. évfolyam — 2021. december
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A szakma es a szovetseg hirel

Meghatarozo piaci partnerrel kepzik az
epuletgepesz-tanulokat

Gyakori a diskurzus arrdl, hogy milyen
eszkozokkel és modszerekkel lehet a
szakmai képzéseket - legyen szo
kozépfoki vagy felsofoki oktatasrol
- a piaci igényekhez igazitani. Ujdon-
sagként jelent meg a KESZ Csoport
és a Gal Ferenc Egyetem szegedi
egyiittmiikddése, amely soran dualis
képzés keretében egy meghatarozo
piaci szerepl6 pénziigyileg és szak-
mailag is kozvetlen tamogatast nyijt
egy oktatasi intézménynek.

A térség szakképzési kinalatanak gaz-
dagitasat tamogatva, 2017-ben alakult
meg a Gal Ferenc Egyetem fenntar-
tasaban mikodé6 Gal Ferenc Egyetem
Technikum és Szakképzd Iskola, Gim-
nazium és Kollégium Szegedi Tagin-
tézménye, amely a Szeged-Csanadi
Egyhazmegye és a KESZ Csoport kozos
miikodtetésében latja el feladatat.

A Gal Ferenc Egyetem és a KESZ Hol-
ding Zrt. 2017 jaliusaban kotott part-
nerséget, amely meghaladja a hagyo-
manyos dualis képzési rendszert. ,En-
nek eredményeként a GFE Technikum,
Szakképz6 Iskola, Gimnazium és Kol-
légium Szegedi Tagintézményében ta-
lalkoznak a katolikus keresztény ér-
tékek és a KESZ csoport dinamizmusa”
— hataroztak meg képzésiiket az ala-
pitok.

A KESZ Csoport szamara kiemelten
fontos, hogy tarsadalmi és iparagi
szerepvallalasa miatt tamogassa az
épitoipar fejlodését. ,A vallalat — mint
dualis partner — Ggy dontott, hogy a
szakképzett munkaerd létszamanak
novelése érdekében kozvetleniil ta-
mogatja oktatasi tevékenységiinket”
— mondja kérdésiinkre az iskola tag-
intézmény-vezetdje. Lipcsei Marianna
hozzateszi: ,Az egylttmiikodést a
KESZ Csoport kezdeményezte, melynek
keretében a teljes kor( dualis oktatas
feltételeinek megteremtése mellett
Osztondijat és tovabbi juttatasokat
ad a nagyvallalat a tanulok szamara.
Az anyagi forrasokon tdl fontosnak
tartom, hogy diakjaink gyakorlati szin-
ten is bekapcsolodnak a valos vallalati
projektekbe. Ennek kdszonhetden
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A jov6 reménységei

szakmai kompetenciajuk jelent6sen
no, tehat mire kikertilnek az iskola-
padbol, mar dgy valnak részeseivé
«Elesben” egy-egy munkafeladatnak,
hogy nem el6szor lattak és tapasztaltak
meg bizonyos helyzeteket.”

Gyakorlatorientalt pedagogia
a kozéppontban

Mint ahogy azt a tagintézmény vezetdje
elmondta: els6sorban az épitdgazda-
saghoz kapcsolodo szakmakat kinalja
az iskola, de az indulas utani masodik
tanévt6l mar épiiletgépész-szakképzés
is elérhet6 volt. ,A gyakorlatorientalt
képzésben és a pozitiv pedagogiaban
hisziink” — mutatja be az iskola hit-
vallasat Lipcsei Marianna. ,Emellett
pedig fontos, hogy az épitégazdasag
egésze szamara szeretnénk minél tobb
fiatalt bevonni” — tette hozza a veze-
t6.

A diakok szamara baratsagos kornye-
zetet teremtenek, a gyakorlati okta-
tashoz szlikséges felszereléseket, egyé-
ni véddeszkozoket (munkavédelmi ba-
kancsot és munkaruhat) teljes korien
biztositanak, valamint alapvet6en kis
létszamii osztalyokat inditanak. A tag-
intézmeény vezetdje szerint ezeknek
is készonhetd, hogy alacsony a lemor-
zsolodas a tanulok kozott, és sokan
tovabb is tanulnak.

A KESZ Csoport szoros bekapcsolddasa
abbdl is latszik, hogy példaul felvételi
elbeszélgetés helyett a jelentkezd ta-
nulokat a vallalat kecskeméti kozpont-
jabaviszik el egy kétetlen gyarlatoga-
tasra, amely soran ,testkozelbdl” lat-

hatjak meg a fiatalok az épit6gazdasag
kiilonbozd teriileteit. ,Tamogato part-
neriink raadasul Ggynevezett életpa-
lyanapokat is szokott tartani, amikor
a tanulok konkrét allasajanlatot is
kapnak a KESZ Csoporttdl” — hang-
sllyozza Lipcsei Marianna, aki azt is
hozzateszi, a tanulok ettdl fiiggetleniil
barhova, barmely masik vallalkozashoz
is mehetnek dolgozni, tehat nincsen
semmilyen ,roghoz kotottség”.

Keresettek az épiiletgépész-
képzések

Szegeden az egyiittm(ikodés kereté-
ben egyébként jelentds tanmihely-
kapacitas épiilt ki, mint példaul a 2021
szeptemberében atadott épiiletgé-
pész-csarnok is. Az idei éufolyamban
végeznek az elsd épiiletgépész tech-
nikusi szakképzésben résztvevdk, jo-
vore pedig a h(ito- és szell6zésrend-
szer-szerel§ tanulok. A 2021-22-es
évfolyamban 72 tanulo vesz részt
épliletgépész szakokon — mint hiit6-
és szell6zésrendszer-szereld, koz-
pontifiités- és gazhalozatrendszer-
szerel, viz- és csatornarendszer-
szereld, valamint épliletgépész tech-
nikus — de elektronika és elektrotech-
nika, valamint gépészet szakteriile-
teken is 59-59 fiatal tanul.

Az (j szakképzési oktatasi szereplo
Gal Ferenc Egyetem mellett megkeér-
deztiik a térség masik, de allami szak-
képzo iskolajat is. Amint valaszolnak
kérdéseinkre, publikaljuk a veliik ké-
szitett cikket is.

Z.T.

Eplletgépész X. évfolyam — 2021. december
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A termeészetnek ne csupan része legy,

hanem alkotdja

llyésné dr. Fetter Anna az Innovacios
és Technologiai Minisztérium szervezeti
egységeként miikodé Nemzeti Kli-
mavédelmi Hatbsag vezetdje. Munkaja
egy orszagos illetékességti, minisztéri-
umi szervezetbe integralt hatosag
vezetése. A hatosag feliigyeli a fluor-
tartalmii iiveghazhatasi gazokkal és
az ozonréteget lebonto anyagokkal
kapcsolatos tevékenységeket végzo
vallalkozasokat, illetve engedélyezi és
ellen6rzi a hazai nagy CO,-kibocsatd
Iétesitmények miikodését, igy intenziv
a kapcsolata az épiiletgépészeti szakma
gyakorloival. Vezetdi terveirdl és az al-
tala iranyitott szervezet munkajarol,
torekvéseirdl kérdeztiik.

Megtudhatunk par személyes dolgot
az életérol?

Budapesten sziilettem, de éltem Gy6r-
ben, tobb mint négy évet Miinchenben,
majd Szentgotthardon, és most ismét
a févarosban lakom, de ki tudja, mit
hoz a jovo.

Hogy alkotjak meg az éves munkater-
vet? Mi a hatdsag miikddési mecha-
nizmusa?

Az éves munkaterv 6sszeallitasa soran
torekszunk arra, hogy kerdljik az au-
tokratikus dontéshozatalt. Minden fébb
stratégiai dontés el6tt munkacsoportot
allatunk fel, és egyiitt hatarozzuk meg
afébb iranyvonalakat és a végrehajtasi
modszert. Bonyolultabb szakmai kérdés
esetén szakért6k bevonasaval zajlik a
dontéshozatal. Igyeksziink jelen lenni
a szakma mindennapjaiban, kertlve a
Lfantomhatosag” szerepkort, értem
ezalatt, hogy a személyes kommuni-
kaciora is nyitottak a kollégaim. Itt
nemcsak a személyes ligyfélfogadasra
gondolok, hanem példaul a szakmai
rendezvényeken valo hatdsagi megje-
lenésre. Az oktdberi MEGSZ-konferen-
cian is jelen voltunk, eziton is koszonjlik
a meghivast és a szinvonalas szervezGi
munkat. A napi szintdi jelenlétet nagyon
fontosnak tartom, mert ez egy dina-
mikusan valtozo szakteriilet, akar a
jogszabalyi valtozasokra és torvényi
szigoritasokra, tiltasokra gondolunk,
akar a technikai fejlédésre. Szinte na-
ponta jelennek meg @j technologiak a
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piacon, melyeket a hatosagi munkaban
és szabalyozasban kovetni kell.

Hogy néz ki egy munkanapja?

Minden nap mas. A minisztériumi mun-
karend nyolctol Gtig tarto elfoglaltsagot
jelent, a valésagban viszont ez nem
ennyire elhatarolt az esetemben. A hetet
altalaban értekezlettel inditjuk, ahol
megbeszéljik az el6z6 hét kihivasait,
és ismertetem a kollégakkal a kovetkezd
hét feladatait. Az operativ feladatellatas
ezt koveti. Minden egyes hatosagi dontés
hozzam fut be, én ,kiadmanyozom".
Ha nagyon le szeretném egyszerdsiteni,
szinte egész nap hatosagi dontéseket
olvasok. Ha éppen nem olvasok, akkor
telefonalok, és ha nem telefonalok, meg-
beszélésen vagyok. Volt ra példa, hogy
én is részt vettem helyszini ellenGrzésen,
vagy vizsgaelnoki feladatot lattam el a
klimagazvizsgakon.

A hatbsagrol és vezetojérsl vajon mit
gondol a szakma? Milyennek tartjak
ont a kozvetlen kollégai?

A szakma felligyeleti és ellendrz6 szerv-
ként ismeri a hatosagot, mivel minden
dontésen az én nevem szerepel kiad-
manyozoként, vélhetGen engem is ezzel
azonositanak. Erre azt tudom mondani,
hogy jo ligy érdekében nem esik nehe-
zemre a szigor( szerepét vallalni. Hogy
a kollégaim mit gondolnak rdlam, az jo
kérdés, éves szinten sort szoktunk ke-
riteni szobeli értékelésekre, ahol Gszintén
kivancsi vagyok a véleményiikre, de
ilyen téren nem vagyok naiv, hisz én is
voltam az & székiikben, nehéz a vezetd
szemébe mondani a negativabb dolgo-
kat. Eppen ezért volt mar anonim, 360
fokos értékelés is, ahol a kollégak a
kozvetlen vezettjiiket és engem is ér-
tékelhettek anélkiil hogy konkrétan tud-
tuk volna, kit6l szarmazik a visszajelzés.
Mi a kedvenc elfoglaltsaga?

Ha szabadidds elfoglaltsagra gondol,
akkor egyértelmiien valamilyen kiiltéri
sport: futas, tlirazas, a vizi sportok koziil
a szorf legtobb agat probaltam, és azon-
nal rabul ejtett. A karantén alatt felfe-
dezett j hobbim pedig az olajfestés.
Tarsasagi ember vagyok, esténként sze-
retek a csaladommal és a barataimmal
programot szervezni. Ha viszont a mun-
kambol kellene kiemelni 6romteli ese-

llyésné dr. Fetter Anna

ményeket, az mindenképpen az lenne,
amikor egy kozos sikert zarhatunk.
Nagyon jo érzéssel tolt el az, ha csa-
patban ériink el szakmai mérfoldko-
veket.

Ha mar itt tartunk, mire a legbiisz-
kébb?

Nehéz lenne egy dolgot kiemelni, de a
legbliszkébb arra vagyok, hogy vannak
olyan kollégaim, akikkel a hatosag meg-
alakulasa 6ta egyiitt dolgozunk. Ez se-
gitség a szakmai dontések meghozatala
soran, hiszen a kezdetektdl ismerjiik a
teriiletet és a szakmai igényeket.
Az altalunk lizemeltetett Klimagaz adat-
bazis egy kozhiteles nyilvantartas, ami
rendkiviil széles spektrumid adattar-
talmat tarol rendszerezett formaban,
s6t az eurdpai bizottsagi munkacsoporti
lléseken tagallami jo példaként is em-
Iitették. Szintén fontos mérfoldkd volt
a hatosag életében a Gyakorlati hi-
téstechnikai ismeretek cim(, tobb mint
haromszaz oldalas jegyzet kiadasa,
mely ingyenesen elérhetd a klimagaz-
képzésre jelentkezett hallgatoknak.
Biiszkeség, hogy rendkiviil népszeriiek
a hatosagi szervezésben megvaldsuld
klimagazképzések, éves szinten tobb
ezer képesitést ad ki a hatésag. Tevé-
kenységiink egyik f6 szerepkore az
lgyfelek korében kevésbé népszerdi el-
lenGrzési tevékenyseég, itt is szamottevd
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sikeres akciorol beszélhetlink, mind a
hazai nagy CO,-kibocsato létesitmények
ellendrzése vonatkozasaban, mind pedig
atarshatosagokkal valo egylittmiikodés
soran, a klimagaz-feketekereskedelem
teriiletén. A feketekereskedelem vissza-
szoritasaban azonban még b6ven akad
teend6nk. De visszakanyarodva a kez-
detekhez, amire a legbliszkébb vagyok,
az a kollégaim elhivatottsaga és szak-
tudasa, a mindennapi példas munkajuk
nélkiil nem tudnank ilyen allampolgar-
kozpontl szolgaltatd hatosagot mi-
kodtetni.

Jogszabalyalkotas vagy tarsadalmi sze-
repvallalas?

Jogaszként egyértelmdi kellene legyen
a valasz, de nem az. A hatosag nem
jogalkotd szerv, hanem maga is jogal-
kalmazod. A jogalkotasi folyamat mi-
nisztériumi keretek kozott indul, mi
szakmai inputokkal Iatjuk el a jogalko-
tassal megbizott féosztalyt, ami toliink
teljesen fliggetlen szervezeti egység, a
jogszabalytervezet legtobb esetben tar-
sadalmi egyeztetésen is szerepel, ahol
a szakmanak is lehetGsége van bele-
folyni a dontéshozatalba. Erre batoritom
a szaklap olvasoit, hogy atgondolt szak-
mai javaslataikat tegyék meg a meg-
felel6 forumon. A tarsadalmi szerep-
vallalas, Ggy gondolom, hatalmas fele-
I6sség, és még annal is nagyobb lehe-
toség, hogy tevdlegesen részt tudjunk

A szakma es a szovetseg hire

venni a kornyezetiinket kozvetlendil be-
folyasold akciokban. Igyeksziink minél
tobb ilyen akcion megjelenni, és tobb
kezdeményezést mi magunk megtenni.
Legutobb az Innovacios és Technologiai
Minisztérium szervezésében a TeSzedd!
onkéntes szemétszedési akcioban vet-
tlink részt, illetve oktober végén a ha-
tosag altal szervezett faiiltetés keretében
volt lehetGségiink a tarsadalmi szerep-
vallalasunkat ergsiteni.

Tervezd vagy inkabb intuitivember?
Is-is, feladatfligg6. Stratégiai célok el-
érésében egyértelmiien tervezd, mig
személyligyi kérdésekben sokkal inkabb
intuitiv vagyok.

Van példaképe?

Természetesen, de nehéz lenne neve-
siteni egy konkrét személyt. Munkam
soran tobb magyar és nemzetkozi kli-
makutato és kornyezetvédo neves szak-
tekintély kutatasait és el6remutato gon-
dolkodasat ismerhettem meg, azonban
ha arra gondol, ki az, aki a mindennap-
jaim soran inspiral, egyértelm( a vala-
szom: a kollégaim. Szerencsém van,
mert fantasztikus, elhivatott és szak-
mailag messzemendkig felkésziilt csa-
pattal dolgozhatok.

Mi az, amit mindenképpen meg sze-
retne valositani rovidtavon?

El6ttiink allo nagy feladat egy Gj infor-
matikai modul kialakitasa a hatosag
altal izemeltetett Klimagaz adatbazis-
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ban. Az adatbazisunkban kerdil lefej-
lesztésre jovo évben egy Gn. éplilet-
energetikai modul. Az ezzel kapcsolatos
hatosagi nyilvantartasi és ellendrzési
tevékenység célja az épiiletek szokasos
hasznalataval 0sszefiiggd energia-
sziikségletet kielégitd energiamennyi-
ség csokkentése. A nyilvantartassal
létrejon a fitési és légkondicionald
rendszerek, valamint ezek szell§z6-
rendszerekkel kombinalt rendszereinek
energetikai fellilvizsgalatat tamogato
informatikai modul. Tobbek kozott ezen
modul megalkotasan és hattérfelada-
tain (ellenGrzési és képzési rendszer
kialakitasa) dolgozunk a Magyar Mér-
noki Kamaraval egylttmikodésben.
Ez lényegében egy harmadik, Gj laba
lesz a hatosagi munkanknak.

Mire mondana hiisz év miilva, hogy
elégedett?

Elégedettséggel toltene el, ha a tarsa-
dalom nem pusztan az ellen6rzé és
felligyeleti szerv szerepét latna a ha-
tosagban, hanem azt, hogy egy nagyon
fontos, kozos ligy érdekében egylittesen
kell felvenntink a harcot, és ez a harc a
globalis felmelegedés elleni kiizdelem.
Mit iizen a lap olvasoinak?

A Nemzet Klimavédelmi Hatosag jel-
mondataval blicstiznék, megkdszonve
azinterja lehet6ségét: , A természetnek
ne csupan része légy, hanem alkoto-
jat”
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Felodd, zOld tavhdszolgaltatas Pecsett

A globalis éghajlatvaltozas és energia-
valsagok kozepette jelent6sen felérté-
kelodtek az energiaellatas kornye-
zet- és klimavédelmi, biztonsagi, ki-
szamithatosagi és koltséghatékony-
sagi szempontjai. Ezeket szem el6tt
tartva, a PETAV Kft. az elmilt id-
szakban jelentds erdforrasok felhasz-
nalasaval végzett fejlesztéseket,
melynek eredményeként egyre nép-
szer(ibbatavhd avarosban.

0-24 oraban biztositott tav-

felligyelet és hibaelharitas
A modern tavhészolgaltatasi techno-
I6giak alkalmazasa mellett a PETAV a
versenyképességet erdsito kiegészi-
t6 tevékenységekre is nagy hangsalyt
fektet. llyen példaul az év minden
napjan, 0-24 oraban biztositott tav-
feliigyelet és hibaelharitas, aminek
kdszonhetden a tarsasag ligyfeleinek
nem kell aggodniuk a fiitéskimara-
dasok miatt. Tobbek kozott ezeknek a
komplex szolgaltatasoknak és a
kiemelkedd ellatasbiztonsagnak
kdoszonhetd, hogy egyre tdbben
valasztjak a tavhot az egyéb, példaul
foldgazalapa fiitési megoldasokkal
szemben.

A tudatos és kovetkezetes piacbovit
tevékenység eredményeként az
elmalt tiz évben tobb mint 70 Gj
épiilet (27 MW Osszesitett hoteljesit-
ménnyel) csatlakozott a tavhdellatd
rendszerre Pécsett.

A pécsi tavho megijuld
energian alapul

A miiszaki lehetGségek és a szolgal-
tatasok fejlesztése mellett tovabbi
fontos értéknovel6 tényezd, hogy a
pécsi tavhé megijulo energian al-
apul. Az Gj lakoépiiletek energetikai
jellemzdit meghatarozo jogszabaly
(7/2006. (V. 24.) TNM-rendelet)
ugyanis a hasznalatbavételi engedély
feltételeként el6irja, hogy az épiilet
energiaigényének legalabb negyedét
olyan megijulo energiaforras fedez-
ze, amely az épliletben keletkezik, az
ingatlanrol szarmazik, vagy a kozel-
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ben allitottak el6. A pécsi tavhd 95%-
ot meghalado mértékben biomasz-
szan alapul, vagyis a tavfiitést va-
laszto tarsashazak tobbletberuha-
zasok nélkil megfelelnek ennek a
kritériumnak, hiszen a tavho kozel-
ben elGallitott energianak mingsiil.

Korszerd, Gj szolgaltatasok
bovitése

A PETAV folyamatosan keresi a
mindségi szolgaltatasok bovitésének
lehet6ségeit. Egyik ilyen Gjdonsag a
halozatba kotott épiiletautomati-
zalasi rendszerek, koznapi neviikon
az okosotthon technologiak rend-
szerszintli alkalmazasa. A tapasz-
talatok alapjan a pécsiek egyeértel-
mien igénylik a korszerl, okos
megoldasokat, amelyek energiahaté-
konysagi szempontbadl is elénydsek.
A tarsasag célkitlizése egy orszagos
szinten meég egyediilallo tavhds
okosotthon-mintaépiilet megvalo-
sitasa. A mintaéplilet |étrehozasanak
célja, hogy az ingatlanfejlesztoknek
és a jovobeli tavhofelhasznaloknak
bemutassa, hogy a tavfiités képes a
mobileszkozok és a legkorszer(ibb
technologiak bevonasaval az egyedi
fogyasztoi igények teljes kordi kiszol-
galasara.

A Sk T

A korszerii megoldasoknak készonhet6en a tavho egyre keresettebb Pécsett

A tavho egyre keresettebb

avarosban

A korszerli megoldasoknak koszdn-
hetGen a tavho egyre keresettebb a
varosban. Az Gj épitésd ingatlanok
fejleszt6i és a mar meglévo, de
jelenleg nem tavhos épliletek tulaj-
donosai egyre nagyobb szamban
ismerik fel, hogy modern varosi
kornyezetben a tavhdszolgaltatas
anyagi és kornyezetvédelmi szem-
pontok alapjanis alegjobb valasztas.

A PETAV az elmilt évekhez ha-
sonléan a jovoben is arra fog
torekedni, hogy a potencialis j
ligyfeleknek a legjobb ajanlatokat
adja, hiszen a biztonsagos, kornye-
zetbarat és megbizhato tavhdszol-
galtatas terjedése minden pécsi
kozos érdeke.

PETAV Pécsi Tavfiitd Kft.
7623 Pécs, Tiizér u. 18-20.,
T: +36 72 503-400,
www.petav.hu

PETAV

PécsiTavfité Kft.
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Vizfelhasznalasi melléklet

Otthoni viztisztitas? —

Elonyok és kockazatok

A tapasztalatok alapjan a hazai haz-
tartasokban is egyre elterjedtebbek
a kiilonb62z6 otthoni ivoviz-utotisztitd
kisberendezések. A legtdbben els6-
sorban vizlagyitasi céllal, az egészség-
tudatos életmodhoz kapcsolodoan,
valamint a kloros iz és szag csokken-
tése miatt vasarolnak viztisztitokat.
Az interneten is szamtalan
ivovizkezel6 termék érhetd el, ezek
ismertet6i leginkabb az elonyoket
domboritjak ki. A felhasznalok azon-
ban a legtobb esetben nincsenek
tisztaban azzal, hogy ezek a termékek
kockazatot is jelenthetnek, nem
megfelelo karbantartas mellett akar
még ronthatjak is a viz minoségét.
A cikkben az otthoni vizkezelés té-
makorét jarjuk korbe, elsosorban
kozegészségiigyi szempontbol.

Hazai szabalyozas,
kozegészségiigyi
szempontl tapasztalatok
Sokszor az épiiletgépész szakemberek
korében sem ismert, hogy az ivovizzel,
hasznalati meleg vizzel érintkezésbe
keriil6 termékeknek (csovek, szelepek,
egyéb szerelvények, vizmelegitd vagy
vizkezel6 berendezések stb.) az ivoviz
sz016 201/2001. (X. 25.) kormanyren-
delet alapjan nyilvantartasba vétellel
vagy ivoviz-biztonsagi engedéllyel kell
rendelkeznilik. Az engedélykadteles
termékek kozé tartoznak a halozati
ivoviz-utotisztito kisberendezések (to-
vabbiakban: kisberendezések) is.
Az ivovizbiztonsagi engedélyhez a
Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont
(NNK) Kozegészségligyi Laboratoriumi
Foosztalya ad ki kdzegészségiigyi
szemponti szakvéleményt. (Az ivo-
viz-biztonsagi engedélyezésre és a
szakvéleményezésre vonatkozo tajé-
koztatok elérhet6k az NNK honlapjan:
www.nnk.gov.hu.)

A szakvéleményezés soran a gyartoi
dokumentumok atnézése mellett a
kisberendezések ellen6rzd laboraté-
riumi vizsgalatat is elvégezziik, és
ezek alapjan értékeljiik a kisberen-
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dezések alkalmazhatosagat, kocka-
zatait, valamint a biztonsagos lize-
meltetés feltételeit. A vizsgalatok és
az értékelés elsésorban a kockazatokra
fokuszal, a gyarto altal megadott,
egyes szennyezOkre vonatkozo elta-
volitasi hatékonysag csak részlegesen
keriil ellen6rzésre. Az elmalt kb. két
évtizedben 219 termékcsaladba tar-
tozo kisberendezés keriilt értékelésre.
Az adatbazis alapjan a fébb kisbe-
rendezés-tipusokat és azok szamat
mutatja az 1. abra.

adagolt klor, és az abbdl szarmazo
klorozasi melléktermékek eltavolitasa,
ugyanis a vizhalozatban a klor jelen-
Iétének fontos szerepe van a megfeleld
mikrobiologiai allapot fenntartasaban,
klorozasi melléktermékek pedig az
elosztohalozatban is keletkezhetnek.
Szintén gyakori igény — elsGsorban a
berendezések és szaniterek védelme
miatt — a viz lagyitasa, amely sok
esetben szintén kedvezdtlenebb koz-
pontilag végezve: egyrészrdl nem min-
den felhasznalasi cél esetén javasolt

1. abra - A fobb kisberendezés-tipusok felsorolasa és szama az NNK altal
kezelt adatbazis alapjan. Osszes elemszam: n = 219 termékcsalad

Elonyok

Egyes vizszennyezok el6fordulasa
esetén valoban célszerli a helyben
torténd vizkezelés, elsGsorban olyan,
Gn. masodlagos szennyezG6k eltavoli-
tasara, amelyek a vizelosztd halozatbal
keriilnek a vizbe. llyen példaul az 6lom,
amely esetén a kdzponti, vizmivekben
torténd vizkezelés koltségesebb, ne-
hezebben megvalosithato, és nem is
olyan hatékony, hiszen az 6lom els6-
sorban az épiiletek bels6 vizhal6za-
tabol oldddik be az ivovizbe. Szintén
csak a fogyasztasi pontok kozelében
johet szoba a vizszolgaltatok altal

a lagyitas (pl. ivasra semmiképpen),
masrészrdl a lagy viz agresszivabb,
igy az elosztohalozatban novelheti a
korrozios kockazatot.

A klor és klorszarmazékok eltavolita-
sara, jelentds csokkentésére a ta-
pasztalataink alapjan valoéban alkal-
masak az aktivszenet tartalmazo ti-
pusok, bar a kiilonboz6 kisberende-
zéseknél ez az eltavolitasi hatékonysag
eltérd. A vizlagyitot vagy forditott oz-
mozismembrant (RO) tartalmazo ti-
pusok pedig valoban csokkentik a viz
Osszes keménységét. Az 6lommen-
tesitésre valo alkalmassag alapeset-
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ben nem kerdil értékelésre a szakvé-
leményezés soran, de a 2017 és 2020
kozott zajlo, EFOP-1.8.0.-VEKOP-
17-2017-00001 azonositoju projekt
keretében az NNK egyes kisberen-
dezés-tipusok 6lomeltavolitasi haté-
konysagat is vizsgalta. Az eredmények
alapjan a legtobb, a gyarto altal al-
kalmasnak itélt tipus tudja csokken-
teni az 6lomtartalmat, de teljes elta-
volitasra csak néhany késziilék képes.
Ezenkivil nem mindegyik tipus tudta
hatarérték ala csokkenteni az 6lom-
tartalmat kozepes és nagy kiindulasi
olomtartalom esetén, vagy nem a
névleges kapacitasa végéig. Az ad-
szorpcion alapuld vizkezel6 toltetek
esetén fontos figyelembe venni, hogy
az eltavolitas mértékét a vizosszetétel
is befolyasolhatja.

Kockazatok

Hazankban kizardlag olyan kisbe-
rendezés keriilhet forgalomba, amely
rendelkezik valamilyen mikrobiologiai
elszaporodas elleni védelemmel, ez
leggyakrabban UV-lampa, ezlistozott
szlirbanyag, (n. KDF-toltet vagy viz-
lagyito berendezések esetén a tomény
soval torténd regeneralas. Tapasz-
talataink alapjan a mikrobiologiai mi-
néségromlas a legtobb kisberende-
zésnél ezek mellett is jelentkezik.
Az adatbazisunk eredményei szerint
a kisberendezések 61%-a esetében
fennall a mikrobioldgiai kockazat
(2. abra). Ez 6nmagaban nem jelenti
azt, hogy betegséget okozo baktéri-
umok lennének a kezelt vizben, de
igy is lehetnek kedvezétlen hatasai,
példaul poshadt izt okozhat, vagy a
baktériumok altal kialakitott biofilm-
ben a kériilményekhez alkalmazkodo
korokozok telepedhetnek meg.
Szintén a biofimmel van 6sszefiig-
gésben a nitrifikacio kockazata, amely
miatt akar jelentds mennyiség nitrit
is képzddhet a pang6 vizben. A nitri-
fikacio kockazata (azaz a nitrit vagy
ammonium megjelenése) az NNK
altal vizsgalt kisberendezések 47%-
anal jelentkezett (3. abra).

Az RO-membrant és a vizlagyito
gyantat tartalmazo tipusoknal el6-
fordulo kockazat, hogy a szervezet
szamara hasznos kalcium- és mag-
néziumionokat jelentGsen csokkentik.
Az ionmentes viz hossz( tavi fo-
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2. abra - A mikrobiologiai kockazat megjelenési gyakorisaga a fobb kis-
berendezés-tipusok bontasaban és 6sszesen. Osszes elemszam: n = 219
termékcsalad, mikrobiologiai kockazat: Pseudomonas aeruginosa baktérium
megjelenése vagy 500/ml feletti telepszam 22 °C homérséklet mellett

barmely vizmintaban

gyasztasa felborithatja a szervezet
ionegyensilyat. Ezeknél a tipusoknal
sziikséges a kedvez6 asvanyi anyagok
visszapotlasa, ami leggyakrabban
visszas6z6 patron alkalmazasaval
vagy a kezelt és kezeletlen viz bizo-
nyos aranyld keverésével torténik.
A vizlagyitot vagy ioncserél6 gyantat
is tartalmazo tipusok 19%-a esetében
(4. abra) a fogyasztott viz 6sszes ke-
ménysége nem érte el a hazai el6-

irasokban az ivovizre vonatkozdan
megadott minimalis értéket (50 Ca0
mg/l, azaz 5°nk).

A szerkezeti anyagokbdl kiilonb6zd
szerves és szervetlen anyagok is be-
oldodhatnak a kezelt vizbe, elsGsorban
pangas soran. Ezek koziil leggyakoribb
az eziist beoldédasa az ezilistozést
tartalmazo tipusoknal. A kioldodo
szerves anyagok a baktériumok el-
szaporodasanak is kedveznek.
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3. abra - A nitrifikacios kockazat megjelenési gyakorisaga a fobb kisberen-
dezés-tipusok bontasaban és osszesen. Osszes elemszam: n = 219 ter-
mékcsalad, nitrifikacios kockazat: 0,1 mg/| feletti nitrit és/vagy 0,2 mg/I
feletti ammaonium barmely vizmintaban
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W nitrifikécid kockézata megjelent

3. abra - A nitrifikacios kockazat megjelenési gyakorisaga a fobb kisberen-
dezés-tipusok bontasaban és osszesen. Osszes elemszam: n = 219 ter-
mékcsalad, nitrifikacios kockazat: 0,1 mg/| feletti nitrit és/vagy 0,2 mg/I
feletti ammonium barmely vizmintaban

Biztonsagos lizemeltetés

A felsorolt kockazatok nagy része a
helyes lizemeltetéssel csokkenthetd.
A biztonsagos lizemeltetés egyik
fontos eleme a rendszeres fert6tle-
nités és karbantartas. Ezek segit-
ségével a mikrobiologiai, valamint
az ezzel dsszefliggd nitrifikacios
kockazat csokkenthetd. A beépithetd
kisberendezéseket legalabb 6 ha-
vonta fertGtleniteni kell, és szlir6t
is kell cserélni. A kancsok sz(ir6jét
havonta sziikséges cserélni, és ja-
vasolt hiitében tarolni. A sziir6ket
azok névleges kapacitasatol fiigget-
leniil javasolt szintén ilyen gyakori-
saggal cserélni a rajtuk kialakulo
baktériumszaporulat miatt. A viz-
lagyitokban a gyantat nem sziiksé-
ges cserélni, de a 3-6 havonkénti
fertGtlenités mellett rendszeres, leg-
alabb heti gyakorisagi regeneralas
szlikséges. Fontos, hogy a haz vagy
lakas bemend vizét kezeld tipusok
esetén a rendszeres fertGtlenité-
seknek a kisberendezés és a fo-
gyasztoi pontok kozotti szakaszra
is ki kell terjednie.

A biztonsagos lizemeltetés masik
fontos eleme a belizemelés és lizem-
szlinetek utani atoblités, ugyanis a
legtobb kockazat a pango viznél hat-
vanyozottan jelentkezik, igy folya-
tassal, atoblitéssel a vizminGség je-
lentdsen javithato. A vizlagyitasbol
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adodo hatranyok kikliszobolhetdk
azzal, ha kulon vizrendszert alaki-
tanak ki a lagy viznek. A lagy viz
hasznalhato a melegitést alkalmazo
berendezéseknél (hdcseréld, vizme-
legit6, mosogép, mosogatogép), mig
az ivasra és f6zésre hasznalt konyhai
szelep ellathato a kezeletlen vizzel.
A beszerelésnél érdemes figyelembe
venni, hogy lehetdleg olyan helyre
legyen telepitve a kisberendezés,
ahol nincs kitéve hdhatasnak, ugyan-
is a melegebb kornyezet mind a bak-
tériumok elszaporodasat, mind a ki-
oldodas mértékét noveli.

Fontos kiemelni azt is, hogy az en-
gedély és a vizsgalatok kizarolag
vezetékes viz utokezelésére vonat-
koznak, katviz kezelésére nem.
A katvizek ellendrizetlen, valtozékony
vizminGsége miatt a fentebb rész-
letezett kockazatok fokozottan je-
lentkezhetnek, vagy akar egyéb prob-
Iémak is eléfordulhatnak.
Osszességében fontos, hogy a fel-
hasznalok betartsak az engedélyben
szerepl6 és elGiras szerint a hasz-
nalati Gtmutatoba is bekeriil6 al-
kalmazasi feltételeket. Erdemes arra
is figyelni, hogy az eldirt mikrobio-
Iogiai védelem és visszas6zo patron
valoban része legyen a kisberende-
zésnek, ugyanis sok esetben ezeket
csak kiegészito tartozékként forgal-
mazzak.

Melyik terméket valasszam?
ElsG lépésben azt kell eldénteni, hogy
valoban sziikség van-e a halézati viz
tovabbi tisztitasara. Sokan ugyanis
az interneten terjedd tévhitek alapjan
érzik sziikségét kisberendezés vasar-
lasanak, tartva példaul gyogyszerma-
radvanyok, hormonok jelenlététdl az
ivovizben. Ehhez érdemes informa-
16dni a helyi ivovizminGségrdl, elsé-
sorban az ivoviz-szolgaltatotol vagy
a helyi népegészségligyi hatosagtol.
Ennek segitségével eldonthetd, hogy
milyen paraméter csokkentésére, el-
tavolitasara szeretnénk kisberende-
zést vasarolni. Egyes szennyezdk ese-
tén (pl. 6lom) egyedi vizvizsgalat is
sziikséges lehet. A dontéshez az el-
tavolitani kivant szennyezék mellett
a kisberendezések altalanos kocka-
zatait is érdemes figyelembe venni,
ehhez az NNK tajékoztatd anyagai is
segitséget nydjtanak. Ha a vasarlas
mellett dontlink, mindenképpen en-
gedéllyel rendelkez6 tipust valasszunk.
Erdemes utananézni, hogy az adott
tipus valoban el tudja-e tavolitani a
megadott szennyez6anyagokat. A for-
galmazok, gyartdk erre vonatkozo in-
formacioit érdemes fenntartasokkal
kezelni, ha van ra lehetGség, konkrét
vizsgalati eredményeket kell kérni t6-
lik. Ezt kdvet6en meg kell nézni az
egyes kisberendezések esetén fel-
meril6 kockazatokat, célszer( ezeket
is figyelembe venni a dontésnél.
A konkrét tipusoknal az engedélyben
a kockazatok alapjan korlatozasok is
meghatarozhatok, leggyakrabban az,
hogy varandoésak, csecsemdk és kis-
gyermekek szamara nem javasolt a
kezelt viz fogyasztasa. A dontésnél
ezeket a korlatozasokat is figyelembe
kell venni, illetve kétség esetén érde-
mes kikérni az NNK vizhigiénés szak-
embereinek véleményét is.

Az NNK honlapjan szamos lakossagi
tajekoztato anyag talalhato, tovabbi
kérdések esetén vizhigiénés szakmai
teriilet munkatarsait a vizosztaly@
nnk.gov.hu e-mail cimen lehet keres-
ni.

Sebestyén Agnes

okl. biomérnok, Nemzeti Népegész-
ségiigyi Kozpont, Kozegészségiigyi
Laboratériumi F6osztaly, Kérnyezet-
egészségligyi Laboratoriumi Osztaly
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Ke Kelit Kelen (PP-RCT),
ami kineveti a hideget! (A hidegtdrd)

A PP-RCT (polipropilén) csdvek és ido-
mok kiviilr6l néha nagyon hasonlitanak,
még egy szakember szamara sem
feltétlendil egyértelm, hogy a tobbnyire
vilagosbézs szinli csdrendszerek kozott
mi a kiilonbség. A valodi kiilonbség az
alapanyag receptirajaban és a gyartasi
technologiak eltérésében rejlik.

A Ke Kelit komoly laboratoriumi hattér-
rel rendelkezik, és a beérkez6 alap-
anyag-granulatumtol kezdve a gyartott
csovekrdl, idomokrol is folyamatos be-
vizsgalasokat készitenek, amit eltarol-
nak mint a termék ,ujjlenyomatat”.
Barmilyen hiba jelentkezik, ezzel az el-
tarolt adattal vetik 6ssze a bekdildott hi-
bas termékdarabot. A gyartas soran pél-
daul a Ke Kelit a gépbeallitasok kapcsan
keletkez6, a gyartott mennyiség 4-5%-at
kitevG gyartasi hulladékot vagy az ido-
mok froccsontése soran keletkezo tarto-
palcakat soha nem a csGrendszerek terii-
letén hasznositja Gjra. A hulladék Gjra-

hasznositasa soran rak-
tari dobozok és olyan
termékek keletkeznek,
amelyek nem a nyomas
ala keriils csGrendszer
részei. Azon gyartocégek,
akiknek nem a mindség
az elsédleges, bedaraljak,
és  csorendszereikben
hasznaljak fel Gjra a hul-
ladékot. A végeredmény
pedig drasztikusan kii-
I6nbozik majd a Ke Kelitétol.

A Ke Kelit olyan rugalmassagii csovet
gyart, ami -5°C-ig szerelhetové teszi.
Egy gyenge mindségli csovet 0°C-ra
lehiitve, majd megiitve, nemcsak lyuk
keletkezik, ami kijavithatd, hanem sok
hossziranyl hajszalrepedés is, ahol a
szivargas folytatodik (felso foto).

A szerelhet6ségi homérsékletbdl kovet-
keztethetlink a cs6rendszer rugalmas-
sagara, mindségére. A keleti, torok,
gorog, délolasz rendszerek altalaban
+10, +15°C-ig szerelhet6k, a cseh, len-
gvel, szlovak gyartmanyok +5°C-ig, mig
a Ke Kelit mint a technologiaban az
egyik élenjard cég, tudja minusz 5°C-ig
ajanlani a szerelés lehetdségét. A PP-
RCT cs6 hiités hatasara rugalmatlanna,
rideggé valik, az dsszehegesztés siker-
telen lehet. Az alapanyag hatarozza
meg, hogy melyik cs6nél hol van ez a
homérsékleti érték. Egy gyori példa
bizonyitja leginkabb, hogy nem mind-
egy, hogy +5°C-ig vagy -5°C-ig
szerelhetd egy rendszer. Egy januari
munkan két kiilonbozo kivitelezd dol-

Budapesti napi hdmérsékletek 2019. november-2020. januar
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Hossziranyi repedések nem KE KELIT gyartmanyi csovon

gozott parhuzamosan, egy idoben, két
nagy éplileten GyGrben, az egyik az
osztrak Ke Kelit gyartmanyaval, mig a
masik egy cseh csérendszerrel.

Az osztrak rendszert hiba nélkiil atadtak,
a cseh rendszer ,ezer sebbdl vérzett” a
végén. A hegesztési napokon a homér-
séklet +5°C alatt volt, ez igazolhato, vi-
szont a szerz6déses hataridét nem lehe-
tett eltolni a hidegebb hetek okan. Egy
ilyen, jogi kdvetkezményeket is magaban
hordoz6 esetnél deriil ki, hogy a szerelési
hémérséklet nemcsak marketingszoveg,
hanem a cs6rendszerek alapanyag-
kiilonbségén alapuld fontos tény.
Megnéztiik az atlagosnak mondhato,
2019-es év harom téli honapjanak
budapesti napi hGmérsékleti értékeit, és
megdobbenve lattuk, hogy a globalis
felmelegedést figyelmen kiviil hagyva,
47 napon nem lehetett hegeszteni a
cseh, szlovak és lengyel gyartmanyid
rendszereket (a torok, gorog, keleti ter-
mékek mar 10-15°C-nal kiestek), mig a
Ke Kelit Kelen gyartmanyaval csak 3
napot kellett kihagyni. Nem felelGtlen
kijelentés ennek tiikrében, hogy a
technologiai utasitasok figyelembeveé-
telével elvégzett téli hegesztési mun-
kaknal a Ke Kelit Kelen gyartmanya a
leginkabb ajanlhato.

Az értelmetlen kockazatok viselése, a
kellemetlen pereskedések eldtt kérjiik,
tajekozodjanak a gyartok altal bizto-
sitott technoldgiai utasitasbol !
Amennyiben ez az utasitas nem hozza-
ferhetd magyarul, intd jel lehet a
valasztasunkra.
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Szaniterberendezesek nyilvanos es felnyilvanos helyisegekben

A felhasznalok és az ivoviz optimalis vedelme

elektronikus szerelvenyekkel |,

Higiénia a vizvezetékekben is
A felhasznaloi higiénia mellett fontos,
hogy a vizvezetékekben se alakul-
hasson ki egészséget veszélyeztetd
koriilmény. A szlinnapok vagy az
épiiletek korlatozott hasznalata az
ivoviz higiéniaja szempontjabol magas
veszélyt jelent, mivel a viz a vezeté-
kekben pang. Ennek kovetkeztében a
baktériumok, mint példaul a legionella-
baktériumok szama atlépheti a kritikus
szaporodasi hatarértéket. Ebbdl az
okbol kifolyolag a szabalyozas legfel-
jebb 72 dranként megkoveteli a vezeté-
kekben allo viz teljes cseréjét. A pangd
viz elleni dblitésekkel azonban az allott
és esetlegesen szennyezett viz gyor-
san és egyszer(ien kioblithetd. Ennek
végrehajtasahoz az elektronikus csap-
telepeket nem kell kézzel megnyito-
gatni. Manualis Gton mindez csak nagy
személyi és id6beni raforditassal old-
hato meg. Az elektronikus szerelvé-
nyek azonban - a megfeleld beallitas
szerint — automatikusan elvégzik az
el6irt pango viz elleni oblitéseket. Az
eldirt vizcsere igy automatizalt modon
hajthato végre.

Még nagyobb biztonsag a viz-
menedzsmentrendszerekkel

A pangb viz elleni oblitések a vizme-
nedzsmentrendszerrel még pontosab-
ban elvégezhettk. Ez a rendszer egy-
séges halozatba kéti egy adott épiilet
elektronikus szerelvényeit. Igy a pango
viz elleni oblitések kozpontilag beallit-
hatova és vezérelhetvé valnak, és
éppen a csoportképzés lehetGségének
koszonhetden egy maghatarozott ido-
pontban tobb szerelvény egyidejli mi-
kodtetése is lehet6vé valik. Ennek az a
dontd elonye, hogy sziikség esetén
megfelelden magas aramlasi sebesség
érhetd el a vizvezetékekben, amely a
turbulens aramlashoz és igy a cséveze-
tékekben a falakhoz kozeli teriiletek
hatékony atmosasahoz is sziikséges.

A legjobb higiénia az uszodiban
A Schell szerelvénygyartd vizmenedzs-
mentrendszerét sikeresen alkalmaz-
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Az ulmi Westbad uszodaban a Schell kivald mindségii rozsdamentes Linus Inox DP-C-T
zuhanypaneljei az onelzard funkcidval ellatott Touch-miikddtetésnek készonhetoen

gondoskodnak a maximalis higiéniai komfortrol. Ezenkiviil lehetové teszik az automa-
tikus pango viz elleni 6blitést, &s hozzajarulnak az ivovizkészlet megorzéséhez

tak az ulmi Westbad uszodaban, ahol a
jarvany miatti zarva tartast kihasz-
nalva 2020 tavaszan fel(jitottak a
zuhanyhelyiségeket. Egy modern, 25
méteres Gszomedencével, valamint a
bébipancsold melletti medencével, a
gozbarlanggal és a napozoterasszal az
Um nyugati varosrészében talalhato
sportuszoda jol kielégiti szamos fiir-
dovendég, egyesiilet és iskolai osztaly
igényeit. Az {j rozsdamentes zuhany-
panelek mellett, melyek a felhasznalt
alapanyagok miatt idedlis megoldast
nydjtanak egy fedett uszoda lizemel-
tetéséhez, a vizmenedzsmentrend-
szer is telepitésre keriilt. Ezen keresz-
tiil végrehajthato a tizennyolc elekt-
ronikus zuhanypanel programozasa, és
igy példaul beallithatok az optimalis
miikodési idok, a hasznalat utani
miikodési id6k és az onelzaré Touch-
miikodtetd gombok miikodtetd ereje.
Ezaltal a latogatok felhasznaldi kom-
fortia és a hatékony épiiletiizemel-
tetés észszerli egyensilyban allnak.
Ezenkiviil a pango viz elleni dblitések
szintén kényelmesen beallithatok min-
den egyes zuhanypanel esetében.
Igény esetén az oblitések egyidejlisége
is egyszer(ien megoldhatd, ami a meg-
feleléen magas oblitési sebbesség elé-

réséhez sziikséges. Egyénileg beal-
lithatok az id6kozok is, amikor a pangd
viz elleni oblitések torténnek. Minden-
nek koszonhetGen az ivovizminGség
megOrzésének lehetd legnagyobb mér-
tékl tamogatasa is megvalosul. Végiil,
de nem utolsosorban egy vizmenedzs-
mentrendszerrel, mint amilyen a Schellé
is, az lizemeltetési paraméterek és a
pangd viz elleni oblitések dokumen-
talasa is automatikusan megtorténik.

Lehetoség tovabbi alkoto-

elemek jovobeni bekotésére

A jovGre vonatkozoan a mar telepitett
vizmenedzsmentrendszer széleskorii
bévitési lehetdségekkel rendelkezik. Igy
az ulmi Westbad uszodaban a kozponti
épiiletiranyitasi rendszer példaul a
késdbbiekben a Schell tovabbi elektro-
nikus csaptelepeivel, WC- és vizelde-
szerelvényeivel is bovitheti a vizme-
nedzsmentrendszerét. Ez kabelen
keresztiil és/vagy radidvezérléssel
oldhato meg. A rendszer a rendelke-
zésre allo aramellatas fliggvényében
vagy kabeles bekotést, vagy radiove-
zérlést tesz lehetvé. Az illetékesek a
kabeles valtozat mellett dontdttek,
mivel a zuhanyzok teriiletén az ivoviz-
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vezetékeket Ggyis teljesen fel kellett
Gjitani. Raadasul minden munkat Ggy
végeztek el, hogy a fedett uszoda
kozéptavon esedékes altalanos feldji-
tasa soran ehhez mar ne kelljen hozza-
nydini. Ezeknek az intézkedéseknek
koszonhet6en a meglév6 vizmenedzs-
mentrendszer a jovoben barmikor
korszer(sithetd, és tovabbi elektroni-
kus szerelvényekkel bovithetd. A mos-
dokagylok, WC-k és vizeldék tovabbi
szerelvényei radion és/vagy kabelen
keresztiil integralhatok.

Tavfeliigyeleti megoldasok

Az lizemeltetés még komfortosabb az
Online SMART.SWS szolgaltatassal, ami
a Schell SWS vizmenedzsmentrendsze-
rére épil. Az online eszkoz atfogod
hozzaférést biztosit az elemzési ada-
tokhoz, mint példaul az allapotjelzések-
hez és értékelésekhez: a szerelvények
pangd viz elleni oblitései kiilonb6zd
meniszinteken jelenithet6k meg, vagy
betekintés nyerheté a kiilonb6zd
épiiletek vagy ingatlanegyiittesek ho-
mérsékletgdrbéinek alakulasaba, avagy
a kiszamitott vizfogyasztasaba. A sze-
relvények elemfesziiltség-allapota
folyamatosan ellenérizhet6. A karban-
tartasi munkalatok, mint példaul az
elemcsere, mar elGre is jol tervezheto.

Vizfelnasznalasi melleklet — PR

A Schell SWS vizmenedzsmentrendszerével az egy épiiletben talalhato elektronikus Schell-
szerelvények haldzatba kothetok és kényelmesen beprogramozhatdk. Tobbek kdz6tt az ulmi
Westbad uszodaban is ezt alkalmazzak, hogy példaul a pangb viz elleni 6blitések automa-
tikusan, mind a tizennyolc zuhanypanelnél egyidejiileg megvalésuljanak

Minden rendszerrel kapcsolatos adat,
mint példaul a hmérsékletek vagy a
pangb viz elleni oblitések teljes mér-
tékben dokumentalasra keriilnek, és
CVS-adat formajaban exportalhatok.

A létesitménygazdanak megvan az az
elénye, hogy tébbé nem kell belépnie az
érintett épliletekbe. Tavoli hozza-
férésen keresztlil az emlitett szerel-
vényparaméterek kozpontilag lekér-

dezhet6k az Osszes épiilet vonatko-
zasaban. A létesitménygazda igy at-
fogo attekintést kap a teljes ivovizrend-
szerrdl, és sziikség esetén minden rele-
vans szerelvényparamétert a megvalto-
zott felhasznalasi igényekhez igazithat.

= SCHELL

www.schell.hu
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ACO LipuSmart, az okos zsirlevalaszto

Konyhakban, élelmiszeripari {izemek-
ben dolgozok, illetve ezek tervezé-
sében részt vevo szakemberek sza-
mara egyértelmii, hogy az élelmiszer-
ipari munka soran szerves olajjal és
zsirral szennyezett szennyviz kelet-
kezik, amelyet sziikséges elokezelni és
hatékonyan eltavolitani.

Az ilyen tipusi szennyvizek nagyon
karosak a lefolyorendszerre, a szenny-
vizatemelG és -kezel6 berendezésekre,
valamint komoly fert6zésveszélyt
jelentenek a veliik kapcsolatba ke-
riilokre. Az ACO tdobb évtizedes
tapasztalataval a téma szakeértdjének
mondhat6. Termékei kozott megtalal-
hatok szabadon allo és félbe telepit-
hetd, kiilonboz6 anyagokbol késziild
zsirlevalasztok. A csalad legifjabb tagja
az ACO LipuSmart, amely nevéhez illéen
tilmutat az egyszeri levalasztason.

ACO LipuSmart: 4 az 1-ben

A levalaszto berendezésekben az iszap
és zsir levalasztasa vegyszer hozza-
adasa nélkiil, gravitaciosfazis-szétva-
lasztassal torténik. Az ACO LipuSmart
zsirlevalasztd berendezések azonban
nemcsak a zsirlevalasztas feladatat
latjak el, hanem integralt atemeld-
térrel, szivattyaval, mintavételi hellyel
is rendelkeznek, és egy vezérléssel
iranyithato a teljes rendszer.

A beépitett nyomasérzékeldk centimeé-
ter pontossaggal figyelik a vizszintet.
Sziikség esetén a szivattyik be- vagy
kikapcsolnak, valamint a vészszint-
érzékel6 jelez. A levegGbepermetezés
megakadalyozza, hogy a pneumatikus
szintérzékeloben megdermedien a zsir,
igy elkeriilhetd a dugulas.

Az épliletfeliigyeleti rendszerhez csat-
lakoztathatd zsirvastagsagméré be-
rendezéssel még hatékonyabba lehet
tenni az lizemeltetést. Ennek segitsé-
gével pontos jelzést kapunk a leva-
laszto telitettségérdl, igy idoben tu-
dunk az iiritésérdl gondoskodni.

Nagynyomasi bels6 lemosofejjel is el
lehet latni a zsirlevalasztét. Ezzel az
eszkozzel a fedlapok nyitasa nélkiil
lehet tisztitani a tartaly belso falat, ami
megakadalyozza a kellemetlen szagok
kiszivargasat. A lemosasi folyamat so-
ran 150 bar nyomasi vizsugar tisztitja a
tartalyt, és homogenizalja a zsirréteget.
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Az integralt megoldasnak koszon-
hetéen a LipuSmart zsirlevalaszto
nagyban megkonnyiti a tervezési fo-
lyamatokat. A levalasztd a zsirleva-
lasztok és a kiilon atemel6 berende-
zések vezérlését egy eszkozben egye-
siti. A vezérlés atlathatd menii-
rendszere, grafikus megjelenitése vagy
a GSM-modul még egyszer(ibbé és
kovethet6bbé teszi a miikddés folya-
matat. A 3. felszereltségi fokozattol a
Bluetooth-funkcio alapfelszereltség.
A betekintdablaknak kdszdnhetGen
szemrevételezéssel is vizsgalhatd a
kirakodott zsir vastagsaga.

Smart, azaz okos, mert
—visszatorlodas ellen is védett,

— elegendd egy kiszell6z6cs6rdl gon-
doskodni,
— konnyen beilleszthet az épiiletfelii-

gyeleti rendszerbe.

C

www.aco.hu

Termékinformacio

— Zsirlevalaszto berendezés az MSZ EN
1825 szabvany alapjan,

— Szennyvizatemel6 az MSZ EN 12050-
2 alapjan,

—Integralt iszaptérrel

—Szabadon all6 kivitel fagymentes
helyiségekbe

- Integralt mintavételi hellyel

Felszereltségi fokok
LipuSmart-P-0B (alapfelszereltség)

— Hulladék ritése és a tartaly tiszti-
tasa a fedlapokon keresztiil torténhet
(er6s szaghatas léphet fel)
LipuSmart-P-0D (1. felszereltségi fok)
— Szagmentes (rités a direktleszivocso-
csatlakozasnak kdszonhetden,

— A tartaly Uritése utan a belso tisz-
titas a fedlapokon keresztiil torténhet
(er6s szaghatas léphet fel),

— Kozvetlen leszivocso-csatlakozas
R 2 1/2" és STORZ B 75 gyorscsatlako-
zas( toml6hoz

LipuSmart-P-0A (3. felszereltségi fok)
— A tartaly Uritése direktleszivocsovon
keresztiil, bels6 tisztitasa pedig
automata vezérlésli hidromechanikus
nagynyomasi belsd lemosofejjel
torténhet

— Kozvetlen leszivocso-csatlakozas
R 2 1/2" és STORZ B 75 gyorscsatlako-
zasi toml6hoz

— Feltoltokésziilek vizszalmegsza-
kitasos magnesszeleppel (R 3/4")

— Hidromechanikus nagynyomasi
bels6 lemosofej (175 bar nyomas,
131/ percvizfelhasznalas)
—Bluetooth-adapter

LipuSmart-P-OAP (3. felszereltségi
fok, iszapkinyomo szivattyaval)

— A LipuSmart P-OA berendezéssel
megegyez0, de iszapkinyomd pum-
paval ellatott zsirlevalaszto (ha a
szivocso két vegpontja kozott legalabb
6 méteres geodetikus magassag-
kiilonbség jelentkezik)
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FUrddszobal zuhanylefolyd rendszerrel
erosit a Hansgrohe

A RainDrain zuhanylefolyd rendszer
egyszerre stilusos, strapabird és aka-
dalymentes - raadasul kénnyen bépit-
het6 &s meglep6en jol varialhatd!
A Hansgrohe, ahogyan a csaptelepei és
zuhanyrendszerei esetében is, az altala
Gjonnan kinalt lefolyorendszernél is fi-
gyel arra, hogy a praktikum, a mindség
és az eszétikum egyarant jellemezze a
terméket.

Két valaszthatdo zarovizmagassaga-
nak, és egyszerii szerelhetGségének
kdszonhetéen a RainDrain kinalta
folyokak az j épitésii lakasokba, illet-
ve a felGjitas el6tt allo flird6szobakba
is probléma nélkiil beilleszthetGk.

Harom eltéro dizajn

A harom eltérd dizajn tobbféle beépi-
tési modot kinal, igy a filird6szoba és
zuhanyzo egyénileg alakithato, a lefo-
lyo elegansan, olykor észrevétleniil
belesimul az enteriérbe. Ez a tulaj-
donsag népszeriivé teszi a megren-
deldk, illetve a tevezok kozott, a
szakemberek szamara viszont az iga-
zan fontos szempont, hogy mindegyik
valtozathoz és telepitési helyzethez
ugyanaz az alaptest tartozik, tehat
minden esetben egyszer(i a beépités.
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A telepitGszett tartalmazza az eldre
Osszeszerelt tomitémembrant, allit-
haté magassagl labakat, allithatd ma-
gassagl keretet, csempézdeszkozt,
rostély eltavolitd eszkozt. Utobbival a
lefolyo tisztitasa is gyerejaték: a szer-
szammal a lefolyd fedele konnyedén ki-
emelhetd, hogy eltavolitsuk az alatta
felgylilemlett koszt. A rendszer lefolyasi
teljesitménye elérheti a 60 liter/ percet.

RainDrain Flex

Legyen szo fal menti rogzitésrol vagy
szabadon, a padlon elhelyezett valto-
zatrdl, a lefolyorendszer minden tipusi
csempéhez és vastagsaghoz alkalmas.
A RainDrain Flex nevet visel6 valtozat
valoban flexibilis: sziikség szerint meé-
retre vaghato. 120 cm-tdl 70 cm-ig allit-
hato ezaltal a hossza, és a beépitésénél,
a helyszinen probléma nélkiil méretre
vaghato a rendelkezésre allo
hely vagy a megrendeld igé-
nye szerint. A viz a dizajn-
burkolatba integralt lejton
keresztiil folyik el.

RainDrai Match

A RainDrain Match rendkiviil
elegans és teljesen akadaly-
mentes megoldas. A viz a
fedlap alatti, rozsdamentes
acéllefolyo lejt6jén keresztiil
tavozik a zuhanyzobaol.

Raindrain Rock és Spot

A Raindrain Rock a koburkolatok ra-
jongoinak kedvez. Maximum 40 mm-es
vastagsagil, de barmilyen jarolappal,
koburkolattal beépithetd. A negyedik,
hagyomanyosabb jellegli, pontszeri
lefolyo RainDrain Spot néven érheto el.

A RainDrain lefolyok mindegyike kiilon-
boz6 dizajnnal és méretben kaphato, és
valamennyi Hansgrohe-csaptelephez
és zuhanyhoz tokéletesen illeszkednek.
Elérhetok rozsdamentes acél, krom,
szalcsiszolt bronz, szalcsiszolt vagy
fekete krom, matt fekete, matt fehér és
polirozott arany hatas kivitelben.

www.hansgrohe.hu
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Az esOviz epuletgepeszeti hasznositasa

Klimavaltozas, energiavalsag, népes-
ségrobbanas, fenntarthatosag, glo-
balis éghajlati forduldpont, széls6-
séges aszalyok és arvizek, ivoviz-
hiany...

Egyre tobbet halljuk a fentieket, egyre
fontosabb és fenyegeté fogalmak
napjainkban. A meglévd készleteink,
forrasaink védelme nemcsak felada-
tunk, hanem kotelességiink is. Tobb
ponton ez rendkiviili er6feszitéseket
igényel nemcsak miszaki szempont-
bol, hanem az emberiség szemlélet-
valtasabanis.

A Fold népességének novekedése
jelent8s ivovizigény-tobbletet ered-
ményez. Jelenlegi tudasunk szerint és
a prognozisok alapjan tovabbi ivo-
vizigény-novekedés varhatd a kovet-
kezg években, évtizedekben.
Napjainkban tébb mint 2 milliard
embert nem jut tiszta ivovizhez
bolygonkon, és kb. 3,6 milliard ember
szamara nem biztositott a higiénikus
WC-hasznalat. Naponta tobb mint
700 ot éven aluli gyermek hal meg
hasmenésben, amely a szennyezett
viz és a nem megfeleld higiénias
kornyezetbdl adodik.

Az ivovizhiany enyhitésére, valamint a
kornyezet védelme szempontjabol
egyértelmd, hogy az ivoviz fogyasz-
tasaban dnmérséklet, odafigyelés és a
szemléletvaltas elengedhetetlen.
Napjainkban mar a viztakarékos meg-
oldasok a lakossag, a kozosségek és
az ipar szamara is hozzaférhettk. Pl.:
esbviz hasznositasa, sziirkeviz hasz-

Mosogéepek
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Az es6viz épiiletgépészeti alkalmazasa

nositasa, viztakarékos szerelvények,
tlizolto- és ontozbérendszerek stb.
Manapsag a WC oblitése vagy az auto-
mosas, kerti locsolas élelmiszermi-
noségli, draga és véges mennyiségl
ivovizzel mar luxusnak, pontosabban
felesleges pazarlasnak szamit.

Az esoviz hasznositasarol

sz0lo szabvany

Megddbbentd tény, hogy a hazankban
is évek ota érvényben lévé MSZ EN
16941-1:2018 esbviz hasznositasarol
sz016 szabvany még mindig nem
elérhetd magyar nyelven. Igy sajnos
az érintettek és a szakma (tervezok,
kivitelezok, szakmai szervezetek,
hatosagok, vizikozmivek, jogalkotok
stb.) sotétben tapogatozik, egymas-
nak ellentmondo6 allitasokat és
kovetkeztetéseket hallani, olvasni.

Rendkiviil fontos lenne az emlitett
szabvany hiteles magyar forditasa, az
alapveté fogalmak meghatarozasa,
definialasa.

A szabvany pontos meghatarozaso-
kat, szamitasokat, alkalmazasi lehe-
toségeket és korlatokat is tartalmaz.

Az esoviz hasznositasanak
épiiletgépészeti alkalmzasa
A kerti locsolason tdl épliletgépészeti
szempontbol az emlitett MSZ EN
16941-1:2018 szamid szabvany
alapjan, az ivovizhal6zattdl elkiilo-
nitett csOvezetéken (duplacsdves
rendszerek), WC-0blitésre, mosasra,
takaritasra, autd mosasara és minden
olyan vizfelhasznalasra, ami nem
igényel ivovizmindséget, alkalmaz-
hato a tetdfeliiletekrdl levezetett és
mechanikailag sz{irt csapadékviz.
Fontos tudni, hogy bizonyos esetek-
ben az esdviz hasznositasanak lehe-
tosége korlatozott vagy nem meg-
engedhet®.

Korlatozott pl. zoldtetok esetében,
mert rendkiviil nagy, tobb mint 50% az
esdvizveszteség, de korlatozott lehet
a csapadékviz esetleges esztétikai
elszinez6dése miatt is.

Nem megengedett vagy korlatozott pl.
azbeszt- vagy fémfedések esetében,
mert a karos anyag beoldodasa az
esovizbe kockazatos lehet.

A tobb évtizedes nyugat-europai
gyakorlati tapasztalatok, valamint a
hazankban is érvényes szabvany
alapjan az es6viz épliletgépészeti
alkalmazasanak mar nem a tiltott,

Mosogatogepek
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(tGrt?) hanem a tamogatott megolda-
sok kozt a helye.

Gazdasagi, kornyezetvé-

delmi elonyok

A megfeleléen méretezett, telepitett
csapadékvizrendszerekkel az egyéni
felhasznalok (pl. csaladi hazak) tobb
mint 50%-0s ivoviz-megtakaritast
érhetnek el. K6zosségi, ipari alkalma-
zasok esetén akar 70-90%-os ivoviz-
megtakaritas is lehetséges.

Valamint fontos hangsilyozni, hogy az
ivoviz-megtakaritason tal globalis
energetikai megtakaritasrol is beszélhe-
tiink, hiszen a lokalisan gy(ijtott csapa-
dékviz esetén csak egy ponton sziiksé-
ges pici energiakozlés a vizzel (tarozobal
torténd csapadékviz kiemelése), mig az
ivoviz-vételezéshez tobb ponton is je-
lentds energia hozzaadasa sziikséges
(nyersviz kitermelése — szallitas —tisz-
titas — tarolas — fogyasztasi pontokra
juttatas — nyomasfokozas).

Tovabba szintén figyelemre mélto, hogy
a csapadékviz-hasznositd rendszerek
alkalmazasa a csatornahal6zatok és
szennyviztisztito telepek tehermente-
sitését is szolgalja a helyi betarozasok
révén. Kilonosen nagy intenzitasi
esOzések idején fejti ki kedvez6 hatasat

Sziirok - Tartalyok » Szivattyuk

Szennyvizatemelo berendezések ¢ Szivattyuk '

3

szerviz hatter « Tobb évtize
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az egyre gyakoribb elontések megeld-
zése vonalan.

Mivel a csapadékviz lagy (nincs karbo-
natkeménysége), ezért épiiletgépé-
szeti alkalmazas esetén (pl. mosas)
kevesebb mosodszer hasznalata ele-
gendd, valamint kornyezetterheld
vizlagyito kemikaliak és berendezések
alkalmazasa sem sziikséges.

Lehetséges szakmai ki-

hivasok, feladatok
Mindenekel6tt fontos lenne az MSZ EN
16941-1:2018 szami szabvany ma-
gyar nyelv( forditasa. Valamint az épii-
letgépész, a kozmiépitd, a szakmai
szervezetek, a hatosagok, a jogalkotok
és az érintettek kozotti szakmai egyez-
tetés, tovabba az oktatasi intézmények
bevonasa, esetlegesen az érintett
iskolak tananyagaba torténd integralas.
Erdemes lenne annak vizsgalata is,
hogy mig a nalunk fejlettebb, kozeli
orszagokban (Ausztria, Németorszag,
Svajc és tovabbiak) mi motivalja a
nagyszami alkalmazast (millios
nagysagrend), mig hazankban ez a
szam csak néhany szaz kériil mozog.
Dienes Gyorgy ligyvezetd
Hydro - King Kft.

cia* Alkatresz es
kmai tapasztalat

HYDRO-KING

el.: +36 12612233
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1 Globdlis éghajlati fordulépont alatt
(tipping point, turning point, deadline) azt
az idépontot eértjiik, mely utdn mdr nem
lehet megadllitani a globdlis felmelegedést.
A klimatolégusok erre mds-mds idépontot
hatdroztak meg. A fordulépont utdn mdr
nem lehet megdllitani a gleccserek
olvaddsat, igy a jégsapkdk eldbb-utobb
elolvadnak. Tengerszint-emelkedést az
emberiség az idépont utdn mdr nem tudja
kontrolldlni. Tehdt olyan fizikai vdltozdsok
térténnek a vildgban, hogy késébb a szén-
dioxidot €s a tébbi liveghdzhatdsid gdzt a
levegdbdl térténd kivondsa esetén sem
tudjuk az Gkolégiai katasztrofdkat
elkeriilni. Gleccserek tdpldlnak Azsia
teriiletén sok folyot. A globdlis éghajlati
fordulépont utdn ivévizhidny lép fel
ezeken a terlileteken. A globdlis felmele-
gedés biologiai hatdsaképpen pedig
dllatfajok témegesen pusztulnak ki ezen
idépont utdn. Jelentds konfliktusok,
0sszecsapdsok vdrhatoak az ivéviz
csGkkenése eseteén.

Forrds: Wikipédia: Globdlis felmelegedés
(2011.11.14.)

Felhaszndltirodalom:

— https://www.worldtoiletday.info/learn-
2021,

— Wikipédia: Ivévizhidny (2011.11.14.)

- Ing. Klaus W. Kénig 2008. februdri FBR
eléadds anyaga
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Belso ivovizhalozatok higienia kozpontu

Kivitelezéese

A vizellatas Gjszerili megkozelitésére
van sziikség az épiiletgépészek ré-
szérol annak érdekében, hogy az
épiiletek energiahatékonysag-nove-
lesében elértekhez hasonlo, kima-
gaslo eredményeket érjenek el az
ivovizhigiénia teriiletén is, egyben
megfeleljenek a szigorodd eldira-
soknak.

A megrendelGi oldalrdl ndvekvo igény
a higiénikus épiileten beliili viz-
ellatas. Ehhez a tervezdnek higiéniai
szempontbdl is atgondolt tervet kell
készitenie, a kivitelez6 a szakszer(
megvalositasért, a felhasznalo a
helyes (izemeltetésért felel6s. Tehat
harmas a felelésség! Amennyiben
kiviteli terv nélkiil torténik a szerelés,
a kivitelezGre értelemszeri(ien kettds
felelosség harul.

A részletes, higiéniakozpontl ter-
vezési, kivitelezési folyamaton nem
végig haladva, de néhany téma,
amelyek Gjragondolasra érdemesek:
— vizmennyiség,

— vizcsere,

— homeérséklet és

- anyagvalasztas.

Avizmennyiség

Mekkora a valds, egy-egy csapolora
figyelembe vett tomegaram? Mennyi
az egyes csapolok valoés hasznalati
idejének hossza, azok egyidejlisége?
Erdemes Gjra értékelni, mert a kisebb
atmeérd, a csokkend vezeték-lirtar-
talom el6ny a higiénia szempont-
jabol.

Avizcsere,

A hasznalat révén torténd atoblités
ideje rovidll, ha a vezeték-(rtartal-
mak csokkenek, ami kiilonosen a
HMV esetében kedvez6. Ez a
vizsebesség novelésével tovabb
fokozhato. Az 6kolszabalyként kezelt
10-15 m/s sebességet nem kell
mindenhol tartani, novelhet6 egyes
szakaszokon akar 4-5 m/s értékig. A
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méretezését nem figyelmen kiviil
hagyva, sok esetben a 16-o0s
vezetékmeéret ajanlott.

A homérséklet

A hémérséklet is a vizminGség fontos
jellemzgje. A hideg viz legyen 25 °C-
nal hidegebb, a meleg viz legyen 55 °C-
al melegebb. Atgondolt halozat-
kialakitassal, nyomvonalvezetéssel és
eléirasszerli hGszigeteléssel biz-
tosithatd. Ezek hianyaban a stagnald
viz 1-2 ora alatt a fenti értékek folé
melegszik vagy ala hiil, és maris nem
teljesiilnek a higiénia alapvet6
kovetelményei.

Csovezeték
A vizkd hosszil tavon fejti ki karos

hatasat, feliilete a biofilm kialakulasat
segiti, nagy ellensége a higiénianak.
Legszerencsésebb, ha lehetdség
sincs, hogy lerakodas j6jjon létre, amit
a megfeleld csdanyag kivalasztasa
nagyban elGsegit.

Szerelvények

Holttérmentes kialakitasuk legyen az
elzarok, a szerelvények a masodlagos
elfert6z6dés kizarasa érdekében.
Szakaszolo elzardkat célszerli beter-
vezni, igy éplletfunkcio-valtas esetén
az Ulizemeltetnek lehetGsége lesz
beavatkozni higiéniai szempontok
figyelembevételével. Gombcsapok
hasznalata csak rovid ideji elzara-
sokra javasolt, a pango viz elkeriilése
érdekében.
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A rendszerkialakitasok a
vezetékhalozat hasznalat
révén torténo atoblitse
erdekében:

T idomos rendszer alkalmazhato, ha
minden csapold hasznalata rend-
szeres és gyakori.

Osztos rendszer alkalmazhatd, ha
minden csapold hasznalata rendsze-
res és gyakori.

Soros rendszer alkalmazhato, ha az
utolso csapold hasznalata rendszees
és gyakori, pl. WC.

Korvezetékrendszer alkalmazhato, ha
egy tetszdleges csapold hasznalata
rendszeres és gyakori.

Vizfelhasznalasi melleklet — PR

RAUTITAN RX+ ives T idomokkal késziilt korvezetékes rendszer strangbekotése

Egy kis tdlzassal mondhatjuk, aki
higiéniakozpontid vizhalozatot kivi-
telez, az mar meg is felelt az
eléirasoknak. Azt azonban nem sza-
bad figyelem kiviil hagyni, hogy az
ivovizzel érintkezd csOvezeték, sze-
relvény mint épitési termék teljesit-
ményallandosag igazolasanak érté-
kelésére és ellendrzésére vonatkozo
kovetelmény szempontjabol 1+
rendszer legyen, amely megfelel a
higiénia alapvetd jellemzgire vonat-
kozo 201/2001. (X. 25.) kormany-

29ve =

rendelet eloirasainak.

A jol kidolgozott szabvanyok segit-
séget nyiljtanak a higiénia-kozponti
tervezéshez és kivitelezéshez.

Az MSZ EN 806-1-5 Epiileteken beliili,
emberi fogyasztasra szant vizet
szallitdo vezetékek kovetelményei,
valamint az el6z6hoz igazitott
legljabb, minden higiéniai kérdésre
kiterjedd DIN 1988-100, 200, 300, 500
és 600 szabvanysorozat jo tajé-
kozodasi pontok.

Az MSZ-04-132 - 1991 magyar
agazati szabvany is érvényben van, de
mivel 30 éve irodott, nem tartalmaz
sok, a higiéniara vonatkozo feltételt.

A hazbelépéstdl a csapoldig kézben
tartjuk az ivovizhigiéniat és a
biztonsagot.
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REHAU megoldasok

A RAUTITAN rendszerrel biztosithato
a lerakodasok elkeriilése. Az 6lom-
mentes, RX+ atmend falikoronggal
kialakitott korvezetékes halozat és a
RAUTITAN PX holttérmentes kotés-
technika nem jelentenek taptalajt a
korokozok szaporodasanak.

A szennyez6dés hatékony eltavolita-
sara a RE.FINE, a vizsz(ir0 és a teljes
rendszer folyamatos felligyeletére a
RE.GUARD, az okos vizdr szintén ré-
szei a magas szintli technikai meg-
oldasoknak, amelyek hosszi tavon
nyGjtanak a fogyasztonak egészsé-
ges ivovizet, biztonsagot és a
RE.SOURCE, az okos vizadagol6 révén
komfortot.

Legijabb fejlesztéseinkrél a REHAU
Magazin ad rendszeres tajékoztatast.

Szebellédi Tamas
_lizletagvezeto
REHAU Epiiletgépészeti lizletag
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A Malotech frissviz-
moduljai a higienikus
melegviz-termeléshez
(Forras: www.haustec.de)

A Malotech frissviz-modulok hotelje-
sitménye 56 és 700 kW kozott van, a
készilékenkénti HMV-térfogataram
pedig 300 liter/percig terjed. A széles
teljesitménytartomany kilondsen fle-
xibilis alkalmazast tesz lehet6ve.

A fresh tipusnévvel ellatott frissviz-
modul sorozatok kompletten el6re
vannak szerelve, és tartalmaznak min-
den olyan komponenst, amelyek az
atfolyos rendszerli HMV-termeléshez
sziikségesek. Osszesen négy készii-
léksorozat all rendelkezésre, a compact,
a basic, a classic és a premium.
A compact sorozat a 38 liter/percig
terjedd térfogataramaval tokéletes
megoldas a csaladi hazak és ikerhazak,
valamint a kisebb melegviz-igény(
iroda-, hivatali és ipari épiiletek ella-
tasara. A tobbszintes tarsashazak
esetén példaul a basic kivitel lehet a
jo valasztas, mivel ezzel a késziilékkel
max. 90 liter/ perc térfogatarama me-
legviz-igény is kielégithetd, tovabba a
késziilekek kaszkadkapcsolasa is le-
hetséges.

A classic és a premium sorozat ké-
szlilékeinek szallitasi terjedelmébe
beletartozik az elektronikus szaba-
lyozas, a cirkulaciés modul és a pri-

Kép: malotech GmbH, Beelen

merkori keverdszelep. Tovabbi kom-
ponensek a szoftverfrissités, a ggmb-
csapok, a szennyfogo és a biztonsagi
szelep.

Opcioként mind a négy sorozathoz
nemesacél hocseréld is rendelkezésre
all, amely nagyfoka korrozidallosaggal
rendelkezik. A korroziovédelem tekin-
tetében a legmagasabb igényeket is
kielégiti a hdcserélok opcionalis szili-
cium-dioxid-alapd bevonatolasa.
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Zsirevalasztod nyole hidro-
ciklonnal
(Forras: www.haustec.de)

A Filta cég FiltaFOG Cyclone marka-
névvel 0j zsirlevalasztot fejlesztett ki.
A zsirfogokkal szemben a vevok alap-
vetd elvarasa, hogy ne legyenek kelle-
metlen szagok a konyhaban és annak
kozelében. Tovabbi elvaras, hogy a
napi karbantartas egyszer{ien és gyor-
san, az lizemeltetd altal is elvégezhetd

Kép: Filta

legyen, ezzel dsszefliggésben a leva-
lasztott olajat és zsirt ne kelljen hossz
ideig tarolni, és azokat ne kelljen egy
kiils6 szolgaltatonak leszivni.

A berendezés a 05-20 liter/s szenny-
viztérfogataram-tartomanyban hat
kiilonbozo méretben all rendelkezésre.
A beépitett nyolc, fliggetlen miikodés(
hidrociklon segitségével eddig még
soha nem tapasztalt zsirvisszanyerési
fokot lehet elérni. Konkrétan ez azt
jelenti, hogy a szennyvizben a zsirle-
valaszto utani, eddig szokasos 25 ppm-
es zsirkoncentracio helyett ezzel a be-
rendezéssel akar 4 ppm-re lehet le-
menni. A visszanyert novényi olajat a
hulladékkezelésre vonatkozo, érvényes
németorszagi rendelet szerint hozza
lehet keverni a hasznalt olajhoz, mivel
az el6bbi nedvességtartalma 1% alatt
van. A berendezés ezzel is hozzajarul
a kornyezetvédelemhez és a fenntart-
hatd gazdasaghoz.

Az egyik nagykonyha iizemeltetdje,
ahol egy ilyen berendezést beépitettek,
a kovetkezG6képpen nyilatkozott:
+A Filta cég szerelGjével az egylittmi-
kodés zokken6mentesen zajlott le, és
egy olyan levalasztorendszerre tettiink
szert, ami alig fogyaszt energiat, és a
zsirvisszanyerés tekintetében kivald
eredményt produkal.”

Uraneltavoltas az ivoviz-
elékeszites soran
(Forras: www.dvgw.de)

ADVGW, a Német VViz- és Gazszakmai
Egyesiilet fenti cimmel egy terjedelmes
tanulmanyt készittetett. A 217 oldalas
anyag készitésében részt vett a Berlini
M{szaki Egyetem, a Viztechnologia
Centrum és a Karlsruhei Kutatocent-
rum.

A kutatas célja az volt, hogy a talajvi-
zekben el6forduld uran eltavolitasanak
eljarasaihoz megteremtse a tudoma-
nyos-miiszaki alapokat az ivoviz-el6-
készitésben. Ezaltal az érintett viz-
mivallalatokat és mérndkirodakat
akarjak olyan helyzetbe hozni, hogy
tudjanak ilyen berendezéseket tervezni,
létesiteni és lizemeltetni.

A tanulmany a harom fo részében a
kovetkez6 miiszaki megoldasokat tar-
gyalja:

- uraneltavolitas oxidalé szorbensek
segitségével,

— uraneltavolitas ioncseréldkkel,

— uraneltavolitas szlr6berendezések-
kel, ahol membransz(irgs eljarasokrol
(pl. forditott ozmozis) van szo.

A kutatas soran megallapitast nyert,
hogy a gyengén és erdsen lGgos ani-
oncserél6k alkalmazasa mellett meg-
valositott adszorpcios eljarasok vi-
szonylag egyszer(iek, a gyakorlatban
alkalmazhatok, és egyszerlien lize-
meltethetdk. Az ioncseréldk élettar-
tama azonban er6sen fiigg a kezelendd
nyersviz minGségérol, és az élettar-
tamra vonatkozo egzakt kijelentés je-
lenleg még nem tehetd.

Bizonytalansagok adodnak még az
urannal szennyezett ioncserélok ar-
talmatlanitasa teriiletén is. Az, hogy
az ioncseréldk regeneralhatok-e, és a
visszanyert uran feldolgozhato-e, vagy
az ioncseréld elégethett-e, egyelGre
meég nyitott kérdés.
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Vizfelhasznalasi melléklet

Korrozio vizellato rendszereklben

A hasznalati hideg- é&s melegviz-
ellatd rendszerekre jellemzo, hogy
ezekben olyan kozeg aramlik, amely
fizikai &s kémiai tulajdonsagai miatt
korroziot okozhat. Ezeket a rend-
szereket sokszor kiilonbozo, eltérd
korrdzids viselkedésii anyagbdl ala-
kitjak ki. A kialakulod korrozios folya-
mat a berendezés karosodasat okozza,
és a keletkez0 lerakodasok vizhigiéniai
kockazattal is jarnak. A kovetkezokben
a hivatkozott irodalom alapjan dssze-
foglalom a korroziot befolyasolo
tényezoket, a korrdzids folyamatok
jellemzdit és a korroziovédelem esz-
kozeit.

A korroziot befolyasolo
tényezok

A vizellato és -tarold rendszerekben
kialakulo korr6ziot a [2] szabvany-
sorozat szerint a kovetkezo tényezok
befolyasoljak:

- a rendszerben aramld viz tulaj-
donsagai, kiemelten
= a fizikai tulajdonsagok koziil az
oldoképesség,
= a kémiai tulajdonsagok koziil a
pH-érték és a viz keménysége,
= a vizben |évd szilard részecs-
kék,
— a rendszert alkotd anyagok tulaj-
donsagai, igy mint
» kémiai 0sszetétel,
» mikroszerkezet,
= elektrokémiai standard
potencialja,
— a tervezés, az lizembe helyezés, a
nyomasproba és az lizemeltetés jel-
lemz0i, ahol ki kell emelni:
= a tobbféle fém dsszeépitésének
a kérdéset,
= az lizemi hdmérsékletet és a
homérséklet valtozasat,
= az aramlasi koriilményeket és
= a fert6tlenitést.
A felsorolt tényez6k koziil az oldo-
képesség lényeges, mert a viz kiva-
I6an oldja a gazokat. Az oldhatosag
mértéke a homérséklettdl és a gaz
parcialis nyomasatol fiigg.

A korrozios folyamatok szempont-
jabol els6sorban az oldott oxigén-

mg/l cm?l
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1. abra - A viz oxigénoldd képessége a homérséklet fiigguvényében,

az[1] nyoman

és az oldott szén-dioxid-tartalom ér-
demel figyelmet. Példaképpen az ol-
dottoxigén-tartalom valtozasat az 1.
abra mutatja.

A viz savas vagy lGgos jellege a kor-
rozios folyamatok szempontjabol
ugyancsak nagy fontossagi. Ezt a
tulajdonsagot a viz pH-értéke fejezi
ki. A semleges jellegli viz pH-értéke
7, mig a savas tartomanyban tobb a
hidrogénionok szama, ezért pH< 7,a
lGgos tartomanyban pH > 7.

A viz keménysége szempontjabodl a
természetes vizekben el6forduld kal-
cium- és magnéziumionok okozzak
a viz keménységét. A viz szén-di-
oxid-tartalmanak az ionok oldéda-
saban nagy szerepe van, ugyanis a
vizben csak kismértékben oldodo kal-
cium- és magnézium-karbonatokat
a szén-dioxid jol oldodd hidrogén-
karbonatta alakitja at.

Az anyagok koziil elsGsorban az ot-
vozetlen acél és a réz tulajdonsagai
érdemelnek figyelmet.

Az otvozetlen és kismértékben 6tvo-
z0tt acélra jellemz6, hogy oxigéntar-
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talma vizben korrozioérzékeny, vé-
doréteg nem alakul ki, mig oxigént
nem tartalmazo vizzel érintkezve
csekély, elhanyagolhato mérték kor-
rozio jon létre.

Mivel az ivovizben az 1. abra szerint
a hémeérsékletétdl fliggden tobb-ke-
vesebb oldott oxigén van jelen, az
otvozetlen, fekete acélcs6 korrozio-
védelmét a gyakorlatban tlizihor-
ganyzassal, a tarolok, tartalyok vé-
delmét bevonattal (zomanc, szerves
bevonat) oldjak meg.

A tlizihorganyzott acélcsovek kor-
ro6zidja hideg viz esetében oxigén-
korrozios folyamat. Az egyenletes
korrozid mellett leginkabb lyukkor-
rozio jon létre.

A horganyzott melegviz-vezetékek-
ben a korrozio sebességét leginkabb
a hémérséklet befolyasolja: lénye-
gesen nagyobb, mint hideg viz ese-
tében. Fontos jelenség az Gn. po-
tencialvaltas, amely szerint 60 °C
feletti hdmérsékleteknél az Gtvozet-
len acéllal szemben kisebb elektro-
kémiai potenciallal rendelkez6 cink
elvesziti a véddhatasat. A horgany
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Vizfelhasznalasi melléklet

korroziosebessége desztillalt vizben
kb. 70 °C homérsékletnél éri el a
maximumat [1], [5].

A vordsréz csbanyag az acélcsovel
szemben oxigéntartalm, gyengén
savas vagy ligos vizben korroziora
nem hajlamos, feliiletén vedoréteg
alakul ki. A sargaréz anyagok eseté-
ben meg kell emliteni, hogy ezekbdl
cinkionok valhatnak ki, az anyag szi-
lardsagat veszti, erozios korrozio
alakulhat ki.

Ha a rendszerben acél és réz anyag
is el6fordul, és elektrolit is jelen van
a rendszerben, a két fém elektroke-
miai standard potencialkiilonbsége
lehetGséget ad az elektrokémiai kor-
roziora. Marpedig a cs6ben aramls,
ivoviz-minGség(i viz kitling elektrolit,
oldott sokat és gazokat tartalmaz.

A korrozios folyamatok
fajtai
A vizeloszt6 és -tarolo rendszerekben

kialakul6 korrozios folyamatok harom
csoportja:

— elektrokémiai korr6zio,
— biologiai korrozio és
— kémiai korrozio.

Az egyes korrozios folyamatok jel-
lemzGit az [5] jell irodalom részle-
tesen targyalja.

A 2. abra a [3] irodalom 16. fejezete
alapjan néhany jellemzo példat mutat
az ivovizrendszerekben el6forduld
elektrokémiai korroziora.

Korrozios tapasztalatok

Az elmalt évtizedekben tobb olyan
eset szakértdi vizsgalatara volt sziik-
ség, ahol a kiilonb6z6 csGanyagok
hibas dsszeépitése korrozios karhoz
vezetett. A korrozio mindig a HMV-
vagy a cirkulacios vezetéken jott
létre, legtobbszor az alapvezetéki —
vizszintes — szakaszokon, de egyes
esetekben a felszallokon is.

Példaként a 3. abra egy lyukadasi
hely kornyezetének képét mutatja.
A lyukadas, mint legtobbszor, a be-
épitéskor vizszintes helyzetl cso
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Pango viz okozta korr6zid

Iszappal érintkezo fémcso
(eltérd viztartalmi rétegek)

Kloridionok okozta lyukkorrozio

2. abra - Példak az ivovizrendszerekben eloforduld elektrokémiai korroziora

[3]1 nyoman

also palastjan keletkezett. A lerakodas
alatti bemarodasbol lathato, hogy a
korrozio vizoldalrol indult.

Az el6zoekben bemutatott f6 ok, a
réz- és a horganyzott vezetékek
egylttes szerelése és a nagy homér-
séklet mellett a korrozionak oka lehet
a horganyzas nem megfelelé min6-
sége is, aminek kovetkeztében egyen-
I6tlen korrozio jon létre [5].

A korrozios karesetekkel kapcsolatban
az is kiderult, hogy a horganyzott ve-
egyik, meglehetdsen kellemetlen jele,
hogy a belso feliileteken létrejott laza
lerakodast az aramlo viz magaval so-
dorja, és a csapbol zavaros, sot fekete
viz folyik. Igényes épiiletekben, példaul
szallodakban mar 6nmagaban ez is

3. abra - A lyukadasi hely
kornyezete a lerakodassal
[1], és [4] nyoman

sllyos kart, presztizsveszteséget
okoz az lizemeltetdnek vagy a tu-
lajdonosnak [1].

A fentiek ramutatnak a kiilonb6z6
elektrokémiai tulajdonsagi anyagok
Osszeépitésének veszélyére, ha elekt-
rolitként viselkedd, ivoviz-mindségl
viz aramlik a vezetékben. Ebben az
esetben a szakmaban mar ismert,
és a gyartok tervezoi munkafiizeté-
ben el6irt ,folyasiranyszabaly” fel-
tétlen betartasara van sziikség. Ez
azt jelenti, hogy rézvezeték csak a
horganyzott vezeték utan szerelhetd.
A rézbdl késziilt agvezetékek ese-
tében nem szabad kialakulnia olyan
cirkulacionak vagy nem tervezett, a
csapolohelyek esetleges atereszté-
sébdl kialakulo aramlasnak, amellyel
a rézionok a horganyzott csofeliiletre
juthatnak [1].

A korroziovédelem eszkozei
Az [1] és [3] jelli irodalom alapjan a
hideg- és meleg-ivovizhalozatok
esetében a korroziovédelem eszkozei
a kovetkezdkben foglalhatok dssze.
A konstrukcios korroziovédelem lé-
nyege, hogy a szerkezeti anyagok
helyes megvalasztasaval el6zziik
meg vagy csokkentjiik a korrozios
karokat. Ennek egyik kérdése a két,
egymastol nagyon eltérd elektroké-
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miai standardpotenciald fém ossze-
épitése, hiszen a rendszerben jelen
van az elektrolit, a hideg vagy meleg
ivoviz. Nemcsak az anyagok helyes
sorrendjére, hanem a kotésekre is
oda kell figyelni.

A passziv korroziovédelem lényege,
hogy a szerkezeti anyag és a hideg
vagy meleg ivoviz érintkezését be-
vonatokkal akadalyozzuk meg. A be-
vonat csak akkor lesz hatékony, ha
kialakitasa el6tt féemtiszta feliiletet
hozunk létre, tehat eltavolitjuk az
olaj-, zsir- és festékmaradvanyokat,
valamint a korrozios termékeket.

Az aktiv korrozidvédelmi eljarasok
kapcsan sor keriilhet inhibitorok al-
kalmazasara vagy katodos védelem
kialakitasara. Katodos védelmet al-
kalmaznak példaul a viztaroloknal,
ahol a tarolo belsejében azzal fémes
érintkezésben elhelyezett ,aldozati”
anddot helyeznek el.

Vizfelnasznalasi melleklet

A kiils6 aramforrassal megvalositott
katodos védelem esetében példaul a
foldben vezetett fém csGvezetékeket
Ggy védik, hogy az egyenarama aram-
forras negativ kivezetését a védendd
csOvezetékre, a pozitivat egy nagy fe-
liletd, fembdl készlilt segédelektrodra
kotik.

A komplex védelem bevonatok és ka-
todos védelem egyiittes alkalmazasat
jelenti, amelyet talajba fektetett cs6-
vezetékek és tartalyok védelmére
hasznalnak. A védGbevonat jelentésen
csokkenti a katodos védelem aram-
sziikségletét, masrészt viszont a be-
vonat sériilése esetén az aktiv védelem
hatasos marad [1], [3].

A fentiekkel szerettem volna felhivni
az ivovizrendszereket tervezd, kivite-
lez6 szakemberek figyelmét a viz okoz-
ta korrozios jelenségekre és a kelet-
kezd karok elkeriilésével kapcsolatos
feladatokra.
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Virtualis Erdmu Program: az a legtisztabb
energia, amit nem termelnek meg

A magyarorszagi Virtualis Eromii Prog-
ramot (VEP) az Europai Bizottsag a
harom legjobb unidos energia-
hatékonysagi program kozé valasztotta
mint a fenntarthatdo gazdasagot
elosegito kezdeményezést. Ideje jobban
megismerni ezt a projektet, amelynek
mintegy kilencezer vallalati, tobb szaz
onkormanyzati, valamint intézmeényi
partnere is van.

Eredeti értelmében a virtualis eromi
olyan decentralis aramtermeld beren-
dezések 6sszekapcsolasabol jon létre,
mint példaul a napelemes berendezé-
sek, a szélerdmivek, a vizeromuvek
és a kapcsolt ho- és aramtermel6 be-
rendezések (gazmotorok, tiizelanyag-
cellak). A kilonboz6 természeti ero-
forrasokat és tlizel6anyagokat felhasz-
nalo aramtermeld egységek Gssze-
kapcsolasa révén megbizhat6an, na-
gyobb teljesitményingadozasoktol
mentesen tudunk aramot termelni, és
ezzel a nagyerdmiivek teljesitményét
tudjuk bizonyos mértékig kivaltani. A
virtualis erémvek célja a megtermelt
aram kozos értékesitése, és annak a
flexibilitasnak az elérése, amelyet a
rendszerbe kapcsolt berendezésekbdl
allé csoport biztosit.

A decentralis egységekbdl allé csoport
iranyitasat egy kozponti felligyeleti
rendszer végzi,amely egy specialis al-
goritmus segitségével nemcsak a vir-
tualis erémi egyes berendezéseinek
m{ikodését koordinalja, hanem ugyan-
Ggy, mint egy nagyerémdi, az elektromos
halozat lizemeltetdjén keresztiil reagal
a halozat allapotara és az energiale-
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Hazai villamos nagyerdmiivek teljesitménye MW-ban

hivasi parancsokra is. Az aramkeres-
keddkkel 6sszekapcsolva igy a virtualis
erom( képes az arampiacrol szarmazo
arjelzésekre valo gyors és hatékony re-
agalasra, és a menetrend megfeleld il-
lesztésére.

Tagabb értelemben egy fosszilis, szeny-
nyez0 erdmiiben meg nem termelt, azaz
kivaltott energiamennyiséget is tekint-
hetiink dgy, mintha ezzel egy virtualis
erémiivet hoztunk volna Iétre.

Ennek egy ragyogo példaja a magyar-
orszagi Virtualis Erémi Program (VEP),
amelyet az Europai Bizottsag a legjobb
harom unios energiahatékonysagi prog-
ram kozé valasztott, és amely a fenn-
tarthato gazdasagot eldsegitd kezde-
ményezés. A program célja, hogy az
abban részt vevd partnerek energia-
és szén-dioxid-megtakaritasait a pa-
lyazatain és a projektjein keresztiil 6sz-
szegyljtse, bemutassa, a jo példakat
dijazza és elterjessze. A VEP a legszé-
lesebb kori nonprofit fenntarthatosagi
kezdeményezés Kozépkelet-Europaban,
mivel a programnak jelenleg mintegy 9
ezer vallalati, 350 ezer diak, tobb szaz
onkormanyzati, valamint intézményi és
lakossagi partnere van.

A VEP Energiahatékonysagi Kivalosagi
Palyazatanak keretében minden évben
dijazzak az energiahatékonysagban
élenjaro vallalatokat és intézményeket.
2020-ban az Energiahatékonysagi Men-
torszervezet elismerésében részesiilt
tobbek kozott a Pécsi Tudomanyegye-
tem, a Magyar Vizikdzm(i Szovetség és
aTelepiilési Onkormanyzatok Orszagos
Szovetsége. Energiahatékony Vallalat
dijat kapott sok mas vallalat mellett a

MOL Nyrt., a pécsi Hauni Hungaria Kft.
és a FOTAV Zrt. Az elmdilt évben dssze-
sen 44 megyei, varosi és kdzségi on-
kormanyzat keriilt be az Energiatu-
datos, illetve az Energiahatékony On-
kormanyzatok korébe.

A MOL Nyrt. a 2018-ban megvalositott,
és a részvénytarsasag energiafelhasz-
nalasat csokkento projektjeinek ered-
ményeként 6sszesen 1471536 GJ/év
energiamegtakaritast ért el. Ennek a
megtakaritasnak tobb mint felét a Du-
nai Finomito lizemében realizaltak.
A fejlesztés soran 0j shiftreaktort és
{j flistgaz-levegt hocserélGt épitettek
be, amelyek segitségével 1 tonna fold-
gazbol a korabbinal tobb hidrogént
tudnak eldallitani. A Dunai Finomito
gozfogado lizemében Iév6 turbina fel-
djitasaval 23 716 GJ/év tobblet-villa-
mosenergiat tudnak kinyerni, a for-
gogépek frekvenciavaltds hajtasanak
megvaldsitasaval pedig 1836 GJ/év
villamos energiat takaritanak meg.

A kiskereskedelmi teriileten a leg-
hosszabb nyitvatartasi idejli tolt6al-
lomasok némelyikén — 49 toltdallo-
mason — a meglévo halogén vilagito-
testeket LED-es vilagitotestekre cse-
rélték le, 6sszesen 1004 darabot.
A 2018 oktobere és decembere kozott
megvalositott  korszerlsitéssel
1115 GJ/év villamosenergia-megta-
karitast érnek el. 2020-21-ben a VEP
minden varakozast tllszarnyalva olyan
mértékben fejlodott, hogy mostanra
elérte a 2030-as céljait, és Magyaror-
szag legnagyobb z6ld, egyben masodik
legnagyobb erémiivévé valt, igy mar
csak a paksi erémii teljesitménye na-
gyobb, mint a legtisztabb hazai er-
mivé. A VEP hazank éves CO,-kibo-
csatasanak kozel 10%-at valtja ki, ami
38 millic hektar virtualis erd6vel egyen-
értéekd. A VEP 10. jubileumi parlamenti
tinnepségén a legzoldebb 6nkormany-
zat dijat Pécs varosa, a legzoldebb
vallalkozasét a Saint-Gobain Magyar-
orszag, a legzoldebb megyéét pedig
Fejér megye képviselGi vehették at.

A Virtualis Erémi Program honlapja:
virtualiseromu.hu, amelyen elérhetdk
az évente meghirdetett palyazatok is.
Dr. Vajda Jozsef
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Gepeszeti kivitelezOk: elkerulihetdk a komoly
karteritesek, ime a ,varazsmondat”

A kozelmiltban szamos jogvita és
jelentds kartéritési perek kiinduld-
pontja volt, hogy egy hidegszigetelési
rendszerbe nem keriiltek be a megfe-
leléen méretezett csobilincsbetétek.
A kicsap6do és lecs6pogo kondenzviz
kart okozott. A perek soran nem egy-
szer bebizonyosodik, hogy a techno-
logiai kivitelezonek fel kellett volna
hivnia a megbizo figyelmét a csobi-
lincsbetétek alkalmazasanak sziik-
ségére és az ezzel jaro tobbletkolt-
ségekre. Van megoldas.

- Tény, hogy ha a hiité-, klima- vagy
ipari hiitécsévek tartobilincsei nem
szigeteltek, az energiaveszteségen til
a hideg csdveken kicsap6do kondenz-
viz hatdssal van az alatta Iévd terekre
és berendezésekre, az elektromos
berendezésekrdl, akdr gydrtésorokrol
nem is beszélve — mutatott ra a
helyzetre a legnagyobb hazai, de
Eurdpa-szerte is meghatarozo csdbi-
lincsbetéteket gyartd vallalkozas, az

Isoflex vezetdje. Polyak Tamas
hozzatette: — Az is teny, sét letezo
perek tapasztalata, hogy ha a szak-
szigeteld az ajdnlatkészités sordn
Lelfelejti” jelezni a szakszeriitlen
technolégiai szerelést, és létrején a
kondenzdcié, 6t fogjdk okolni és
kdrtéritésre Kkételezni. €z minden
érintettnek kellemetlen.

~HUtokori csobilincsbetét
hianya esetén nem valla-
lok garanciat jegesedésre,
kondenzacio létrejottére.”

Ezt elkeriilendg, a szigetelonek érdemes
a beadott ajanlatba minden esetben
beleirni, hogy ,Hiit6kéri csbbilincsbetét
hidnya esetén nem vdllalok (vdllalunk)
garancidt jegesedésre, kondenzdcié
létrejottére. “Ez az egy mondat mar ren-
geteg kellemetlenséget el6zhet meg.

Mindez természetesen akkor relevans,
ha egyébként megvalosult a szakszerd,
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légtomor szigetelés, megfeleld a
szigetel6anyag falvastagsaga és
mindsége is. A helyzet megoldasara
elég a fenti mondat, amit a technoldgiai
kivitelez6nek és a szakszigetel6nek,
kivitelezonek érdemes még az el6zetes
megbeszéléseken elmondani, majd ha
sziikséges, feltiintetni az ajanlaton.

A vezetd ramutatott: a kifejezetten erre
tervezett csébilincsek nemcsak
energetikai szempontbol fontosak, de
pdrazdrok is, aminek sok esetben még
nagyobb a jelentbsége.

Az eszkozoket az Isoflex barmilyen,
akar egyedi méretekben is késziti (a
sztenderd méretek raktaron vannak), és
tolink nyugatabbra mar kotelezd
beépiteni ezeket. A végiikon lévo
ontapados feliiletekkel héhidmen-
tesen illesztheték az alkalmazott, a
szintetikus kaucsuk és purhabcs6-
héjakhoz. A csobilincsbetétek appli-
kacioja nem igényel szakképzettséget,
ami az épitipar jelen viszonyai kozott
nem elhanyagolhatd szempont.
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Az orszagos egyseg meg hianyzik,
de vannak bevalt megoldasok

oA

a gyUitokemenyes keszulekcserekre
2. resz — Nyomas- es hOmersekleti feltetelek

Gyljtokéményes késziilékcserékrdl
s20l0 cikksorozatunk lapunk 5.
szamaban megjelent 1. részében a
jogi &s miiszaki kovetelményeket is-
mertettiik. Folytatasként ebben a lap-
szamban a szerz0 a gylijtorendszerii
égéstermék-elvezetok nyomas- és
homérsékleti feltételeit targyalja.

Nyomasfeltételek

gyljtorendszerekben

M(szaki szempontbdl két teljesen kii-
I6nb6z6 rendszert ismeriink. A dontés
egyértelmiien itt is a tervez6 kezében
van ugyandgy, mint példaul egy blokk-
ég0s nagykazan vagy ventilatorral fel-
szerelt pelletkazan esetében. Ha olyan
kéménykeresztmetszetet és szigetelést
valaszt,amelynél az lizem huzat hatasa
alatt biztositott, akkor N2 vagy N1
nyomasosztaly( rendszer szlikséges.
Ha az égéstermék-elvezetdben vagy
annak meghatarozott részében til-
nyomassal szamol, akkor P1 vagy P2
nyomasosztalyra lesz sziikség. A dolog
teljes mértékben a tervezo dolga, ami-
nél a sajat igazsagat a szabvanyos
méretezéssel tudja bizonyitani.

Nos, a targyi rendszerek tipikusan zart,
koncentrikus rendszerek, amelyekben
a nyomasviszonyok eléggé dsszetettek.
Az égéstermék-elvezettt itt ugyanis
az égési levegtt vezetd korgy(irl veszi
kordil, és azt hatarolja a kérnyezet.
Mihez szeretnénk itt viszonyitani?
Ha az égéstermékjaratban nagyobb a
nyomas, mint a mellette halado égé-
silevegG-jaratban, akkor repedéseken
vagy ha van ilyen, a nyomaskiegyenlit6
nyilason at az égéstermék egy része
az égési levegdbe keveredik. Ezzel a
késziilékben novekszik a keletkezd
CO-koncentracio, romlik a hatasfok,
durva esetben akar langkialvas is lehet,
ha az 0,-szint annyira lecsokken az
égési levegdben. Ez azonban nem
jelent veszélyt a tartozkodasi térre
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nézve, mert az égésilevegb-jaratban
jellemzden depresszio van ahhoz képest,
hiszen a késziilékek ventilatorai az
égési leveg6t gépi Gton szivjak el a
gylriikeresztmetszetbdl.

Az akadémikus elemzés helyett itt a
tapasztalatok alapjan inkabb prakti-
kusan érdemes gondolkodni. Az élet
biztonsaga ezeknél a kéményeknél nem
kritikus, hiszen legtobbszor N1 vagy
P1 nyomasosztalyd rendszerrdl be-
széliink, amelyet tobb rétegben kiszel-
|6ztetett tér vesz korll. Helyes, ha az
égési levegbbe nem jut at jelent6s
mennyiségli égéstermék, de ehhez az
égéstermeék-elvezetd konstrukcijanak
és kivitelezésének kell megfelelonek
lennie.

A nyomasfeltétel kérdésében itt két
fontos dolog van igazabadl:

—legyen alkalmas a kazan ventilatora
(erre vonatkozodan kiilon szamitas is
megfeleld lenne),

— mivel ma nincs altalaban tisztazva a
késziilékek egymasra hatasanak kér-
dése, csak huzat hatasa alatt m(ikodo
rendszereket szabadna tervezni. A hu-
zat pedig, mivel itt kényszeraramlasrol
van szo, azt jelenti, hogy a statikus
nyomasnak a kémény kitorkolasatol
visszafelé szamolva szinte azonosnak
kell lennie a hossz mentén, max. 5 Pa
eltéréssel. Ezt egzaktul mérni sem
konnyl. Az igazi bizonyiték a stabil
miikodés, amelyre ma tobb ezer sza-
balyosan és nem szabalyosan létesitett,
de évek ota hibamentesen miikodo
rendszer a bizonyiték. Kérdéses sok
vitatott esetben, hogy mi az értelme,
hogy nem vessziik at a szabalytalan
jogi feltételek mellett I&tesitett rend-
szereket, ha egyébként évekig eltirjiik
a hasznalatat. llyen esetben helyesebb
lenne megfeleld utdlagos dokumenta-
cioval jovahagyni ezeket, ha egy felelGs
tervez6 a jo miikodést ala tudja ta-
masztani.

Akik nem képzettek aramlastechni-
kaban, sajnos nem értik, de egy rend-
szer nyomasszintjeit jelentds részben
a kitorkolasok hatarozzak meg, mert
egy kitorkolasnal, azaz egy kis sebes-
ségli szabad sugarnal mindig a na-
gyobb (a fogado) tér nyomasa érvé-
nyesiil. Ez igaz a késziilekek becsat-
lakozasaira, és igaz a kitorkolasra is
kiilon-kilon. A kéményméretezési
programok tehat sajnos valéjaban na-
gyon bizonytalanok, nagyon kozelitoek,
numerikusan instabilak, és feleslege-
sen iteralnak a csomoponti és hurok-
egyenletek alapjan, mert az alkalma-
zott alapegyenletben éppen annyi elvi
hiba van, ahany becsatlakozo készii-
léket szamolunk.

Szerencsére van egy hazai program,
amelyet a BME Aramlastan Tanszékén
végzett tobb éves kutatas alapjan épi-
tettek fel, amely kozel tudomanyos
igénnyel javitja ezeket az elvi hibakat
— de numerikusan ez sem képes a
valosagot kovetni, és csak ,tdlnyo-
masos égéstermék-elvezetd” feltételek
mellett engedi meg, hogy a kémény-
jaratban nagyobb legyen a nyomas,
mint az égésileveg6-jaratban. Mar-
pedig mivel nyaron az égésilevegt-
agban eleve huzat van, amit még a
beszivott levegd veszteségei is no-
velnek, a kvazi huzat hatasa alatt m-
kodoé kéményben uralkodd kozel at-
moszférikus nyomas mindig nagyobb
lesz, mint a depresszios égési levegt
nyomasa. Igy aztan nagy bajban van
a tervezd, mert a vilag legjobb és leg-
tudomanyosabb kéményszamito prog-
ramja is ellentmondasos eredményt
hoz. Nulla Pa megengedett tilnyomast
csak tilnyomasos feltétetek mellett
szamol!

Ha a gyartok egy késziilekként for-
galmazott gyljtérendszereit nézziik,
végleg elveszitjiik a kontrollt. Ok
ugyanis a késziilekek vezérlésével, a
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1. abra: Nyomasviszonyok LAS-gyiijtokéményekben téli és nyari izemallapotban

hibaiizentekre valo reagalasi stratégia
lgyes megoldasaival, kisérleti ered-
mények birtokaban, egyidejliségi té-
nyezoket figyelembe véve hatarozzak
meg a gy(jtokéményméreteket, amely-
r6l nemhogy a mi hazai MSZ 845:2012
szabvanyunk, hanem az MSZ EN 13384
szabvanysorozat sem tud semmit. igy
a szabvanyos szamitasokkal nem
megfelelnek kellene mingsiteniink a
legtobb megvalositott gyari rendszert,
amelyekrdl egyébként tudjuk, hogy hi-
bamentesen, biztonsagosan, garanci-
aval tizemelnek.

Megérett tehat a helyzet a téma kap-
csan arra is, hogy a szabvanyos mé-
retezési modszereket megvaltoztas-
suk.

Tervezési alapelvként tehat ma alta-
lanosan ismét csak azt javasolhatom,
hogy elnevezéstdl fliggetlendil inkabb

csak , kitorkolashoz képest huzat hatasa
alatt allo gydjtérendszereket” tervez-
ziink. Ekkor opcionalisak lehetnének
(legyiink a szakman beliil Gszinték) a
sok bajt, zajt okozo, és sokszor nem is
m{ikodo visszaaramlas-gatlok.
Szintén komoly gond az egyes bizton-
sagi elemek figyelembevétele a mére-
tezésekben. llyen példaul az alsé nyo-
maskiegyenlitd nyilassal kialakitott,
huzat hatasa alatti rendszereknél maga
a nyomaskiegyenlité nyilas. Ezek az
elemek akkor Iépnek miikodésbe, ha a
huzat feleslegesen nagy, és azt ezek
automatikusan korlatozzak. Ha egy
rendszer terhelés szempontjabdl éppen
hatarhelyzetbe keriil, akkor olyanok,
mintha nem is lennének a rendszer-
ben.

Egy gy(jtérendszerben tehat a nyo-
masfeltételek szempontjabol felesleges
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az amugy is instabil iteraciés szamitast
tovabb neheziteni egy olyan elem be-
kapcsolasaval, amelynek a huzatkor-
latozasban és a kondenzacio vagy jég-
kialakulas elkeriilesében van szerepe,
tehat akkor Iép miikddésbe, ha a huzat
tadl erds.

Homeérsékleti feltételek

gylijtorendszerekben

A homeérsékleti feltételek szempont-
jabol kettd, de igazabol csak egy feltételt
kell teljesiteni. Minden gaziizem(i gy(j-
tékémeényben keletkezik kondenzatum,
és keriilhet bele csapadék. Ezért a ké-
mény aljarol a keletkez6 vizet min-
denképpen a csatornaba kellene ve-
zetni. (Kilon jogi kérdés, hogy mivel
gy(ijtokémeényeknél az dsszteljesitmény
szinte mindig nagyobb 70 kW-nal,
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egyeztetiink-e a csatornazasi szol-
galtatoval, és ha igen, mit fognak eld-
irni.) A 3/2020 ITM-rendelet a kon-
denzatumkezeléssel kapcsolatban a
kovetkezdket tartalmazza:

.26.5.4. A legfeljebb 70 kW egyiittes
hoterhelésl kondenzacios késziilé-
kekben keletkezd kondenzatum viz-
zaron keresztil, semlegesités nélkiil
akkor vezethetd kozcsatornaba, ha a
kozcsatornat lizemeltetd a tervezd ré-
szére mast nem ir eld.

26.5.5. A 70 kW feletti egylittes ho-
terhelés(i gazfogyaszto késziilekekben
keletkezd kondenzatum semlegesi-
tését a tervezonek akkor kell biztosi-
tania, ha azt a kdzcsatornat lizemeltet6
a tervezdvel valo egyeztetés soran
szlikségesnek minGsiti.”

20 évvel ezel6tt a keramiakéményeknél
nem volt kdvetelmény, hogy ezeket a
gy(jtokémeényeket a csatornaba kossék
be, és ténylegesen nem is tudunk
ebbdl adodoan komoly karokrdl. Ennek
oka a magasabb hémérsékleteken és
a vastag keramiacso szigetelGképes-
ségén tal valészinlileg az alsé nyo-
maskiegyenlitd nyilas higitd hatasaban
keresend®. A fémanyagi kéményeknél
a kondenzbekdtés szinte 100%-os, hi-
szen ott a koncentrikus rendszerben
ellenaramban kozlekedt égési levegt
a vékony fémfalon at jelentésebb kon-
denzaciohoz vezet.

A valodi kérdés azonban a jégdugd
keletkezésének kockazata. Fémrend-
szereknél nyilvanvald, hogy egy példaul
6tnél tobb bekotéssel késziilt rendszer
téli, hideg id6ben egyetlen kazan rész-
terheléses lizeme esetében fagyve-
szélyessé valik.

Azonban el6fordul-e ez az allapot va-
laha? Ha igen, mennyi ideig tarthat?
Mennyivel lesz rosszabb a helyzet, ha
kondenzacios kazanokat alkalmazunk
turbosak helyett?

Ez sajnos az épiilet hasznalatatal fiigg,
és elemzés nélkil nem lehet ra vala-
szolni.

Egy lakascéld, tobblakasos, altalanos
épiiletnél inkabb az ,6sszes késziilék
minimalis részterhelés mellett” jelenti
a readlis legrosszabb allapotot, hiszen
nagy hidegben a lakasok fiitése fo-
lyamatos.

Azonban ritkan lehetnek olyan ipari,
irodai vagy ideiglenesen hasznalt, ép-
pen eladas/kiadas alatt lévg Gj, csak
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kis részben hasznalt épiiletek, ahol sok,
pusztan fagyvédelmi allapotban lévd
épliletrész van. llyen esetben tényleg
szélsgségekkel kell szamolni, és akar
hoszigeteléseket is el6 kell irni. Ez is-
mételten azt kdveteli meg, hogy a ter-
vezg korlltekintden egyeztessen a
hasznalatrol, és elemezze az egyide-
jliségeket. Nincs értelme a szabvanyok
vagy egyéb jogszabalyi hivatkozasok
mogé bdjni, ha esetleg nyilvanvaléan
olyan helyzetrdl van szo, amely jelen-
tosen eltér a szokasos allapotoktol.
Szerencsére ilyen eset feldjitasok, ké-
sziilékcserék esetében nem Iép fel meg-
lepetésszeriien, mert a hasznalatrol
évekre vagy évtizedekre visszamend
tapasztalatok vannak.

1. kép — Keramiakémény-fej

Lattam mar hivatalos szerv altal irott
anyagot is, amelyben egy elmarasztald
itélet a realitast teljesen nélkiilozd, és
a tervezd helyes megitélésével és mé-
retezésével szembemend, értelmetlentil
és karosan pesszimista allaspontra
helyezkedett.

Egy gondos tervezd gondos munkajanak
ilyenekkel szemben pedig elGbbre va-
Ionak kellene lennie. Ezek alapjan ér-
demes lehet a hazai gyakorlatban el6-
fordulo ,turbos” gy(ijtokéményeket té-
telesen végig gondolni.

Nézziik eloszor is a keramia-
kémeényeket

A tipikus turbos rendszerhez késziilt
kémények altalaban rovid, kis illesztd-
peremekkel egymasra épitett elemekbdl
allnak. Ha jelentdsebb repedések, to-

rések nélkiil raktak ossze ezeket, akkor
afolyas iranyaban helyesen kiképzett
kis peremek is elegendGek arra, hogy
a kondenzatum a kéményben ma-
radjon. A késziilékek becsatlakoza-
sainal gumimembranok vannak, amik
ha rosszak, ha hianyoznak is, a kon-
denzfolyas szempontjabol biztonsa-
gosak, mert ott megszakad a folya-
dékfilm, a csepeg0 viz pedig a ké-
ményben marad. A membranok rossz
mérete, hianya sokszor fennall, és
esetenként (kilondsen két iranybol
becsatlakozo késziilékeknél) okoz is
késziilékleallasokat, mert az egyik ka-
zan az alatta Iév6 kazan égéstermeékét
szivja nagyrészt égési levegtként. Egy
iranybol becsatlakozo késziilékeknél
is okozhat a gumimembran hianya
gondot, mert sokszor az égésilevegd-
cs0 szinte zart, alig hagytak rést a le-
vegd helyes iranybol torténd belépé-
sére.

Sokszor vita targya a membranon at
belogd csovek hossza. A konstrukcid
a membran sikjan valo par centimé-
teres tllnyGlasat megkoveteli, és par
centiméternyi benyilas a féjaratban
sem okoz gondot. Ha a keresztmetszet
5%-anal kisebb az akadaly, nem be-
folyasolja jelentGsen a miikodést. Per-
sze, a kdzépvonalig benyild bekots-
csoveket érdemes javitani, de az év-
tizedes miikodési tapasztalatok itt is
jo tampontot adnak arra, hogy hol kell
keresniink a bajt.

Az also nyomaskiegyenlitd nyilas ritkan
hianyzik, de akar ilyen is el6fordulhat.
Mivel ennek szerepe csak a tdl nagy
huzat levezetése, kondenzacios ka-
zanok alkalmazasakor ennek utélagos
javitasa nem lényeges. A meglévo
nyomaskiegyenlit6k inkabb a kon-
denzkifolyas szempontjabal kritikusak,
hiszen a kémény aljan jelentGsebb
lehet a mennyiség, amely, ha atned-
vesedik a nyilas oldalfeliilete, kifolyhat
az égésilevegt-agba. Ezért célszerl
altalaban beragasztani egy rozsda-
mentes acélbol késziilt kondenzvet6
gallért a nyomaskiegyenlité nyilas
folé. Teljes biztonsagot csak tartos
kisérleti célvizsgalattal lehetne sza-
vatolni a kondenzatum 100%-os el-
vezetése ligyében.

A vastag falG keramiacs6 a hémér-
sékleti feltételek szempontjabol al-
talaban biztonsagosan megoldja a
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teton kiviili szakasza

jégdugb kérdését. A nyomasfeltételek
szempontjabdl a turbos keresztmet-
szetek altalaban biztonsagosak, és a
depresszios miikodést biztositjak. Eh-
hez célszer(i meggondolni, hogy a tur-
bos késziilekek ventilatorai jellemz6en
sokkal nagyobb mennyiséget szalli-
tanak, mint ami normal miikddéshez
kell, hiszen a kazanokhoz tartozo foj-
toelemeket a LAS gy(ijtkémeényeknél
nem hasznaltak. Ha az 6sszekotdelem
nem tartalmaz tobb iranytorést és na-
gyobb hosszakat, akkor a valos égés-
termék-tomegaram a névlegesnek
akar masfélszerese is lehet. Ez rész-
terhelésen azt jelenti, hogy ez az Griasi
tomegaram annyira higitja az égés-
terméket, hogy az akar 55-65 °C-ra is
lehil. Igy az eredeti allapotra jellemzd,
késziilekenkénti 70 kg/h égéstermék-
tomegaram 65 °C mellett sokkal rosz-
szabb aramlasi szempontbdl, mint egy
30 kW-os kondenzacios kazan 45 kg/h
mennyisége azonos homérséklettel.
A kondenzacios kazanok részterhelésén
35-40 °C-os égéstermék mennyisége
pusztan 5-10 kg/h, ami ,elveszik” a
kéményben.

A nyomasviszonyok tehat a jo hatas-
fok kondenzacios kazanokra torténd
késziilékcserékkor sokszor nem val-
toznak, a huzat hatasa alatti miikodés
megmarad.

Ha a tervez0 tehat a méretezéssel bi-
zonyitani tudja, hogy sem jég nem ke-
letkezik, sem a huzat hatasa alatti
lizem nem valtozik, a csere a kémény
atalakitasa nélkiil is jogi oldalrol ala-

tamasztott. Lényeges azonban a ké-
ményrol szolo teljesitménynyilatkozat,
mert egyes gyartmanyoknal a konden-
zacios kazanok felszerelését a kémény-
gyarté nem engedi meg. llyenkor, vagy
az épitési hibak miatt nem alkalmas
kémények esetében, az atalakitas nem
keriilheto el.

A masik elterjedt turbos
gyljtokémeényfajta a fém
haszoncsovel szerelt LAS
gyljtokémények nagy
csaladja

Ezeknél vannak aknaba épitett kivitelek,
ahol az égési levegt egy falazott akna
téglafala és a fém haszoncs6 kozott
aramlik, és vannak koncentrikus fém-
fém kivitelek, amelyek egybeszerelve
keriiltek beépitésre, és igy az égési
levegd rendszerjellegli modon, a két
féemhéj kozotti gy(irlikeresztmetszetben
aramlik. Ez utobbi esetben a gyartd
altal szavatolt rendszer miatt kevesebb
kivitelezéssel kapcsolatos aggaly fo-
galmazhato meg, de a miikodést és az
elvi biztonsagot illetden nincs kiilonbség
a két rendszerfajta kozott.

A nyomasviszonyok szempontjabdl e
rendszerek is huzat hatasa alattiak, hi-
szen a nyomaskiegyenlitd nyilas miatt
még a klipos-fémes illesztés(i kémények
sem tudnak tdlnyomassal izemelni.
Talnyomasos lizem szandéka és emiatt
az alsd nyomaskiegyenlité lezarasa
esetén nyomasprobat kell tartani, hogy
a meglévd haszoncst alkalmas-e az Gj
feltételekre. Ha azonban marad a huzat
hatasa alatti bizonyitott lizem, elegend6
a joval alacsonyabb nyomastomorség.
Itt szeretném felhivni a figyelmet arra,
hogy kiilondsen a fiistnyomasprobaval
tartott tomarségi ellendrzések gyakorlati
kivitelezése silyos aggalyokat vet fel.
Az MSZ EN 1443:2019 szerinti N1 to-
morségi osztaly ugyanis azt koveteli
meg, hogy 40 Pa tllnyomasnal a kémény
belsé felliletének minden egyes négy-
zetméterére maximum 7,2 m3/h szi-
vargas jusson. Egy oOtszintes, atlagos
gy(jtokémeényél az atmérd szokasosan
200 mm, és a hossz kordilbeliil 16 m,
ami azt jelenti, hogy 40 Pa tllnyomasnal
a megengedhetd szivargas 72 m3/h.
Ez egy kis WC-ventilator atlagos lég-
szallitasanak felel meg, ami nem kevés.
Ha a vizsgalat gy zajlik, hogy a kémény
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minden nyilasa, igy kitorkolasa is le
van zarva, és a fiistpatront vagy akar
tobb flistpatront igy helyeziink el a
kéményben, a keletkezg tilnyomas az
anyagmegmaradas miatt akar tobb
ezer Pa is lehetne, és emiatt értelem-
szerli lesz a fiist er6teljes megjelenése
a nyomvonal mentén. Ez azonban nem
jelenti a kémény hibajat, hiszen jelentds
szivargas engedhet6 meg még kis tal-
nyomas esetén is. A huzat hatasa
alatt m{ikado kémények fiistprobajanal
tehat a felso kitorkolast elvi hiba lezarni,
mert a flist nyomvonal melletti meg-
jelenése csak nyitott kéménynél jelent
hibat.

A kondenzatum kérdése fémrendsze-
reknél a fagyast kivéve megnyugtato,
mert az egymasra éplilé elemek tokjai
hosszlak és pontosak, és az alsé nyo-
maskiegyenlitd nyilas kiképzése is
olyan, hogy a kondenzatum kifolyasa
szinte lehetetlen. A becsatlakozasok
gyarilag behegesztett, szandékosan a
kémény felé lejté bekotGesovekkel
vannak ellatva, igy a kondenz kifolyasa
a késziilékek felé nem varhato, bar
ezeknél a vékony fémfal lehtilése miatt
a tisztan turbos kazanoknal is jelent6s
kondenzatummennyiséggel kellett
szamolni. Eppen ezért ezeknek a ké-
ményeknek az also kondenzatumki-
vezetése is nagy tobbségében csa-
tornaba van kotve. Mivel huzathatas
alatt allnak, értelemszer(ien nincs
sziikség sem tllnyomasos szifonra,
sem blizzarra, mert a kéménybdl nem
jut égéstermék a csatornaba, és a ké-
ménybe jutod, esetlegesen nedves, bli-
z20s leveg0 viszont nem jut be a kom-
fortterekbe.

Kérdés lehet azonban a jégdugo kér-
dése, hiszen itt a vékony fémfalat a
hideg téli égési levegd jelentdsen le-
hiitheti.

Egy jol kivitelezett, jo allapotd LAS
gy(jtokémeénynél tehat van esély a
turbos és kondenzacios kazanok ve-
gyes lizemeltethetGségére a kémény
nagyobb atalakitasa nélkiil is. Jelent6s
aranyban vannak azonban azok a ké-
mények, amelyek atalakitasra szorul-
nak. Ebben az esetben is szamos fel-
Gjitasi modszer all rendelkezésre.

Keszthelyi Istvan
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HARMAT TAMAS | HARMAT BT

Mesélj magatokrél! Mivel foglalkoz-
tok, midta vagy a szakmaban? Hogy
indult annak idején a kapcsolatotok a
Giengerrel?

Maga a Harmat Bt. 1993 november
elseje ota van. Akkor meég CMK-s
idgszak volt, akkor volt egy tarsam és
lgy dontottem, hogy most elég volt
és azota egyeddl csinalom. llletve par
éve a nagyobbik fiam is beszallt és
6 is teljes ervel csinalja. Elvégezte
az egyetemet és most jar a mester-
képzésre gépészmérnok szakon a Pal-
lack-on. Most ketten csinaljuk a val-
lalkozast.

Ugy tudom, hogy a Gienger-el valé
kapcsolatotok mar 30 éve tart...

lgen, a kezdetektél fogva. S6t, volt
olyan, hogy 1991-es indulasa el6tt
1-2 évvel voltunk kint Németorszag-
ban. En benne voltam abban a csa-
patban, akik itt voltak akkor: Hauk
Toncsi, Cserkathy Laci, Cserfai Tibi.
Akkor mentink ki egy ilyen latogatas-

ra, mert meghivtak és utana alakult
meg a Gienger. Utana csinaltuk meg
az Epiiletgépész Szévetséget. Akkor
még kint volt a Mohacsi Gton - vagyis
akkor még Felszabadulas utca valt -, a
gazminek a telepén a raktar.

Tudsz mondani olyan tényezdket,
amik miatt a Gienger-t valasztjatok
mar 30 éve?

Cyors a kiszolgalds. Az, hogy valaki fél
Orat meg egy Orat varjon az anyagra,
elég idegesit6 és nem fér bele. Szinte
minden megvan. Vannak hianyok, de
ha el6re gondolkozik az ember, nincs
gond az anyagellatassal. Ha éppen
nincs valami, akkor masnapra itt van.
Van olyan, hogy én is és a fiam is na-
ponta négyszer - dtszor jovink, mert
menet kozben elmarad. Az ember
most mar tényleg megprobal elére
gondolkozni, hogy mi az, ami kell. Meg
elére megrendeljiik online.

Ezek szerint el6szeretettel hasznal-
jatok az online rendszeriinket...?

Hasznaljuk, hasznaljuk. A nagy részét
nem ismerem, mert a fiam intézi.
Alapszinten ismerem, de a ,bonyolult-
abb” dolgokat mindig a fiam csinalja
rajta. Tudok ugy jonni, hogy tudom,
hogy van még abbdl a termékbél 2 db a
polcon és azt elvinném. Ezt meg onnan
tudom mindig, hogy megnéztem. J6 ez a
rendszer. A fiiknak is egyszer(ibb, hogy
megkapjak elére a megrendelést és nem
az van, hogy kézben itt all 10 ember.

Csak Pécsen van munkatok?

Javarészt Pécsen dolgozunk. Pécs, Ba-
ranya, Somogy, tehat inkabb délen.

Akkor Nektek nem olyan fontos, hogy
orszagos lefedettségiink van...?

Nem, nagyon messze nem megylnk
dolgozni. Az a j6, hogy meg lehet be-
szélni a fidkkal nagyobb mennyiség
esetén, hogy kihozzak nekiink a he-
lyszinre. Ez is egy nagy el6ny. Es mas-
hol nincs ilyen. Van olyan, aki mondja,
hogy kiviszi, de nem jellemzé.

Milyen kihivasokkal kellett szembe-
néznetek? Gondolok itt a Covid-hely-
zetre példaul.

Folyamatosan dolgoztunk.  Annyit
éreztiink, hogy a lakossagi megrende-
lések szama tavaly egy kicsit lecsok-
kent. Ezen kiviil semmit nem éreztiink.
Szerencsére megusztuk.

Szerinted manapsag az épiiletgépeé-
szeti piacon mik a nehézségek?

Kivancsi leszek, mert azt hallottam,
hogy egyre tébb vallalkozas indult,
ugye elindult a lakasfeldjitasi prog-
ram. Majd kideril, hogy ez mennyire
fogja befolyasolni a piacot. Most min-
denki megprobalja igénybe venni a
tamogatasokat.

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR | CONEL | Bror3e () | (CONLINEPLUS
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CSERKUTHY LASZLO | GLT DELTA KFT.

Sokan tudatosan valasztanak az épi-
téipar teriiletén palyat, Téged mi fo-
gott meg a szakmaban?

Az épiletgépész kivitelezési szak-
mat a tanulmanyaimmal kezdtem,
mindig ebben folytattam nagyon
rovid kitérével, amikor is tervezként
prabaltam ki magam, ez még a
kommunizmus  id6szakaban  volt.
A Giengerhez hasonléan a mi céglink
is mar mintegy 30 éves, amely a kivi-
telezés oldalan tevékenykedik a ‘90-es
évek ota. Azota ezt a céget vezetem,
a telefonszamom azéta sem valtozott.

Miért dontottetek annak idején a
Gienger mellett?

Alapvet6en nem csak az arukész-
let, hanem a gondolkodasmoéd miatt.
A Gienger elkezdett felépiteni egy
olyan rendszert, ahol az iparosok és a
kisvallalkozoék is labdaba tudtak ragni.
Anno mikodott par épliletgépész nagy
allami vallalat, és azoknak egészen
mas beszerzési csatornaik voltak,

mint nekdnk, tovabba nem a csaladi
haz méretd és jellegli kivitelezésekre
specializalodtak. Akkoriban még nem
voltak a mai fogalmaknak megfe-
lel6 éplletgész nagykereskedések, a
Gienger ebben a folyamatban Gttord
szerepet jatszott.

Manapsag milyen szempontok van-
nak jelen az alapanyagbeszerzésnél?
Mire figyeltek, szamit az ar, vagy csak
az a fontos, hogy legyen?

Most egy olyan id6szakot éliink, hogy
az arak kevésbé szamitanak. Az is bi-
ztos, hogy kozben a gyartok rajottek,
hogy hasonld min6ségl terméket
kordlbelldl ugyanazon az aron adjanak.
Ha az egyiket meg lehet venni enny-
iert, akkor a masikat is hasonld arért
beszerezhetjik.

A gyarak és a keresked6k is kialaki-
tottak azt a rendszert, hogy ha el akar-
nak adni, akkor hasonlé feltételekkel
tudjanak eladni, mint a masik, tovab-
ba az is szempontta valt, hogy ki ren-
delkezik az adott termékkel.

Milyen érzés ebbe az uj épiiletbe
belépni és milyen érzés volt ehhez
képest az el6z6 épiiletbe belépni?

En a korabbit szoktam meg. Elmond-
tam a véleményem, a mi szempon-
tunkbal a raktarkészlet csokkenést egy
kicsit visszalépésnek érzem, és talan
ez is hozzajarul ahhoz, hogy a napi
vasarlasainkat tekintve, @ssze-vissza
mindenhol vasarolunk, ott, ahaol éppen
be tudjuk szerezni azt, amire azonnal
sziikségiink van. El6fordul olyan eset,
amikor 5 darab ugyanolyan terméket
harom kiilénb6z6 helyen vesziink meg.
Ez nem a Gienger személyes kritikdja,
hanem altalanossagban a beszerzési
rendszereké.

A GC-Online Plus rendszeriinket szok-
tatok hasznalni? Elégedettek vagytok
vele?

A kollégaim rendszeresen hasznal-
jak. A bevezetése ota sokat fejlédott
a rendszer, és mara elérte azt a szin-
tet, amikor elmondhatd, hogy segi-
ti a mi munkankat is. A beszerzésen
kivil ajanlatkészitéskar, alkalmankén-
ti gyors informaciék beszerzésére,
adatlapok, teljesitménynyilatkozatok
letoltésére hasznaljuk.

A kollégaim véleménye alapjan beszer-
zéseink ezen keresztiil j6I mikod-
nek, az ehhez kapcsolédd szallitasi
kiszolgald rendszer is jol mikadik.
A kollégaim pozitiv véleménye alapjan
tgy gondolom, hogy ez egy jovébe mu-
tatd, egyre jobban miikédé rendszer
a Giengernél, egyszoval elégedettek
vagyunk vele.

Az interjukat készitette: Halmi Krisztina
Teriileti képviseld | Marketing kampany menedzser
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BIM — épuletgepeszeti szemmel

EIR, BEP, LOD, 3D-s, 4D-s, 5D-s, 6D-s és 7D-s modellek,
ezekkel a fogalmakkal, és az emlitett modellek legfontosabb
jellemzéivel ismerkedhet meg ebben a cikkben. irasunk
szervesen illeszkedik Rozsahegyi Zoltan lapunk 2017.
novemberi szamaban megjelent BIM - az épilettervezés
jelene és jovdje cimii cikkéhez.

Az EIR és a BEP

A jelenlegi épitoipari helyzetben a BIM (Building Information
Modelling) keretrendszerben végzett tervezések és ehhez
kapcsolodo elvarasok egyre inkabb mindennapossa valnak.
Ezt egyfeldl a ndvekvo kivitelezési koltségek, illetve a be-
ruhazoi elvarasok indokoljak. Igy a tervezSknek egyre
gyakrabban kell azzal szembesiilnilik, hogy egy-egy pro-
jektre valo palyazas alapfeltételei kozott szerepel a BIM
vagy 3D-s modell szallitasa. Az sem lesz ritka eset, hogy
a projekt életciklusanak derekan meriil fel az igény egy
BIM-modellben végzett iitkozésvizsgalatra.

Ezen kihivasok gyakran érhetik felkésziiletleniil a nagyobb
tervezoirodakat is, éppen ezért jelen cikkben kivanom
osszefoglalni, hogy egy ilyen projektben valo részvételhez
milyen kompetenciak, szoftverek és tapasztalatok sziik-
ségesek. Amennyiben egy projekt elvarasként megfogal-
mazza a modell szallitasat, akkor is érdemes alaposan
utanajarni annak, hogy a modellnek milyen szerepe lesz
a projektben. Ugyanis a leggyakoribb felhasznalasi modja
a BIM-modelleknek, a szakagak kozotti litkdzésvizsgalat.
Ebben az esetben nem is feltétleniil sziikséges a BIM-
modell megalkotasa, hiszen az iitkdzésvizsgalathoz leg-
gyakrabban hasznalt szoftverek mindegyike képes befo-
gadni a 3D-s dwg-fajlokat is. Ezen dwg-fajlok pedig kony-
nyebben el6allithatok, mint egy-egy BIM-modell, és
nagyobb plusztudast se igényel a Iétrehozasuk. Azonban
az ilyen tipusi tervezGprogramok zome nem komplex
haromdimenzios modellek |Iétrehozasara lett optimalizalva,
ebbdl kifolyolag a szamitasikapacitas-igényiik lenyegesen
magasabb lehet, mint egy BIM-modellez6 szoftverének.
llletve a rendszer komplexitasanak ndvekedésével a sziik-
séges idoraforditas is lenyegesen tiltehet egy BIM-modell

Projekt kiiras

Nyertes tervezék BIM-es igényeinek
megfogalmazasa, k6zds BEP elfogadasa

Iétrehozasan. Ebbdl kifolyolag leginkabb a légtechnikai
rendszereket érdemes ilyen modon modellezni. Ehhez
segitséget is nydjt, ha a tervezést CADventben végezziik,
hiszen ekkor rogton menthetiink is a rendszerbdl 3D-s
geometriat.

Amennyiben a projekt kiirasa az elejétdl fogva tartalmaz
BIM-es részt, kovetelményeket, biztosak lehetiink abban,
hogy Employer's Information Requirements (EIR), azaz
alkalmazoéi informacios kovetelmények is késziilni fognak
vagy mar elkésziiltek. Ez az alapdokumentum fogja rész-
letesen tartalmazni a projekt BIM-hez kdthetd kovetel-
ményrendszerét a jelentkezés idoszakaban. A tervezés
idoszakaban a szakagi tervezok altal részben koézdsen
kidolgozott és elfogadott Building Execution Plan (BEP),
azaz épiiletmegvalosulasi terv fogja jelenteni a BIM-es
projekt alappillérét. Elsg és legfontosabb kovetelményként
az EIR meg fogja hatarozni, hogy mi a modell létrehozasanak
célja. Az iitkozésvizsgalaton til a modell célja lehet a ko-
ordinalt tervezés (3D-s BIM), a rendszerek felépiilesének
idobeli szimulalasa (4D-s BIM), anyagkigy(ijtés, koltség-
becslés (5D-s BIM), illetve létesitményfenntarthatosag,
energetikai szimulacio és lizemeltetés (6D-s, 7D-s BIM).
A BIM-modell céljanak ismeretében hatarozhatdo meg
legkonnyebben az igényelt szaktudas.

A Magyarorszagon legelterjedtebb BIM-

modellek részletesebb bemutatasa

3D-s, mas néven koordinacios BIM-modell Iétrehozasa
alapvet6 BIM-modellnek mingsiil. Ezen modelleket az
kiilonbozteti meg a hagyomanyos CAD-modellektdl, hogy
az elemek képesek interakcioba lépni egymassal. Leg-
tobbszor ezek a modellek csak (itkozésvizsgalati koordi-
naciora, illetve a 3D-s latvany bemutatasara jok. EI6nyiik
ezeknek a modelleknek, hogy bar nem sokkal, de kisebb
fajlmérettel rendelkeznek magasabb szint{i modelltar-
saiknal, és a koordinacios fajlként torténd kimentésiikhoz
sziikséges id6 lényegesen rovidebb, mint egy paraméte-
rekkel feltoltott modellé. Az ilyen modelleket féképpen

Projekt kiiras

(EIR)

Tervezési munkafazis

1. abra - BIM-munkafolyamat a tervezés megkezdése elott
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l LOD 350
LOD 300

LOD 200
LOD 100

2. abra - Példak a geometriai kidolgozottsagra
(A LOD 350 elem forrasa: magiccadcloud Tiemme 3130N)

azért nem hasznaljak f6 tervezési modellként, mert nagyon rossz a be-
fektetett munka és elérheté haszon aranya. Tovabba mar csak azzal is
konnyen tovabbfejleszthetdk, ha a tervezdk a gyartoi BIM-katalégusokbal
hasznaljak fel elemeiket. Ezen elemeket az esetek dont6 tobbségében a
kibocsato cég mar eldre feltoltotte a legsziikségesebb adatokkal, illetve
pontos geometriat adott nekik.

A modelleket nemcsak funkciojukban, hanem kidolgozottsagukban is
meg szoktuk kiilonboztetni. Erre a célra vezették be a Level of Development,
magyarul a kidolgozottsag szintje (LOD) mozaikszot. A magyarorszagi
BIM-modellek kozott a legelterjedtebbek a LOD 300-as és a LOD 350-es
BIM-modellek. Epiiletgépészeti szempontbél a két modell kozétti kiilonbség
leginkabb a modellezett szerelvények kidolgozottsagaban jelentkezik. A
LOD 300-as modell nem tartalmazza az ellenkarimakat, csatlakozoidomokat,
illetve a beépitett modellek kidolgozottsaga sem olyan részletes. A LOD
350-es modellnél a részletesebb kidolgozottsag ritka, ugyanis az ennél
részletesebb kidolgozottsagot a magyarorszagi épitdipari kultira nem
indokolja. Ez szorosan Osszefligg a modellek |étrehozasanak céljaval. A
4D-s BIM-modellek nem tekinthetdk elterjedtnek Magyarorszagon. A
4D-s modellek feladata, hogy az épitkezés idejét litemezzék, ,szimulaljak”.
A modell el nem terjedtségének egyik legfébb indoka, hogy az épitdiparunkat
sokkal jobban jellemzi a helyszini szerelés, mint az el6regyartas. T6llink
nyugatabbra 1évé orszagokban elterjedtebb, hogy a mihelyben elGre
szerelt csGvezetékeket a helyszinen csak dsszeillesztik. Tovabba a magyar
kivitelezok tilnyomo tobbségének nincsen kell6 tapasztalata koordinalt
BIM-tervekkel, igy a munkajuk elvégzésének idejét jol megallapitani sem
tudjak. Az épitési ido becslését az is ellehetetleniti, hogy nincsen semmilyen
szabvany vagy normaidd az adott BIM-modell-alapa szerelési munkalatok
varhat6 idGtartamara vonatkozoan. A legelterjedtebb modelltipus az 5D-
s modell. Az ilyen modellek alapvetden koltségbecslésre késziilnek,
melybdl preciz anyagkigy(ijtés végezhetd. Annak érdekében, hogy megfeleld
precizitassal lehessen kinyerni a szamunkra sziikséges informaciokat,
az ilyen modellek elvart kidolgozottsagi szintje legalabb LOD 350. llyen
részletes modellbdl mar megfeleld biztonsaggal kinyerhetdk a beépitendd
szerelvények, idomok mennyiségei, illetve minden egyéb olyan informacio,
amelyet a BEP megkdvetel a tervezokt6l. A tervezoktdl megkdvetelt
egyéb informaciokat, mint példaul a szerelvények gyartoi katalogusa,
tervezett szallitomagassag és térfogataram, minden esetben részletesen
meg fogja hatarozni a BEP. Azonban fontos, hogy szem el6tt tartsuk a
BIM-modell céljat, és ne toltsiik fel a modelliinket olyan informaciokkal,
amelyek nem segitik a BEP-ben el6re meghatarozott célok elérését.
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Tervezési munkafazis

Torok Zoltan Jozsef gépészmérnokként 2021-ben végzett a PTE Miszaki és Informatikai
Karan, épiiletgépész szakiranyon. Mar diplomamunkajanak legnagyobb részét a BIM és az
épliletgépészet kapcsolatanak vizsgalata tette ki. Azota is aktivan foglalkozik a BIM és BEM
(épiiletenergetikai modellezés) felhasznalasaval az épiiletgépészetben. Jelenleg az Interv
kft.-nél dolgozik féallasban, azonban a TozsuPlan Kft. csaladi vallakozasukba is bedolgozik,
ahol kiils6s BIM-modellek konzultacioja mellett sajat terveit modellezi.

Kivitelezés

BEP lefektetése

Kivitelezés

megkezdése

3. abra - BIM-keretrendszerben végzett tervezés munkafolyamata

Tekintettel arra, hogy BIM-modellek leggyakrabban elvart
feladata az litkozések elkeriilése, illetve az informacio ki-
gyljtése lesz, fontosnak tartom megemliteni az informacio
kigyljtését, legfoképpen a mennyiségkinyerést meg-
konnyité kodolasokat. A két leggyakrabban hasznalt
szabvany az Uniformat, illetve az OmniClass kodolasi
szabvany. Amennyiben az altalunk tervezett rendszereket
megfelel6en kodoljuk, a mennyiségek kinyerése nagyobb
biztonsaggal torténhet meg, ezzel automatikusan idot és
pénzt megtakaritva.

A 6D-s illetve 7D-s modellek felhasznalasa minimalis
Magyarorszagon. Pedig épiiletgépészeti szempontbdl a
6D-s BIM lenne a legfontosabb. Ezen modellek f6 célja
az, hogy a modellt felhasznalva valamilyen szimulaciot,
élettartam-elemzést futtassunk le. Az egyik ilyen leg-
fontosabb szimulaciot szamunkra az energetikai szimu-
laciok jelentik. Egy jol felépitett és megfelelden parametrizalt
modellbdl akar rogton futtathato a dinamikus energetikai
szimulacio. De amennyiben nincsen sziikség a dinamikus
szimulaciora, egy 3D-s BIM-modell akkor is felhasznalhato.
A legtobb BIM-modellezg szoftver képes kimenteni gbxml
fajlformatumot, amit a WinWatt szoftver egy modulja
segitségével képes fogadni, és abbdl a szamunkra sziik-
séges szamitasokat elvégezni, mindezt kevesebb id6ra-
forditassal.

A BIM-modell céljanak ismeretében mar konnyebben
meghatarozhatb a sziikséges szaktudas mértéke. Alta-
lanossagban elmondhaté, hogy minden BIM-modell |ét-
rehozasahoz sziikséges a BIM-modellezd szoftver alap-
szint( ismerete, amely magaban foglalja a program ma-

Li

gabiztos hasznalatat, a BIM-elemtarak szerkesztésének
ismeretét, illetve a BIM-elemtarak beszerzésének menetét.
llyen tudassal egy 3D-s BIM-modell magabiztosan létre-
hozhat6. Az 5D-s modell Iétrehozasa a modellezészoftver
alapismeretén kiviil igényli még a BIM-keretrendszer
alapvet0 ismeretét is. Az alapvetd modellez6i tudas a
legtobb épliletgépészeti oktatast folytato felsGoktatasi
intézményben elsajatithato, kotelezd vagy szabadon va-
laszthato kurzusok keretein beliil. A felsGoktatasi intéz-
ményeken kiviil tobb cég is hirdet egy-egy modellez6
programhoz tanfolyamot. A BIM-keretrendszer és az
ahhoz tartozo tudas megszerzése Magyarorszagon ez
év januarjaig csak idegen nyelv(i, nem akkreditalt kurzu-
sokon valo részvétellel, illetve onképzéssel volt lehetséges.
Ez év januarjaban tobb hazai felsGoktatasi intézmény is
elinditotta BIM-szakmérnok-képzését, mely képzések
elegendo tudast biztositanak a szakagi konzulensi fel-
adatkor ellatasara.

Latva a szélesedé hazai BIM-képzési kinalatot, a BIM
egyre elérhet6bb lesz. Az épitdipari kivitelezések aranak
rohamos dragulasa miatt egyre nagyobb igény lesz a ko-
ordinalt tervezések lebonyolitasara. Ezért valosziniinek
tartom, hogy egyre tobb tender fogja megkovetelni a
BIM-keretrendszer alkalmazasat, és a BIM-mel elérhet6
célok kitlizését.

Torok Zoltan Jozsef
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Az energiak Uj jovoje

Avilagon az energiahordozok adjak a legnagyobb forgalmat
a kereskedelemben. Ugyanakkor a leginkabb hasznalt
fosszilis energiahordozok a felelosek a klima valtozasaért.
Tobb mint 190 orszag elhatarozta, hogy a lehet6 legrovidebb
idé alatt atalakitjak az energiahordozo-szerkezetet, a
megQjuld energiaké lesz a jévo. Hogy hogyan latja ezt a
jovot ma két energetikai kutatdoszervezet? Ezt mutatjuk
be cikkiinkben.

A 2021-es felmérés szerint a Fold 244 orszagaban 78898
millio ember él. A népességi listat Kina vezeti, 1411 millio
lakossal, kdveti India 1380 millidval. A harmadik legnépesebb
orszag az Egyesiilt Allamok, 332 milli6 fével. Oroszorszag
csak a kilencedik a népesség szama szerinti listan a 146
millios lakossagaval, mégis kiemelt szerepe van a vilag
energiatermelésében, felhasznalasaban. Az egyes orszagok
népessége kiilonboz6 tényezdk hatasara eltérd mértékben
valtozik: Europaban példaul a lakosok szama kisebb mér-
tékben ng, mint a harom legnépesebb orszagban. Lényegesen
befolyasolja a népesség alakulasat a vilag minden térségében
tapasztalhat6 vandorlas, aminek egyik f6 oka a klimavaltozas
miatt élhetetlenné valt térségekbdl valdé menekiilés.
A lakosok mas orszagba koltdzését hasonléan erGsen be-
folyasolja az egyes orszagokban az életszinvonal kozti kii-
Ionbség is. Nem milik el talan egyetlen év sem anélkiil,
hogy egyes orszagokbdl a bels6 fesziiltségek, haborlk
miatt menekiil a lakossag.

Az energiafelhasznalast befolyasolo tényezok
Az orszagok energiafelhasznalasat sok tényez6 befolyasolja
a lakosok szaman kiviil:

— az orszag égov és éghajlat szerinti fekvése,

- sajat energiaforrasaik,

— az orszag gazdasaga,

— a lakosok atlagos életszinvonala,

— az orszagok kiilkereskedelme.

Kina USA India Oroszo. Vilag
K&olaj 285 3254 902 639 17373
Foldgaz 1191 2995 215 1481 137,42
Szén 82,27 92 1754 327 15142
Nuklearis 325 739 041 192 2398
\Vizenergia 1174 256 145 189 3816
Megljulék 7,79 615 143 004 31,71
Osszesen 14546 87,79 3198 2831 55863

1. tablazat - A vilag legtdbb energiat fogyaszto orszagai
2020-ban (EJ=Exajoule, 1 E} = 10" J) [1]

Az energiafelhasznalast [ényegesen befolyasolja az orszag
sajat energiahordozo-készlete, ennek a készletnek a hasz-
nositasa.

Az egyes orszagok 2020-ra elért energiahordozo-szerkezetét
két lényeges tényezd befolyasolta: az egész vilagon elinditott
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megUjulo energiahordozok fokozottabb hasznalatanak
programja és a koronavirus-jarvany. A jarvany hatasa volt
az energiapiacokon a kereslet visszaesése és az arak zu-
hanasa.

Az U.S. EIA értékeli a koronavirus-jarvany hatasat a ké-
olaj-felhasznalasra: vilagatlagként 2019-ben még 102
millio barrel/nap (1 barrel = 159 liter) volt a fogyasztas,
2020-ra 80 millios szintre esett. 2021. atlaganak 97 millio
varhato, és 2022-re érhetiink vissza a 102 millio barrel/nap
szintre [2].

Van egy harmadik tényez0 is, ami az energiahordozok
szerkezetének atalakitasat lényegesen befolyasolta: az
USA sikerei a nem hagyomanyos szénhidrogének kutata-
saban és kitermelésében. 2019-ig az USA volt a legnagyobb
k6olaj- és foldgazimportdr. 2019-re az amerikai palaolaj
és palagaz kutatasa, kitermelése olyan szintre lépett,
amivel az orszag nett6 exportdrré valt. Ez a helyzet feldilta
a vilag kdolajpiacat, az eddigi amerikai beszallitoknak aj
piacokat kellett keresnilik. Ez a piacvaltas nem egyszer(i
folyamat, sok energetikai cég tonkrement, és az arak csak
2021 Gszére értek vissza a kiegyensilyozott szénhidro-
génpiacra jellemz0 szintre.

Ebben a bonyolult helyzetben nehéz megjosolni, hogy
milyen itemben fog valtozni az egyes energiahordozok
jovGje, és ez mely orszagokat juttatja elényhoz. Sok cég
foglalkozik az energiapiacok elemzésével, és ezek a cégek
altalaban tobb valtozatot dolgoznak ki a jov6 energiapia-
caira.

A prognozisokat is gyakran kell modositani, igy legalabb
kétévente érdemes tanulmanyozni, mit hozhat a jovo az
energiapiacokon.

Tekintsiik at két energetikai kutatointézet, a BP [3] és az
U.S. Energy Information Administration [2] kutatoi prog-
nozisat. A prognozisok 2021-ben késziiltek, amikor a ko-
ronavirus-jarvany lehetséges hatasait mar elég pontosan
lehetett latni, és az USA energiapolitikai stratégiajabol a
légkorvédelemhez valo visszatérés mar néhany lépésben
lathatova valt. Mindkeét intézet harom valtozatot dolgozott
ki. (A 10. tablazat kivételével kiilon az EU-ra vonatkozo
adatok sajnos nem alltak rendelkezésre.)

A BP prognozisai

A BP a valtozatait a legkdrvédelem eredményessége koré
épitette.

— A Rapid Transition Scenario (Rapid) valtozata: 2050-ig a
szén-dioxid-kibocsatas 70%-kal csokken az er6teljes ener-
giatakarékossagi és légkorvédelmi intézkedések, beruha-
zasok hatasara. Ezt a valtozatot tekinthetjiik realisnak, és
a tovabbiakban ezt idézziik.

— A Net Zero Scenario (Net Zero) valtozata: a szén-dioxid-
kibocsatas legalabb 95%-kal csokken, vagyis szinte zéro
kibocsatas lesz 2050-ben. Ennek a valtozatnak a teljesi-
téséhez ma még nem latszik a szandék (és pénz) a vilag
legtobb orszagaban.
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— A Business-as-usual Scenario (BAU) valtozata: a korona-
virus-jarvanybal kilabalva visszatériink az el6z6 id6szak
kornyezetvédelmi programjainak megvalositasahoz az el6z6
években kialakult itemben. A 2018. évi CO,-kibocsatas
2050-ig kb. 10%-kal csokkenhet. Tulajdonképpen ez az élbe
tett kéz valtozata.

2. tablazat - A BP ,Rapid” prognozis valtozata szerinti
primerenergia-felhasznalas (EJ)

A prognozis szerint a vilagon 2045 koriil fordul meg az
energiafelhasznalas trendje, ekkorra a vilag legtobb orsza-
gaban a légkorvaltozas kényszeriti ki az energiahordozok
szerkezetének valtasat és az energiatakarékossagot. A val-
toztatas szandéka az USA vezetésében mar ma megvan,
elég hatarozott célokat fogalmaznak meg, és Biden elndk
beallt a megjuld energiahordozok fokozottabb hasznalatanak
programja mellé.

Oroszorszagban a szénhidrogének fokozott termelése
mellett ezeknek az energiahordozoknak az exportja |étfon-
tossag(, de a belfoldi energiafelhasznalas korszer(sitése
is lassan elindul.

Kina és India a gyarapodd népesség megélhetéséhez egyre
tobb energiat hasznal fel. Kina vilagosan latja, hogy az
energiafelhasznalas szerkezetét meg kell valtoztatni, igy
mar ma lathatjuk, hogy a napenergia-hasznositas hihetetlen
tempédban tor eldre.

3. tablazat - A vilag fosszilis energiahordozoinak fel-
hasznalasara is készitett el6jelzést a BP (E))

Bar a nem hagyomanyos kdolaj- és foldgazkészletek (palaolaj,
palagaz, metanhidrat) ma még felbecsiilhetetlenek, a szén-
hidrogének karrierje 2035 koriil fordulhat negativba. A szén-
felhasznalas hatasat a légkorvaltozasra ma mar minden
orszagban latjak, a vilag legnagyobb szénfelhasznaloja,
Kina is mar hozzakezdett a szén levaltasahoz.

Az U.S EIA prognozisai

Az US. EIA is harom valtozatban késziti progndzisat az
Egyesiilt Allamokra:

— higher (magasabb): magasabb gazdasagi novekedést,
magasabb olajarat, magas olaj- és gazfogyasztast és magas
megjulohasznositasi koltséget fliz hozza,

— expected (varhato): a higher valtozathoz képest mérsé-
keltebb kilatasok,

— lower (alacsonyabb): alacsonyabb valtozat, ezt is az dlbe
tett kéz valtozatanak tekinthetjiik.
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2020 2030 2040 2050
GDP-referencia 185 23 275 35
magas 185 25 32 40
alacsony 18,5 225 25 29

4. tablazat - A harom valtozatot jellemzi a GDP varhato
szintje az USA-ban (10" dollar, 2012-es szinten)

5. tablazat - Az USA energiafelhasznalasa minden val-
tozatban n6 2050-ig (10%* Btu — British thermal unit,
1 Btu=1055 J)

6. tablazat - Az energiahordozok valtoz6 szerepét igy
adja meg az U.S. EIA progndzisa (10% Btu )

7. tablazat — Az U.S. EIA elemzi az egyes energiahor-
dozok hatasat az USA szén-dioxid-kibocsatasara is
(milliard tonna)

Avillamosenergia-termelés forrasairdl is készitett becslést
az U.S. EIA a 2050. évre. A referenciavaltozat szerint:

napenergia 435 GWh,
szélenergia 114 GWh,
olaj és foldgaz 375 GWh,
nuklearis 2 GWHh,
egyéb 26 GWh.

A meg(juld energiahordozok adjak a villamos energia 58%-
at, vagyis megajulok nagy elGretdrésre lehet szamitani.

8. tablazat — Szo sincs a foldgaztermelés vissza-
fogasarol az U.S. EIA szerint, mint ahogy ezt az amerikai
foldgazexport varhato alakulasa is bizonyitja a referen-
ciavaltozatban (10" cubic feet = koblab)
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A megiijuld energiaforrasok eloretorése
Az EU az a térség, ahol a legtobbet aldoznak a megjuld
energiaforrasokra és ezzel a légkor védelmére.

2025 2030 2035 2040 2045 2050
biolizemanyag 8 10 12 1N 11 10

szél 28 41 62 87 107 121
biomassza 19 26 33 37 41 42
o0sszesen* 65 99 147 204 249 277

9. tablazat - A BP ,Rapid” valtozata szerint a megjulok
jovoje a vilagon (EJ) [3]*napenergiaval egyiitt

Kiemeljlik a BP ,Rapid” prognozisabal a napenergia-hasz-
nositas elGjelzését. Ez a dinamikus elGrelépés hazankban
is megfigyelhetd.

S/AKMa

2025 2030 2035 2040 2045 2050

UsSA 2 4 6 9 10 12
EU 3 4 6 7 9 9
Oroszorszag 0 0 0 1 1 1
Kina 7 11 16 23 28 30
vilag 177 30 50 76 97 110

10. tablazat — Napenergia-hasznositas (EJ)

Irodalomjegyzék

[1] BP: Statistical Review of World Energy 2021 | 70th edition

[2] U.S. Energy Information Administration (U.S.EIA): Annual Energy
Outlook 2021

[3]1 BP Energy Outlook 2021.
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Oktober 31-én kezdddott, és november
12-ig tartott az EN'SZ 26. éghajlatval-
tozasi konferenciaja Glasgow-ban.

Milyen megallapodasok sziilettek itt,

és milyen kovetkezmények szarmaz-
nak ezekbdl az épiiletgépész szakma
szamara?

Mi az a COP26?

A COP26 rovidités kapcsan az épiilet-
gépész szakembereknek legeldszor a
hészivattydk COP-értéke ugrik be.
A COP rovidités azonban jelen esetben
a Conférence des Parties, vagyis a ,részes
felek konferenciaja” kifejezést takarja.
Ezeket a klimacstcskonferenciakat 1995-
tdél kezdddden (Berlin) minden évben
megtartjak. A szakmai kdzonség sza-
mara az 1997-es kiotoi, valamint a 2015-
Os parizsi konferencia lehet leginkabb
ismerds. A most lezajlott konferencia a
26. ilyen talalkozo, ezért nevezik a glas-
gow-i konferenciat COP26-nak.

Az éghajlatvaltozas tényleg
emberi eredetii?

Nagyjabol tiz évvel ezel6tt a médiaban
megjelentek olyan vélemények, hogy az
liveghazhatas és vele egylitt az éghaj-
latvaltozas nem is emberi eredet. Ezen
vélemények képvisel6i érvként azt hoztak
fel, hogy er6teljes klimavaltozasok, kdz-
tiik jégkorszakok mindig is voltak a Fold
torténetében. A legutdbbi ilyen a ple-
isztocén korszakban fordult el6, amely
korszak mintegy két és fél millio évvel
ezel6tt kezdodott, és nagyjabol 12 ezer
éuvel ezelGtt ért véget.

A kutatasok ugyanakkor bebizonyitottak,
hogy a naptevékenység becsiilt termé-
szetes ingadozasai miatti Gn. sugarzasi
kényszer, ami a sugarzasi intenzitasnak
a felszin-troposzféra rendszerre értel-
mezett megvaltozasa, minddssze 0,12
W/m?2 A teljes ered6 antropogén (vagyis
ember altal okozott) sugarzasi kényszer
pedig az el6bbi értéknél egy nagysag-
renddel nagyobb, azaz 1,6 W/m?2 Ennek
alapjan az IPCC, az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testiilet a kovetkez6 meg-
allapitast tette: ,Nagyon valoszind, hogy
a globalis atlaghomérsékletben a 20.
szazad kozepe 6ta megfigyelt novekedés
nagy része az antropogén liveghazha-
tasi gazok koncentracionovekedésének
tudhato be.” A ,nagyon valoszini” kitétel
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itt azt jelenti, hogy legalabb 90%-os bi-
zonyossagu.

Miért éppen masfél fok?

A klimacélként kit(izott maximum masfél
fokos globalis homérsékletndvekedés
betartasa az iparosodas el6tti szinthez
képest azért rendkiviil fontos, mert ennek
csupan félfokos tallépése esetén a Fold
népessége |lényegesen rosszabb hely-
zetbe keriilne. Ekkor a World Resources
Institute (Vilag Erdforrasai Intézet) mo-
dellszamitasai szerint példaul az 6tévente
legalabb egyszer extrém héségnek kitett
globalis népesség aranya 14%-rol (1,5 °C
esetén) 37%-ra (20 °C esetén), vagyis
tobb mint duplajara none. Azoknak a
novényfajoknak a szama, amelyek el-
vesztik élohelyiik legalabb felét, 8%-rol
16%-ra none, vagyis megduplazodna, és
a kukoricatermelés csokkenése a tropusi
égovben 3%-rol 7%-ra ndne, vagy tobb
mint megduplazodna.

A COP26 klimacsiics-
konferencian sziiletett
megallapodasok

Kozel kétszaz, a glasgow-i COP26 kon-
ferencian részt vevé nemzet irta ala az
Gj klimaegyezményt, ami eddig nem
latott egységli elismerése és elfogadasa
a fosszilis tiizel6anyagok éghajlatvalto-
zasra gyakorolt hatasanak. Ez nag\/ eIo—
relépés, mivel a COP évek 6ta
(sikertelentil) elismertetni, hogy
klimahelyzetet a fosszilis ti
lizemanyagok égetése okozz3
ugyanis az liveghazhatasa gaZ
leges forrasa, és ennek a fokozg
sziintetése volt a COP26-ot el
politikus, Alok Sharma legfontd
kitlizése.
A qubit.hu tudomanyos hirpo
sitasa alapjan a legfontosabt
megallapodasokat az alabbia
lalom Gssze.
» Tobb mint 100 orszag képuvi
lapodott meg arrol, hogy 2030-r3
az erddirtast.
= Tobb mint 100 résztvevd ors
zett bele, hogy 2030-ra 30%-
kentik a metankibocsatasukat.
fontos, mert a metan az egyil
rosabb liveghazhatasd gaz. A
GWP-értéke az IPCC egy korab
leménye szerint 20 év idGta

vetitve 84, 100 év idbtartamra vetitve
pedig 28. Osszehasonlitasul a szén-di-
oxid GWP-értéke mindkét esetben de-
finialtan 1. Az emberi tevékenység okoz-
ta felmelegedés egyharmadaért a metan
felelGs, amely foképpen a hulladékke-
zelés és az allattartas soran keril a
légkorbe.

= Tobb mint 40 orszag, koztiik olyan
nagy szénkitermeldk, mint Lengyelorszag,
Vietnam és Chile, beleegyeztek, hogy
csokkentik a szénfelhasznalasukat.

= 450 pénziigyi szervezet, akik 6sszesen
tobb mint 13 ezer milliard dollarral gaz-
dalkodhatnak, megallapodtak a tiszta
(meggjuld) technologiak tamogatasarol,
valamint a fosszilis tlizel6anyagok ta-
mogatasanak visszaszoritasardl. A kez-
deményezés célja, hogy magancégeket
is bevonjanak a nullas kibocsatasi cél
elérésébe, és a zold technologiak fej-
lesztésének finanszirozasaba.

» Az USA-Kina egyiittm(ikodés kere-
tében a két legnagyobb szennyezo or-
szag a kovetkezd 10 évben szorosabb
klimadigyi egyiittm(ikodésre torekszik:
csokkentik a metankibocsatast, novelik
a tisztaenergia-hasznalatot, és csok-
kentik a szénfelhasznalast.

A hatarozatok energetikai
és épiiletgépészeti
kovetelményei

Az épliletgépészetben és az épiilet-




lesztésével és széleskorli alkalmazasaval,
a megjulo energiafajtak fokozott hasz-
nositasaval, és a relevans rendeleteink
szigoritasaval igyeksziink elérni. Példa-
nak okaért az Eurdpai Unio tagorszaga-
iban 2022. januar 1-t6l az Gjonnan tele-
pitett, legalabb 40 kW kapacitasq, ke-
reskedelmi céli, csoportaggregatos koz-
ponti hiitérendszerekben mar csak olyan
hiitékozegeket szabad hasznalni, ame-
lyek GWP-értéke 150 alatt van. Meg-
jegyzendd, hogy a HFO-h(itokdzegek
(hydro-fluoro-olefinek) csoportjaban mar
léteznek olyan keverékek, amelyek GWP-
értéke 10, s6t 1,0 alatt van. Ezekrdl tu-
dositott kivalo szakcikkében Betovics
Andras lapunk 2018. évi janiusi szama-
ban. A metankibocsatas csokkentése
terén sziikséges teendGinket keretes
irasunkban fogaltuk ossze.

Ismeretes, hogy a szén-dioxid-emisszio
drasztikus csokkentésének egyik lehet-
séges (tja a hidrogén mint tiizel6- és
lizemanyag fokozott mérték(i hasznalata
akar nmagaban, akar a foldgazhoz ke-
verve. Ezzel kapcsolatban a gazipar te-
riletén beliil dr. Szunyog Istvan és Galyas
Anna Bella az EnergiaF6rum2018 ren-
dezvényen megtartott Power-to-gas
technolégiak a jovo gaziparaban cim
el6adasa alapjan, a teljesség igénye
nélkiil a kdvetkezd miiszaki problémakat
kell megoldani, illetve a kdvetkezd koc-
kazati tényezdkre kell felkészilni.

= El6keverés nélkiili égok (kazanok, ke-
mencék) esetében 5% H,-tartalom felett
eseti értékelés alapjan az égékonstrukcio
modositasa lehet sziikséges.

S/AKMa

A metankibocsatas csokkentési lehetoségei
a gazipar teriiletén

Ahogyan arrdl mar a cikkben sz6 volt, a glasgow-i klimakonferencian tobb mint 100
résztvevo orszag egyezett bele, hogy 2030-ra 30%-kal csokkentik a metankibocsata-
sukat. A metankibocsatas dontd tobbségéért a hulladékgazdalkodas és az allattartas
a felel6s, de a metankibocsatas csokkentése érdekében a gazipar teriiletén is akad
tennivalo, amelyeket a kdvetkezdkben foglalok dssze.

Gazszallitas: Tekintve a szallitovezeték magas nyomasat és azt, hogy emiatt csak acél-
vezeték alkalmazhatd technolégiai veszteséggel (szivargasokkal, leflivatasokkal) kell
els6sorban szamolnunk. A veszteségeknek ezt a fajtajat egy bizonyos érték ala mar
nagyon nehéz csokkenteni, mondhatjuk azt is, hogy az lizemeltetés velejardja. Ez nem
jelenti azt, hogy nem is kell semmit tenni. Az emlitett veszteség, statisztikai adatokbal
szamolva, Magyarorszagon évente mintegy 50 ezer tonnara tehet6. Tovabbi csokken-
tése a vezetékhalozat karbantartasaval, rekonstrukcidjaval, jobb korrozidvédelemmel,
korszer( szerelvények alkalmazasaval képzelhet? el.

Gazelosztas: Magyarorszag gazeloszto halozata kb. 85 ezer kilométer. Anyaga az épi-
tés idejétdl és a benne uralkodd nyomastol fliggden acél vagy PE. A |étrejovo veszteség
ebben az esetben is nagyobbrészt technoldgiai. Elosztoi adatokbdl szamolva a gaz-
veszteség mennyisége évente 35 ezer tonna. Joval kevesebb ennél a vezetékek ron-
galasabol adodo gazkiaramlas, ami 260 t/év. Ez a metankiaramlas hosszi tavon
valamelyest csokkenthet0 pl. az acélvezetékek lehetGség szerinti PE-re valo cseréjével,
az esetleges hibahelyek feltarasaval, karbantartassal, jo minGségli szerelvények al-
kalmazasaval. A vezetékrongalasok szama elsGsorban azzal lehet kevesebb, ha a tars-
szakmak munkatarsai figyelmesen, a gazelosztoval egyiittmiikodve tevékenykednek.
Fogyasztoi rendszerek: A fogyaszto tulajdonaban lévé csatlakozo vezetékek és fel-
hasznal6i berendezések esetében a gazkiaramlas két esetét vettem figyelembe.
Az egyik a gdzmérék és nyomdsszabdlyozok cseréje. Evente altalaban a gazmérsk
10%-at és a nyomasszabalyozok 5%-at cserélik le. Tekintettel arra, hogy gazkiaram-
lassal a haztartasi mérdk és a hazi nyomasszabalyozok esetében kell leginkabb sza-
molni, éves mennyisége 5 t-ra tehet6. A csatlakozo és fogyasztoi vezetékeknél is kell
szivargassal szamolni, mert még ma is szép szammal vannak a varosi gaz idejébdl
rank maradt menetes kotésti vezetékek és szerelvények. E tekintetben nem allnak
rendelkezésre megbizhato adatok. A szivargasok szamat és mértékét megbecsiilve,
a tavozo gazmennyiség mintegy 7 tonna/év lehet. A szivargast csokkenteni karban-
tartassal, illetve az eloregedett vezetékek, szerelvények cseréjével lehet.

Fentiekbdl latszik, hogy a legnagyobb gazkiaramlast a szallito- és elosztovezetékek
technologiai vesztesége jelenti. Ennek csokkentése az lizemeltet6tdl jelent6s erdfe-
szitést kivan.

A kozolt szamadatokat sszeadva 85 272 tonna/év gazemissziot kapunk, aminek
donto tobbségét a metan és mas éghetd szénhidrogének teszik ki. Tekintettel arra,
hogy a metan GWP-értéke 20 évre vetitve 84, az el6bbi gazemisszio nagyjabol 7,1 Mt
szén-dioxid-emisszioval egyenértéki. Ez a mennyiség pedig valamivel nagyobb, mint
a leginkabb szennyez§ érémiiviink, a Matrai Erém{i éves szén-dioxid-emisszidja,
amely 6,4 Mt/év (lasd az Epiiletgépész, 2021/3. szamanak cimlapszorijat).

Bayer Karoly

szetétel valtozasa miatt a
htografok modositasa lehet
5, esetlegesen (j eszkozok le-
likségesek.

am mérése vonatkozasaban a
hm-mérdket az {j gazs(rliségre
alni, mert ha a gazosszetétel
kkor a s(irliség is valtozik.
gasérzékel6 miiszerek szem-
ontos tudni, hogy néhany m-
nem érzékeli a H, jelenlétét,
tovabbfejlesztése szlikséges.
pten belili szivargas miatt je-
pbbanasveszély enyhén silyo-
st lehet, mint foldgaz esetén.

» Az also robbanasi hatartértékre ala-
pozott beallitasi értékeket feliil kell
vizsgalni, mivel ezek szamértéke fold-
gazra és metanra vonatkozoan eltér
egymastal.

Mindezeken tdl a tovabbiakban is sziik-
ség van az épliletgépész szakma nagy-
fokd kreativitasara és igényes szak-
magyakorlasara annak érdekében hogy
a konferencian megfogalmazott célok
elérhetok legyenek, és hogy Foldiink
még hossz ideig élhetd maradjon.

Dr. Vajda Jozsef
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HydroControl strangszalalyozo
csalad az Oventroptdl, valasz a
valtozo muszaki elvarasokra

™I F 3

A meglévé Oventrop strangszaba-
lyozok mellett nagyobb kvs-értékkel,
kisebb ellenallassal, megijult mérési
eljarassal, konnyebb kezelhetoséggel
j HydroControl szerelvényekkel egé-
sziil ki a termékpaletta.

Egy épiilet htermel6jének cseréjekor
- meghibasodas, amortizacio, korsze-
rlisités miatt — nem mindig van lehe-
toség az energetikai korszer(isitésre:
hoszigetelésre, nyilaszarocserére.
Ebben az esetben a korabban nagyobb
eléremend vizhomérséklettel, 20 °C-os
hofoklépcsovel (izemel6 hotermelSk
helyett alacsonyabb el6remené vizho-
mérséklettel alacsonyabb héfoklépcss-
ji berendezést, kondenzacios kazano-
kat, hoszivattylkat tudunk beépiteni.

Q=c*m*dT,

ahol c:fajhd(J/kg*°Q),

m:tomegaram (kg/s),

dT: esetiinkben hofoklépcsd, °C
(eléremend,- és visszatéro vizhomér-
séklet kiilonbsége).

Azonos hé- vagy hiitési igény esetén a
csokkend homérsékletkiilonbség (20 °C-
rol 15 °C-ra, vagy egy hdszivattyis rend-
szerben 5-10 °C-ra, jelentdsen (aranyo-
san) megnoveli a tdmegaram mértékét.
A szerelvénygyartokra ez jelentds fe-
lel6sséget ro, mivel korabban (20-30
évvel ezelGtt) a szabalyozoszelepek

jellemzéen 1-2 meérettel kisebbek
voltak, mintacsémeéret.

A kozelmultban (13-15 éve) a gyartok
mar a cséméretnek megfeleld csatlako-
zasi mérettel lattak el a szerelvénye-
ket, ezzel is segitve a beépités egysze-
rlisitését (egyes esetekben a kivitelezés
soran ekkor csOméretre valasztottak
szerelvényeket és nem a miiszaki
paramétereik alapjan, pl. kvs-érték.)

Ma mar a rendszerek bonyolultsaga
miatt egy szerelvénycsatlakozasi mé-
rethez 2-3 belsé kialakitas is tartoz-
hat(DN15 ULF, LF, MF).

HydroControl V, strangszabalyozo
PN25/PN16 DN15...50
Kategoriajaban a legjobb aramlasi ténye-
zokkel rendelkezik. Akar a HydroControl D
partnerszelepeként is miikodhet.
(Cikkszam: 1062604-16)
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HydroControl M, strangszabalyo-
z0 méroperemmel,
PN25 DN15...50

Egyidejiileg megoldhatd a mérés és a
beallitas a mérdeszkoz cseréje nélkiil.
(Cikkszam: 1065804-16)

Az 0j szabalyozoszelepek tovabbra is az
Oventroptol elvarhatd magas miiszaki
és mindségi szinvonalat biztositjak.

A termékek mar HydroPort mérd-
csonkkal vannak ellatva, amely biz-
tositja a tartozékok gyors és bizton-
sagos csatlakoztatasat. Tovabbi mi-
szaki fejlesztés a nagyobb szeleporso
menetemelkedés, amellyel gyors be-
allitast érhetiink el. A kézikerék ergo-
nomikussa tétele mellett a szelephaz
kialakitasa is valtozott, nagyobb tér-
fogataram, kisebb ellenallas jellemzi.

A korabban megszokott Oventrop ki-
alakitas miatt a mér6csonkok és a

kézikar tovabbra is egy sikban
talalhato, ezaltal a beépitést kove-
téen egyszeribb mérést, beallita-
sierték-leolvasast, Uzemeltetést
tesz lehetévé. Példaul almennye-
zetbe épités soran ez egyaltalan
nem elhanyagolhato.

Az Gj termékcsalad tagjai, jellemzdi:
cs6halozatok statikus hidraulikai
beszabalyozasahoz zart fiitési és
hiitési rendszerekben és ivoviz-
halozatokban. Méréfunkcio a szele-
piilek felett. Aramlasoptimalizalt
ferde (ilékli szelep, szelepbetét
dupla O gylrivel, Gj tomités,
ergonomikus kialakitasa kézikerék.

HydroControl A, strangelzaro
PN25/PN16 DN15...50

Nagy térfogataram kis ellenallassal, im-
pulzusvezeték csatlakozasa a HydroPort-
on keresztiil. A HydroControl D partner
szelepe is lehet. (Cikkszam: 1067624-36)

PR

Egy jol beszabalyozott fiitési rend-
szerben akar 20%-os energiamegta-
karitasilehet6ség is van.

HydroControl D, nyomaskulonb-
ségszabalyozo
PN25/PN16 DN15...50

Magasabb atfolyas, szélesebb kivalaszta-
si tartomany, BM, KM, két kiilonb6z6 DP-
tartomanyban.

(Cikkszam: 1064524-36, 1064724-36)

Elérhetoség:
E-mail: mail@oventrop.hu
Telefon: +36 1 280 6720
www.oventrop.hu

Oventrop Unibox TQ-RTL padlofiités szabalyozo

Az Oventrop Uj Unibox csaladjabdl mar kaphaté a TQ szeleppel, -- mely hidraulikai szabalyozasra is alkalmas
— elldtott TQ-RTL padlofiitési szabalyozé.

Elérhetoség: E-mail: mail@oventrop.hu
Telefon: +36 1 280 6720, www.oventrop.hu
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A szakma és a szovetseg hire

Felelcs epuletgepesz muszakivezets- es muszakiellendr-
tanfolyamot indit az ETE az MMK-val egyUttmdkodve

A tematika dsszeallitasaval a szakszer(,
legjobb mindségdi kivitelezést és a ha-
tékony lizemeltetést kivanjak elérni a
tanfolyamszervezok. Ezért a hangsilyt
a tervezéssel, kivitelezéssel és ilize-
meltetéssel szemben tamasztando,
korszer(i kovetelményekre helyezték.
Ebbdl kovetkez6en a témakorok meg-
valasztasanal és kidolgozasanal a szak-
mai gondolkodas és tudas tapasztalt
hianyossagainak potlasara torekedtek.
A tanfolyam inditasanak célja, hogy a
jovoben a meghatarozott nagysagui
épiiletek kivitelezése jogosultsaghoz
és az ehhez sziikséges képzés elvég-
zéséhez legyen kotve. A tanfolyam
egyittal segitséget kivan adni a Magyar
Mérnoki Kamara tervezoi, szakeértdi, fe-
lel6s miiszaki vezetGi, miiszaki ellendri
és egyéb szakmai jogosultsagi felté-
teleinek elsajatitasahoz is, ezért a tan-

Uj arculattal jelentkezett a

Bemutatta @ vizualis arculatat a
francia kozponttal, de magyarorszagi
lednyvallalttal is rendelkezé tar-
sasag, amely arrol is tajékoztatott,
hogy felgyorsitja a kérfogasos gaz-
dasag felé vezetd Gtjat.

Az Gj arculattal egyiitt a Climalife kil-
detése is megajul egy 0j, vilagosan
meghatarozott stratégiai iranyvonal
mentén.

A cégnél kijelentették, a jovében a
korforgasos gazdasag fogalma jelenti
a markajuk lenyegét. Az elmalt évek-
ben a kutatasfejlesztésbe tortént be-
fektetéseik egyik eredményeként
korforgasos gazdasag kivalosagi
kozpontot nyitottak meg, mely a
franciaorszagi  Auvergne-Rhoéne-
Alpes régioban, Isére-ben talalhato,
Osiris tertleten.

Kit(izott céljuk, hogy a hulladékbal ér-
téket teremtsenek, és felgyorsitsak a
korforgasos gazdasagra valo atallast.
A hasznositasi rendszer bevezetése
ota mar tobb mint 30 millié tonna
szén-dioxid-kibocsatast  sikeriilt
megtakaritaniuk a tevékenységiikkel
Eurdpaban, tobbek kozott a fluortar-
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folyamot az MMK-val kozosen szervezik.
Sikeres elvégzésérdl az ETE és az MMK
kozos igazolast ad at a résztvevonek.
A tanfolyam kozépfokld épiiletgépész
végzettségl felelés miiszaki vezetok
szamara is ajanlott. (Egyéb miszaki
végzettségliek részvétele kiilon elbiralas
alapjan torténik.)

A képzésre varhatdan 50-50%-ban je-
lenléti és tavoktatas formajaban keriil
sor. Az el6adasok helyszine: a Magyar
Mérnoki Kamara székhaza: Budapest
XI. ker., Szerémi Gt 4. A gyakorlati fog-
lalkozasokat a cégek bemutato terme-
iben, laborjaiban, illetve szerelési hely-
szineken tartjak.

Tajékoztatas és jelentkezés: az Epités-
tudomanyi Egyesiilet koordinatoranal,
elektronikus levélben (Rébay Lajos ep-
gepoktatas@eptud.org, tel.: +3620/931-
6600) a jelentkezd neve, telefonszama,

talma Gveghazhatasi gazokbal szar-
mazo hulladékok 75%-anak djraérté-
kesitésével. Ezzel az {j technologiai
attoréssel a kovetkez6 nyolc évben
varhatoan tébb mint 15 millio tonna
szén-dioxid-kibocsatas-csokkentést
érhetnek el.

C betii, stratégiai kockakkal

A Climalife megtartja emblematikus
kék logojat, amely az éghajlat és az
élet tiszteletben tartasa iranti elkote-
lezettség szimbdluma, ez azonban
egy Uj azonosito elemmel is kiegé-
sziil,amely a Climalife C betdjébal all.

e-mail cime, a munkaltato neve, ado-
szama és szamlazasi cime megjeldlé-
sével. A dij két egyenld részletben is
fizethetd 2022. 01. 31. és 2022. 08. 31.
hataridovel. A részvétel feltétele, hogy
a hallgatok és az el6adok is igazoltan
harom oltassal rendelkezzenek koro-
navirus ellen.

A tanfolyam két féléves, februar-majus,
illetve szeptember-november hona-
pokban minden masodik héten, pénteki
és szombati napokon. Az elsg oktatasi
nap: 2022. 02. 04,

Jelentkezni 2022. 01. 30-ig lehet a dij
legalabb 50%-anak befizetésével.
A tanfolyam teljes (a két félév) koltsége
560 000 Ft + 27% afa résztvevonként.
A dij tartalmazza az oktatas és az
elektronikus adathordozon atadando
segédlet (témavazlatok, abrak, tabla-
zatok] teljes koltségét.

Climalife

A C betdi egy fél foldgomb formajaban
helyezkedik el, és a tarsasag céljai
szerint a stratégiai jovokéepliket is
jelképezi: a kiterjedt nemzetkozi
latokoriikre utal, tovabba jelzi a
korkorosséget és a nyitott rendszert.
A négyzetek pedig a stratégiai pillé-
reke utalnak, mint a jovg, a hozzaa-
dott értékli szolgaltatasok, a
korforgasos gazdasagra valo attérés,
valamint a digitalizacio.

Fenntarthato finomkémiai kinalat

A Climalife 1874 6ta a hiités- és kli-
matechnika szakértoje a termodina-
mika és a technikai kdzegek terén.
Az idei évtdl a tevékenységi kor kibo-
viilt a Dehon csoport fenntarthato
fejlodést szem elGtt tarto finomke-
miai kinalataval is.
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Kitekintd

AhSszivattylk a regi
eplletekben valo alkal-
mMazasnal is meg-
bizhatdan mUkodnek
(Forras: www.haustec.de)

A fitéstechnika teriiletén az Gj épitések
esetén az elektromos hdszivattyik
dominans szerepet jatszanak. Ezek a
h&termel6k azonban a régi épliletekben
valo alkalmazasnal is megbizhatoan
és kornyezetbarat modon lizemelnek.
Erre az eredményre jutottak a német-
orszagi Fraunhofer Intézet Szolaris
Energiarendszerek kutatocsoportjanak
kutatoi, akik egy kutatasi projekt ke-
retében 56 hoszivattyaval (ebbdl 29
kiils6 levegGs volt) f(itott, régi épiiletet
vizsgaltak meg. A benniik felszerelt
hoszivattylk tobbnyire tokéletesen
miikodtek, és tizem kozben csak ritkan
fordult el6 zavarjelenség. A mérések
alapjan meghatarozott CO,-emissziok
a foldgaziizem( kondenzacios kaza-
nokkal 6sszehasonlitva 19-57%-kal ki-
sebbre adodtak ki. A hszivattyik ha-
tékonysagat alapvetden a f(itéviz ho-
mérséklete befolyasolja, amely haté-
konysag az éplilet fajlagos héigényétol
és a holeado rendszerek fajtajatol flig-
goen széles tartomanyban ingadozik.

A kutatas tovabbi fontos megallapitasai
a kovetkezdk voltak:

- a meglévd épiiletekben alkalmazott
hoszivattyiknak alapvetd szerepiik
van az energetikai fordulat végrehaj-
tasaban, mivel a meglévé épiiletek
Németorszag 0sszes végenergia-fel-
hasznalasanak 30%-at igénylik,

- a vizsgalatba bevont kiils6 levegts
hoszivattylk szezonalis COP-értéke
2,5 és 3,8 kozé esett,

— az elektromos fiitGbetétek ritkan
lizemeltek, kiils6 leveg6s hoszivattyik
esetén ezek az éves fiitési energia
minddssze 1,9%-at szolgaltattak.
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GeoCollect: Talajkollek-
torok ket skiban fektetve

(Forras: www.haustec.de)

A GeoCollect cég miianyagbol késziilt,
kiilonleges kialakitas, robusztus és
a kozvetitbkozeg erdteljes drvénylését
el6idézo, fliggdlegesen elhelyezett ta-
lajkollektorai nagyon jol felveszik a
kornyez6 talaj hdenergiajat. Normal
esetben a fiitott éplilet-alapterilet
egyharmada elegendd ahhoz, hogy a
hogylijto talajkollektort egy sikban el-
helyezziik el a telken.

i iy
PRyl
i Gl

Kiilondsen a nagyobb hdszivattyi-tel-
jesitményt igénylo éplileteknél és/vagy
kis telekméreteknél van értelme annak,
hogy a talajkollektorokat egymas folott
két vagy akar harom sikban helyezziik
el. llyenkor, a két sikban valo elhelye-
zésnél a talajt az egyébként szokasos
1,5 m-es mélység helyett 2,5 m mély-
ségig kell kiemelni. Miutan az also sik-
ban elhelyezték a talajkollektor-rend-
szert, azt nyomasprobanak kell alavetni,
a munkagaodrot homokkal ki kell tolteni,
és iszapolas révén biztositani kell a
talaj tomorségét. A jo hGatvitel szem-
pontjabdl fontos a talaj megfelel6 ned-
vességtartalma. Ezért szaraz talajok
esetén a kollektorstrangok kozott ajan-
latos a csapadékviz elszikkasztasara
drenazscsoveket elhelyezni.

Egy aktualis projekt esetében, egy ovo-
da és kozosségi haz épitésénél 6ssze-
sen 1880 m? hasznos alapteriilet létesil,
a fiitési csicshoigény pedig 53 kW.
A kollektormezo 600 kollektort és 60
strangot foglal magaban. A talajbol
elvonando 45 kW teljesitményhez két
sikban elhelyezve minddssze 280 m?
felliletre van sziikség, ami az ovoda
kertje alatt helyezkedik el.

Eplletszerkezetbe
integralt, kis teliestt-
menyU hdszivattyd
melegviz-termelesre
(Forras: Erneuarbare Energie)

Osztrak kutatok a SalLiH projekt ke-
retében megoldasokat dolgoztak ki az
olyan lakasok melegviz-termelésére
vonatkozoan, amelyekben alig all ren-
delkezésre hely az épliletgépészeti
berendezések elhelyezésére. A kis tel-
jesitményl hoszivattyik kiilonosen
alkalmasak lakasfeldjitasokhoz, mert
nem igényelnek gaz- és égéstermék-
csatlakozast. Hoforrasként a kiilsG le-
vegb vagy a szelloztetd berendezés
tavozo leveggje johet szoba.

A tarsashazak feldjitasanal gyakran
eléfordul, hogy kdzponti melegviz-ter-
melés nem valdsithatd meg, példaul
mert nincs hely a felszallovezetékek-
nek. A HMV-termelésnél a legnagyobb
helyigénye a tarolonak van. Egy lapos
kialakitas( tarolo épiiletszerkezetbe
valo integralasara példaul dupla T tar-
tos, faszerkezetti fal esetén az lireges
térben van lehet6ség. Ennek a meg-
oldasnak a hatranya, hogy a tarold
egyik oldala kifelé mutat, igy az liregbe
befijt celluloz-hoszigetelés ellenére
viszonylag nagy hdveszteség jelent-
kezik.

Egy masik megoldas az, ha fliggony-
falas megoldas esetén a tarolot az
ablak alatt a parapetbe épitjiik be.
FelGjitasok esetén a falat kiviilr6l még
egyébként is hoszigeteljiik, igy itt az
el6bbi hatrany nem all fenn, viszont
az ablak alatti hely nem minden ab-
lakméret esetén elegendd a tarolo be-
rendezések elhelyezésére.

A hoszivatty kiils6 levegbvel valo el-
latasanak praktikus megoldasa, ha a
kiiltéri egységet a ventilatorral és a
hdcserélével a homlokzatba integraljuk.

Eplletgépész X. évfolyam — 2021. december



HATEKONY PROBLEMAMEGOLDO T
FUTES- ES HOTESRENDSZEREKHEZ
A komfort és az energlahatékony mukodésf nnta

naz amia qzenn‘yezodések fellazftaséhoz.

Imehez szikséges../Az ADEY legjobb mej

srendszere energiahatekonyan mikd
pJgttqrt'—;rrLa is mrbhns:a..gbbodlk

_ EI FELLAZITAS [?JKlMOZDlTAs @IVEDELEM o







A szakma és a szOvetseg hirei

Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat latja. Ha On tagja
a MMK Epuletgepeszetl Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név és postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK
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