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Uzemi biomassza melléktermék felhasznalasa flitési energia elSallitasra
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Tisztelt Holgyek, Urak, Tisztelt Kollégdak!

Somosi Attila vagyok a NESTRO Hungaria Kft. mérnok-izletkotéje.

Mai bemutatdémban egy a gépész szakmank specialis terileteit érint6, komplex technoldgiafejlesztésrdl
szamolok be.

Meghive
|

Telophelyleilostien « Popel Assisies Ki-nel

A Papai Asztalos Kft. régi célja valdsult meg azzal, hogy a régi telephelyérél egy Uj, modern, energiatakarékos
és testreszabott, tébb mint 600 m*-es csarnokba kéltdzhetett. Mint ez kideril, egy faipari vallalkozasrdl van
sz6. A famegmunkaldshoz sziikséges gépekkel és termékek felliletkezeléséhez sziikséges technoldgiakkal.
Ezen technoldgiakhoz kapcsolddik a céglink dltal tervezett és kivitelezett a porelszivd és fellletkezeld
légtechnikai megoldasokiill. a hulladékhasznositasi elemek, mint a brikettdlds és az automata forgacstiizelés.

1.Porelszivé rendszer

A gépmdihelyben, famegmunkalé gépek helyezkednek el. Az elszivas azért sziikséges, hogy a gép ill. a
szerszam tudjon dolgozni és, hogy a dolgozd egészségét is védjliik.
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Ez persze a régi telephelyen is tébbé-kevésbé meg volt oldva, de ott a soprl és a lapat is a mindennapok
része volt.

Az Uj telephelyen ez mar nem lett volna a megfelel6 megoldas. Azt hiszem, a képeken is latszik a kiilonbség.

Az Uj porelszivd rendszer a gépek elszivocsonkjai és az egyidejlség daltal meghatarozott légmennyisége
26.000 m3/h lett. Az elszéllitott forgdcs mennyisége oranként kb. 80 kg. Erre kellett egy olyan
sz(ir6berendezést valasztani, ami megfelel ezen paramétereknek és szolgalja a hulladékhasznositas céljait is.

A képen lathaté szlir6haz egy tiszta szivott rendszerl kompakt egység, ami magaban foglalja a ventilatorokat
és képes egyszerre akar 20m3 forgdcs taroldsara is. Az érhet6ség végett a kovetkez6 metszeti képet
csatoltam, itt [athaté mindez.

A port és faforgdcsot szallité levegd sebessége a befuvokamraba Iépve lecsokken, igy a nagyobb szemcsék
lerakédnak, megtorténik az el6levalasztds. Ez egyben a forgdcstarold tér is. A finom por a sz(ir6tomlékon
keresztiil lesz levalasztva. Innen jut az immar tiszta levegd a ventilatoron és egy visszataplald légcsatornan
keresztlil Gjra a csarnokba.

Itt az energiatakarékossag elsé elemét lathattuk, miszerint a draga energiaval felf(itott, elszivott levegé
nem keril a szabadba. Ez, ennél a Ilégmennyiségnél akar 300kW megtakaritast jelent.

A szilir6berendezés vakuumos, mas néven tiszta szivott rendszerd, ez azt jelenti, hogy a ventilator a sz(r6
utan helyezkedik el.

Ezzel szemben a filter el6tt elhelyezett ventildtorok az un. ,transzport ventilatorok” nyitott
jarékerékkel anyag szallitasara lettek kialakitva. Ezek hatasfoka max. 60%, kdzvetlenil érintkezik a szallitandd
faforgaccsal, igy joval nagyobb kopasi hatasnak van kitéve.

Ezzel ellentétben itt a tisztitott leveg6 szallitasara a zart jarokerekl ventilatorokat alkalmazzuk,
amelyek hatdsfoka elérheti a 85%-t. Ezdltal kisebb ventilator teljesitmény sziikséges, melynek
kdvetkezménye az alacsonyabb villamos energia felhasznalas.
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Tovabba a ventilatorhaz és a ventilator jarokereke nincs kitéve a szallitott anyag koptaté hatasanak, igy
ez jelent8s karbantartasi koltségmegtakaritast és hosszabb élettartamot eredményez.

Mivel a ventilatoron szilard szemcsék nem haladnak keresztiil, a ventilator, mint szikraképzd forrds
megsz(inik, ezaltal javul a teljes rendszer tlizbiztonsaga, valamint csendesebb lizemmenetet eredményez.
A szUir§ egy zsdkos rendszerd sz(ir6, a levalasztas magukban a tomlGkben zajlik. Az elszivas ledlldasa utan a
razomotorok elvégzik a sz(ird tisztitasat.
Idé: 5:00

2.Brikettalas

A nap és az év folyaman elszivott por és faforgacs folyamatosan brikettalhat6. Ehhez egy NESTRO TH 500-
as tipusu brikettal6 berendezést épitettiink be.

77 sr

A sz(ir6hdz taroloteréhez csatlakozik egy szallitdcsiga, ami arra hivatott, hogy az ott levélasztott forgacsot a
brikettalé géphez juttassa.

Brikettaldsnak azért volt létjogosultsdga az adott projektben, mert az anyagmérleg szerint a naponta
képz6d6 forgacs mennyisége nem fedezi a forgdcstizelésl kazan sziikségletét. De mivel forgacs a nyari
id6északban is keletkezi, amikor tlizelés nincs, igy a teljes évi mennyiség mar elegendd a szamitasok szerint.
Ezt a nyari forgdcsmennyiséget bizony el kell tarolni. Ez napi 2m3-nyi anyagot jelent. 6 hdnapra vetitve 252
m3 lenne. Ehhez egy komoly siléra lett volna szlikség. Itt jelentkezik a brikettalds el6nye:

A faforgacs tarolasi térfogata akar 90 %-kal csokkenthet6

A brikettalds altal csokken a porkibocsatas és kikiliszobolhet6 a porrobbanas

Nincs tobbé sziikség nagy forgacstarold siléra, ami beruhazasi koltség csokkenést jelent
A brikettek kézi, illetve automata kazanokban is eltlizelhet6k

A faforgacsbadl késziilt brikett értékes tiizel6anyag, szinte hamu nélkil ég el

A brikett kot6anyag nélkil préselt, ezaltal kiilonoésen kdrnyezetbarat

Csak megjegyzem, hogy a flirészporon és a forgacson kivul brikettdlhatunk pl. réz-, aluminiumforgacsot,
papirt, dohanyt, kilénb6z6 hulladékot, szalmat és mlianyagot is.



A brikettaléo mikodése:

A szdllitécsiga a brikettalni kivdnt anyagot a toltGtoronyba szallitja. Ez a tolt6toronyban elrendezddik.
szallitécsiga megall. A kdvetkez6 |épésben a fliggbleges el6tomorité dugattyd az alapanyagot a tényleges
préskamraba nyomja. Az el6tomorit6 az alsé végallasaban marad, mindaddig amig a présdugattyu el6re
mozog, és ezaltal a brikettet préseli. Miutan ez egy el6re beallitott nyomast elér, kinyit a fogd, utat engedve
a kész brikettnek. Ezutan a ciklus Ujraindul a fogd zardsaval és a dugattyuk visszamozgdasaval.

Nagyon fontos! A hidraulikus m(ikodtetés daltal a berendezés villamos teljesitményigénye, a préselés
teljesitményére vonatkoztatva kicsi. A gép finoman kapcsold hidraulikaszelepek dltal vezérelt. Ennek
eredményeképp az igénybevétel és a szerkezeti kopas alacsony.

A tizelGanyag helyigényének csdkkentése altal elegend6ének bizonyult a kazdnhdz mellé épiteni egy brikett-
tarold helységet, ami 100 m3 brikett fogadasara alkalmas. igy a tiizel6anyag taroldsdnak problematikdja
megoldott.

A képeken lathatd a kitdrolé berendezés, ami a briketteket a kazanhoz szdllitja és adagolja. A csiga a
briketteket Utkozben ledaralja, tehat a kazdn végeredményben apritékkal van ellatva.

A kitarolo alkalmas biomassza (forgacs, apriték) foldszinti, emeleti vagy magasabban Iévé taroldkbdl, vagy kis
silékbodl valé anyagkitarolasra.

Része a kazan automatikus tiizel6anyag ellaté rendszerének.

Egy villanymotor meghajtja a szdllitdcsigadt, ez szdllitia a tizel6anyagot és ezzel egy id6ben atviszi a
nyomatékot a két csuklés rugdkarra.

Az egyes karok gyengén el6feszitettek, érint6esicsos kivitellek és a csapagyazasnal a karok visszahajlanak. A
karok a siléban a tehermentesité védélemez alatt helyezkednek el. Az anyagelvétel csaknem kizardlag egy
felllnyitott szallitécsiga altal torténik, és csak kis mennyiséget tovabbitanak a visszahajlé karok
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A rendszer kovetkezd eleme az automata faapriték tiizelési kazan




teljes berendezés részegységei:

e Maga a kitarold berendezés:

e Ejtécsatorna termikus visszaégés elleni biztositéval
e Forgdcellds adagolé

e Alatold csiga

e Maga a kazan és hécseréld

e Pernyelevalasztdoval egybeépitett flistgazventilator

Tehdt: Az elszivd berendezéshez csatlakoztatott brikettdld berendezésen keresztiil a mar tomoritett
fahulladék egy brikett-vezets cs6 segitségével keril a kazanhaz melletti tizel6anyag-taroldba.

A tlzelGanyagot a taroldban Iévé kitarolé berendezés bolygatémdve juttatja a ferde csigdba, amely a falon
keresztiil a kazdnhdazba ér.

A csiga végéhez csatlakozik a forgdcellds adagoldé. Az apriték ezen a forgdcellds adagolén és a termikus
oltdval ellatott ejt6ecsatorndn keresztiil az aldtold csigdba keriil, ami azt a kazan tlzterébe tovabbitja. Az
anyagtranszportot végz6 sorban infravorés szintérzékel6 gondoskodik az anyagaramlas automatikus
biztositasardl.

Az adagoldcsiga a kazan mindharom oldalahoz csatolhaté, annak fliggvényében, hogy milyenek a helyi
beépitési lehetSségek.

A kazanba alulrdl érkez6 apriték a mar begyujtott, égé vagy pardzslé anyagot alulrél tovabbitja a
levegbvel hiitott rostély felé. A primer égés a tliztér hatso részében torténik, ahol a friss tlizel6anyag bejut.
Itt a primer levegd taplalja, szabdlyozza az égést.

A kazantest az égési levegb el6émelegitésére alkalmas. Az égési leveg6 betapldlas a kazanra szerelt
ventilator altal torténik. Itt a dupla falu kazdntesten keresztil jut a levegd el6melegitve az égéstérbe.

Hogy ez melyik fuvékdkon at torténik, azt a motoros szabdlyzészelepek vezérlik. A primer és a
szekunder leveg8betapldlas kilon szabdlyozhatd. A mar égé, kigdzosodott pardzslé anyag a rostélyra érve a
felszabadulé gazokkal egyitt a szekunder levegd altal teljesen elég. Az égés megfelel6 lizem esetén,
minimalis mennyiségl(i hamut eredményez.

A tlztér cserélhet6 samott-téglakbdl készil. A belsd kifalazas és sugarzd boltozat héGmeérsékletalld, és
két rétegben, dilatacids réssel van osszeallitva. A mogotte fekvs burkolat szigetelt lemezekbdl készil, a kifelé
torténd sugarzas csokkentése érdekében. A nagy szigetelt karbantartd és tisztitd ajtdé a kazanfronton a
tisztitas és hamuzas idejére kinyithato.
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A kéthuzamu hécserél§ a tlztérre van felszerelve. Mire a flistgaz a flistcs6be ér, [égh6mérséklete 180
°C korali értékre csokken.

A flistgdz mozgatasat a pernyelevalaszton elhelyezkedd ventilator végzi. Ebben a szerkezetben a még
lebegl égéstermék, a ciklon elv alapjan lesz levalasztva és az alsé nyildsahoz csatlakoztatott konténerbe
hullik. A flstgaz térfogatarama a ventildtor fordulatszamanak valtozasaval szabdlyozhaté. A
pernyelevalasztébdl tovabbi vizszintes flistcsévon keresztil jut a fistgaz a kéménybe.
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A papai kazdnhazunk végil a igy nézett ki.

A komfortos, teljesen automatikus Gzemelés a mikroprocesszoros vezérléssel, tavfellgyleti
lehet&séggel, az éplletiranyitdsi rendszerhez csatlakozassal a csucstechnikat jelentik.
A vezérlés fontosabb részei:

e tlizel6anyag adagolas,

e Lambdaszondds szabalyozas: Allandé égésoptimalizalds folytonos fiistgazellenSrzéssel. A vezérld
szabdlyozza a tlizel6anyag mennyiségét, az égéshez szikséges levegGbeflujast az égési folyamat és a
teljesitmény-elvétel igénye szerint

e Flstgazhémérséklet-felligyelet: Az égetés tovabbi javitasat a flistgazhémérséklet felligyelete segiti. Ez
megakaddlyozza a kazdn ,tulfutasat” illetve hibat (tlizel6anyag hiany ill. tisztitalan hécseréld) jelez a
kezel6nek

o Tlztérvakuum-felligyelet: A vakuumszint allandé felligyelete a tliztérben légmennyiség szabalyozdval
(frekvenciavalto segitségével), 20-100% moduldlt kazanteljesitmény-tartomanyban is, egy jé hatdsfoku
égetést eredményez

e Tulnyomas-felligyelet. Abban az estben, ha a kazan nem éri el a kivant paramétereket a felligyelet
leallitja a kazant

o Tlztérhémérséklet-felligyelet. Folytonos hémérsékletfelligyelet a tliztérben. Optimalis hatasfoku égést
biztosit, megakadalyozza a tulheviilést, igy hosszu élettartamot biztosit a samottbélésnek

o Egést segitd levegd befujas. Elémelegitett levegd szabalyozott befljasa &sszhangban a kazan
teljesitményével.

Osszességében a Lignotherm kazdnokat 90% feletti hatasfok jellemzi. igy tokéletesen megfelelnek a
legmodernebb f(itési rendszerek elvarasainak és az érvényes elGirasoknak is.

4. Es végiil a legfontosabb a Megtériilés

Ez alapjan lathatd, hogy nem volt kérdés a rendszer létjogosultsaga. Miutan pedig egy KEOP palyazat
segitségével a beruhazds tdmogatast is nyert, a pénziigyi akadalyok is elharultak.

Ne feledjik, hogy a megtérilés szamitasanal a tlizel6anyagot piaci aron szamoltuk! Tehat egy hasonlé

beruhazas egy nem faipari izemnél is j6 megtériilést eredményezhet.

Kosz6nom a figyelmet.



TiizelGanyagok Foldgaz Faapriték

Mennyiség M.e. Mennyiség M.e.
FltGerték 34,21 MJ/m3 12,24 MJ/kg
FlitGanyag ara 165 Ft/m3 25,60 Ft/kg
Eves tlizel6anyag menny. 42 000 m3 117387 kg
Eves fiitési teljesitmény 1436820 MJ 1436820 MJ
Eves flitGanyag dra 6930000 Ft 3005114 Ft
\Varhato éves megtakaritas 3924886 Ft/év
Varhato eves megtakaritas 57%| %
Beruhazas osszesen 14700000 Ft
Beruhazas megtériilése 3,7 ev
Hozam 27% %




