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Austia  Finland®*  France  Germany Italy Norway*  Sweden® Switzerland

Market growth

of total heat pump sales
per country 2005-2008
(*includes sales of reversible
air-air heat pumps).
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Magyarorszagi "becsilt" hészivattyus eladasi statisztika (2000-2009)
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Magyarorszagi ""becsiilt’” hdszivattyus eladasi statisztika (2009)
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Szondak tervezése
A J6 geotermikus hdszivattyus hatasfok feltétele a primer foldhd
hasznositas helyes méretezese

,,Kis projektek” (30kW alatt)

- -helyi1 geologiai viszonyok hatasa
-elozetes foldtani adatok (adattarak)
l
Hovezetokepesseg meghatarozasa (tablazatok, adatbazisok)
-szondak meretének, szamanak ¢s hosszanak megallapitasa
-szondak tavolsaga
-ketcsoves vagy négycsoves rendszer
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FeldhesSZonea tipUSoK

Szimpla U csoves Dupla U csives

Szimpla ‘v’ hurok

Dupla ‘u’ hurok — OO 552

"0—8!] mm

Kiilonb6z0 keresztmetszetu talajszonda kollektorok

Keaxiallis szenda
(€s01a csohen)
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A talajbol Kinyerhetdé hoteljesitmény 1m szondara vonatkoztatva tajékoztato jelleggel:

Talaj minosége

Hoteljesitmény W/m
1800 ora/év iizemora
esetén

Hételjesitmény W/m
2400 ora/év lizemora
esetén

Szaraz, laza talaj

L

20

Normal talaj

60

50

Nagy vezetoképessé gl talaj

84

70

Talaj tipustol fiiggden:

Homokos, szaraz

<25

<20

Homokos, nedves

65-80

55-65

Homokos, kavicsos intenziv talajviz
daramlassal

80-100

80-100

Agyag

55-70

45-60

Losz, homokko

65-80

55-65

Sziklds (granitos)

65-85

55-70

Sziklas (bazaltos)

40-65

35-55

a tablazat érvényes 30 kW- os hoszivattytira vonatkoztatva, max 100-150 kWh/m kivétel esetén,
csak fltésre hasznilva, filgedleges szondahosszak 40-100 m,

minimalis tavolsag a szondik kozt: 5 m 40-50 m- hosszi szondiask esetében, 6 m 50-100 m hosszi szondidk

esetében

dupla U csoves 60 mm atméroji szondak DN 20,DN25, DN32 csobol kialakitva
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Idé (ev)

—®15m tavolsag

7.5m tavolsag

Sm tavolsag

3m tavolsag

L

A homerseklet valtozaza az 1do es a tavolsag fugovenyeben.

e
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40 60 80 100 120

Fuarolyuk mélysége (m)

A COP értekenek valtozasa a furolvuk melvsegenek fiijgevenveben.
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FGEGIEgESHBIdNESZeNdaS rendszerek

,,Nagy rendszerek™ (30kW felett)
-hely1 geologial viszonyok hatdsa
-el0zetes foldtani1 adatok (adattarak)
-helyszinen kutatofuras, geofizikar méres
-hovezetokepesseg meghatarozasa:
-Tablazatok, adatbazisok
-K6zetmintan labor méres
-Szondateszt/hOelnyeletés teszt
-meretezes szoftver segitsegével
-szondak meretének, szamanak €s hosszanak megallapitasa
-szondak tavolsaga
-keétcsoves vagy négycsoves rendszer
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Szondateszt

1. Egy foldhGszondas rendszer tervezésénél, a legfontosabb paraméter a
talaj hovezet6 képessége (A). Ez a paraméter hely specifikus és nem
lehet csak tapasztalati értékek alapjan meghatarozni.

2. A termikus kapcsolat a furat falatol, a szondaban |év6 folyadékig a
kovetkez6 paraméterek fliggvénye:

- furat atméré

- szonda méret és konfiguracio

- szonda anyaga

- a tomedékelés anyaga és kivitelezési minGsége

- laminaris/turbulens aramlas
Ezen parameéterek osszegzését hivjuk ,,termikus fardlyuk ellenallas”-nak

(Ry).

3. Talaj nyugalmi hdmérséklete.
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Szondateszt alapelve

Kelvin vonalforras elmélet:

Al
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A = h6vezets képesség [W / m * K]
B = integraciods allandd

H = szonda hossza [m]

t = a vizsgalat kezdete [s]

g = fdtési teljesitmény[W]

AT = hémeérséklet kilonbség [K]
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// Féldhé szonda

Jelmagyarazat:

1. Adatrégzito
2. Elektromos futdszal

3. Keringetd szivattyu

4. Gyujtoécso

T1 Visszateré hémerseklet
T2 El6remené homerseklet
T3 Kuls6 hémérseklet
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Az abra azt mutatja, hogy egyes
projektek esetén mekkora
eltérések tapasztalhatdak a mért
és a becsult értékek kozott
kiegészitve azok gyakorisagaval.
Az eredmények azt mutatjak,
hogy a rendszerek 1/4-e
alulméretezett és a 2/3-a pedig
tulméretezett. 45%-ban az eltérés
nagyobb 0,5 W/(m x K) a mért és
a becsilt érték kozott.




Példaul:

60 kW f(ités 1800 6/év
30 kW hités(passziv) 800 6/év

becsilt A=2,3 W/(m,K)
-> 10 x 100 m szonda
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Energia koltség:
Aram: 178 EUR/MW4
Hészivattyd: 130 EUR/MW6

Mért A [W/(m,K)]

Eves koltségek amit az alulméretezés okoz (EUR)
A SPF Eves tobblet 15 éves koltség
2,3 3.8 kiddlas 0
2,1 3,3
1,9 2,9
1,7 2,6
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Tobbletkéltség 3 év utan
kb. 3.400,00 EURO

Tobbletkéltség 4 év utan
kb. 3.600,00 EURO

Tobbletkéltség 5 év utan
kb. 3.400,00 EURO
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Tomedékel6 anyag

B hagyomanyos tomedeékelés
¢ termikusan javitott tomedékelés
= =-Linearis (hagyomanyos tdmedékelés)
= =-Linearis (termikusan javitott tomedékelés)
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Eves min-max folyadék hémérs
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Zart foldhoszondas rendszer — Banyakapitanysagi
engedely

Iétesites1 engedely

hasznalatbavetel: engedely
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ANCERLERMIEERNIGN eEsSZaalyValieZzasok:

a banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIII. torvény moédositasa

Bt 22/BL §1(8) beke A termeszetes ielszimtol mert 20 meteres melyseget el
nemi eto oldkeneg ieszbol tonteno geotermikis energia kinyeres €s
hasznositas nem engedelykoteles. E rendelkezes nem mentesiti a
IeVekenyseget Vegzot a mads, jogszabalyban eldint engedely megszerzese
aloll”

Nem engedelykoteles a Banyateliigyeletnel, de pl. oroksegvedelmi
hozzajarulas nelkil nem tanacsos telepiteni horizontalis talajkollektort.

20110: aprilis 11-tol az MBFH-nak befizetendd 36.000.- Ft eljarasi dij
mellett 23.000.- Et-ot kell fizetni az illetekes KTVEF részere, rendszer
merettol fiiggetlentil.




@ HGD KFT. ]

1141 BUDAPEST, ZSIGARD UTCA 2

Togmesst s Tel,: 221-1458 Fax: 422-0004 E-ma s ey .fig . iy
EEdaeyenpevdneszondasirendszerek az EUhan

City / project name depth BHE | total BHE length
Loerenskog, Sid hospital * 150 m ca. 45°000 m
Oslo, Nydalen district 200 m 36’000 m
Lund. IKDC ' 230 m 35'190 m
Stockholm, Viillingby Centr. * 200 m 26°600m
Kista, Kista Galleria * > 200 m 25’000 m

Istanbul. Metro market 107 m 187000 m
Torékbalmt, Pannmon GSM 100 m 18'000 m

Golm near Potsdam. MPI 100 m 167000 m
Stockholm, Blackeberg area 150 m 13500 m
Orebro, Musikhdgskolan 200 m 12°000 m
Langen, DFS 70 m 10°780 m
Zirich. Grand Hotel Dolder 150 m 10°500 m

BHE: Borehole Heat Exchanger *under construction
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IEESHNENIEHRGNPERE MUKkedeNeldhnoszenda mellett

adatok s=zama; 16366
adatzor kezdete: 08710018 0E8:30
adazor vége: 09.09.24 07-00

e
20049 szeptember 24,
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ZEESHNONIeHRENPeREMUKeCeNeIdNoSZendalol 3,5m:re

adatak zzéma; 1636F
adatzor kezdete; 0810018 0830
adazor wége: 09.09.24 07-30

2008 oktober 158,
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SEASHIBNIGINEN BN IGIANESZeNEa MEZOLO) 6, 6/m:=re

adatok, zzama: 8193
adatzor kezdete: 090406 16:00
adaszor vége: 09.09.24 08:00
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