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MegUjulo energia

HOszivattyus rendszerek H es GEO
tarifaval valdo uzemeltetesi lehetosegel

Szakcikkiinkben ismertetjiik a kiilon-
b6z6 aramszolgaltatdi teriileteken
érvényes dijakat a H és a GEO tarifa
vonatkozasaban, valamint megtar-
gyaljuk az aramtarifa megvalasztasa-
nak dontési szempontjait.

Hatterinformaciok

A 2020-as év sok szempontbol rend-
hagyo volt, mindannyiunknak dj kihi-
vasokkal kellett szembenézniink. Azon
szakemberek, akik az épiiletgépészettel,
illetve meg(juld energiaval foglalkoz-
nak, szintén valtozas elé néztek.
Az akkor érvényben lévd szabalyozas
alapjan azoknak az épiileteknek, ame-
lyek 2020. december 31. utan szereznek
hasznalatbavételi engedélyt, kotelezéen
teljesiteniiik kell a kozel nulla ener-
giaigény( épliletek energiahatékony-
sagi elGirasait. Ezt a hataridot késobb
kitoltak 2021. janius 30. utanra, majd
Gjabb halasztas utan a jelenlegi ha-
tarid6 2022. janius 30. lett. A kovetel-
ménynek valo megfelelést az ingatlanra
késziilt energetikai tandsitvanyban
elért, legalabb BB mindsités igazolja.
A kozel nulla energiaigény kovetel-
ményének eléréséhez az energiafo-
gyasztas legalabb 25%-at megujuld
forrasbol kell fedezni. A 25% elérésének
egyik madja, ha az épiilet flitését ho-
szivattydval biztositjuk.

Bar, a hatarid6 kitolodott, a tapasztatok
azt mutatjak, hogy azon épliletek tobb-
ségét, amelyek atadasa ezen hataridd
el6tt megtorténik, Ggy alakitjak ki, hogy
megfeleljenek a 2022. janius 30. utan
életbelépd elGirasoknak. Ennek vele-
jaroja, hogy jelentdsen megszaporodtak
az olyan munkak, ahol hgszivattyat
kell a szakembereknek telepiteni.
Az épiiletekre a hoszivattylrendszer
mellé a beruhazok egyre tobbszor te-
lepitenek haztartasi méretl kiser6-
mivet, azaz napelemes rendszert is.
Ebben az esetben az éplilet fiitési
koltsége kihozhato akar nullara is, vi-
szont jelentdsen noveli a beruhazasi
koltséget. A 25% eléréséhez elegendd
onmagaban a hdszivattyit telepiteni.
llyen berendezés lizemeltetése esetén
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Hoszivattyis géphaz

a magyarorszagi aramszolgaltatoknal
igényelhet specialis arszabas a ho-
szivatty( és az éplilet hGellatasat meg-
Gjulo energiabol biztosito berendezés
(pl. hévisszanyerds szellGztetd beren-
dezés) részeére. llyen arszabas a H és
a GEO tarifa.

Ezen tarifak igénybevétele esetén a
fogyaszto kiilon fogyasztasmérdt igé-
nyel, melyre kothetd példaul a hészi-
vatty(. A H és GEO tarifa dijszabasanak
alkalmazasaval jelent6sen csokkent-
hetd a fiitési rezsikoltség, viszont ilyen-
kor a halézatra haztartasi méretd kis-
er6miivel visszataplalni nem lehetsé-
ges. Felmeriilhet a kérdés, hogy mi a
kiilonbség a két tarifa kozott? Nézziik
el6szor a GEO tarifat.

A GEO tarifa alkalmazasa

GEO tarifat akkor igényelhetilink a be-
épitett berendezésre, ha levegd-viz
hGszivattyd esetén 2 °C kiilsd és
35 °C eléremend vizhémérsékletnél a
COP legalabb 3,1. Talajh6-viz hészi-
vattyd esetén 0 °C szondakéri és
35 °C eléremend vizhomérséklet esetén
a COP legalabb 4,3. Talajviz-viz hészi-

vattyd esetén 10 °C katviz és 35 °C
eléremend vizh6mérséklet esetén a
COP legalabb 5,1.

Ugyanezek a minimalis COP-értékek
HMV-termel6 hoszivattyik esetén a
kovetkezbk: leveg6-viz hdszivattyd
esetén 7 °C kiilsg és 52 °C eléremend
vizh6mérséklet mellett a COP 2,4;
15 °C kiilsg és 52 °C eléremend viz-
hémérsékletnél a COP 3,0; 20 °C kiilsé
és 52 °C eléremend vizhmérséklet
mellett a COP 3,2. Talajh-viz hoszi-
vattyl esetén 0 °C kiilst és 52 °C el6-
remend vizh6mérsékletnél a COP 2,4.
Talajviz-viz hszivatty( esetén 10 °C
kiils6 és 52 °C eléremend vizh6mér-
séklet mellett a COP 3.

A GEO tarifa kizardlag az ELMU és az
EMASZ szolgaltatasi teriiletén érhetd
el, egész évben lizemel, de naponta
kétszer két orara kimarad, igy napi 20
oran keresztiil biztositja a hészivattya
energiaellatasat. A sziinetelés min-
dennap 8 és 10, illetve délutan 4 és
6 ora kozott van.

2021. aprilis 1-jétdl érvényes szolgal-
tatasi egységarak esetén ennek brutto
aramdija 24,161 Ft/kWh, valamint
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2000-ben a szabadkai Miiszaki Szakiskolaban villamos h{it6- és flitoberendezés-szereld, valamint villanyszerel6
végzettséget szerzett. 2016-ban A Pest Megyei Kereskedelmi és Iparkamaranal hiité-, klima- és hoszivattyabe-
rendezés-szereld mester képesitést szerzett.
2001-t6l kezd6dben tobb hiitéstechnikai cégnél dolgozott, majd 2014-t6l az Enermen Kft. ligyvezetdje. 2015 és
2017 kozott a HKVSZ Oktatasi és Szakképzési Szakosztaly vezetdje és elnokségi tag volt. 2018-tol a Nemzeti Kli-
mavédelmi Hatosagnal oktato és vizsgaztato az F-gaz-képzéseken.

brutt6 50,165 Ft/csatlakozasi pont/ho.
Ez jelentGsen kedvezdbb, mint az A1
normal dijszabas esetén fizetendo
bruttd 37,537 Ft/kWh, és az ehhez
tartozo brutto 153,035 Ft/csatlakozasi
pont/ho dsszeg.

A H tarifa alkalmazasa
A H tarifat 2010. aprilis 16. 6ta lehet-
séges lakossagi felhasznalasra meg-
igényelni, hogy a napenergiabdl vagy
mas, megljuld energiaforrasbol be-
taplalt flitési rendszerek esetén a ho-
ellatasrol gondoskodo késziilékek mii-
kodtetéséhez kedvezdbb ard villamos
energiat lehessen hasznalni. 2020. ja-
nuar 1-jétol legalabb 34 SCOP-értéket
teljesitd berendezésekre igényelhetd
ez a dijszabas. A H tarifa az orszag
egész terliletén elérhetd, de csak ok-
tober 15. napjatol aprilis 15. napjaig
hasznalhato kedvezményes dijjal, uta-
na az A1 normal dijszabas érvényes,
viszont megszakitas nélkdil. A dijsza-
basokban van némi kiilénbség a szol-
galtatok kozott, de olcsobb a kedvez-
ményes idGszaki dijszabas, mint a
GEO tarifaé. Nézziik, hogyan alakulnak
az arak a magyarorszagi szolgalta-
toknal.
Az ELMU Halozati Kft. szolgaltatasi
teriiletén 2021. aprilis 1-jétdl érvényes
szolgaltatasi egységarak H tarifa ese-
tén: a brutté aramdij 23,161 Ft/kWh,
valamint bruttd 50,165 Ft/csatlakozasi
pont/ho. Az A1 normal dijszabas ese-
tén bruttd 37,537 Ft/kWh, és az ehhez
tartozo bruttd 153,035 Ft/csatlakozasi
pont/ho 6sszeg, amit fizetni kell.
Az EMASZ Halozati Kft. szolgaltatasi
teriiletén 2021. aprilis 1-jétdl érvényes
szolgaltatasi egységarak H tarifa ese-
tén: a bruttd aramdij 22,691 Ft / kWh,
valamint bruttd 50,165 Ft/csatlakozasi
pont/ho. Az A1 normal dijszabas ese-
tén bruttd 36,217 Ft/kWh, és az ehhez
tartozo bruttd 153,035 Ft/csatlakozasi
pont/ho 6sszeg, amit fizetni kell.

Az MVM Démasz Aramhalézati Kft.

szolgaltatasi teriiletén 2021. aprilis
1-jétol érvényes szolgaltatasi egység-
arak H tarifa esetén: a bruttd aramdij
22,970 Ft/kWHh, valamint bruttd 50,165
Ft/csatlakozasi pont/ho. Az A1 normal
dijszabas esetén bruttd 37,512 Ft/kWh,
és az ehhez tartozo bruttd 153,035
Ft/csatlakozasi pont/ho 6sszeg, amit
fizetni kell.
Az E.ON Dél-dunéntdli, Eszak-dunan-
tali és Tiszantdli Aramhalozati Zrt.
szolgaltatasi teriiletén 2021. aprilis
1-jétol érvényes szolgaltatasi egység-
arak H tarifa esetén a brutto aramdij
23,529 Ft/kWHh, valamint bruttd 50,165
Ft/csatlakozasi pont/ho. Az A1 normal
dijszabas esetén bruttd 37,741 Ft/kWh,
és az ehhez tartozo bruttd 153,035
Ft/csatlakozasi pont/ho 6sszeg, amit
fizetni kell.

Dontési szempontok az aram-

tarifa megvalasztasanal

Mi alapjan tudjuk eldonteni, hogy me-
lyik tarifat valasszuk? A valasz a fel-
hasznalas modjaban rejlik. Felliletf-
tést vagy mas holeadot hasznalunk?
Ugyanezt a késziiléket alkalmazzuk-
e nyaron hiitésre?

Amennyiben megfeleld az éplilet ho-
szigetelése, és felliletfiitést alkalma-
zunk, akkor a GEO tarifaval jaro napi
kétszer két ora kimaradas nem fog
érzékelhetd problémat okozni a fii-
tésben. Ha hiitésre is hasznaljuk az
aramot, akkor kiilon kedvezd, hogy a
nyari légkondicionalasral is a nagyon
kedvez6 dijszabas mellett gondos-
kodhatunk, hiszen egész évben elér-
het0 ez a kedvezményes tarifa. Ameny-
nyiben nem feliiletflitést alkalmazunk,
vagy leveg6-levegd hoszivattyat (pél-
daul VRF-rendszert) hasznalunk, akkor
viszont érdemesebb a H tarifa mellett
donteni. A hoszivattya elektronikaja
ugyanis nem viseli jol a napi kétszeri
aramkimaradast, kiilonosképpen, ha
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az éppen a leolvasztasi vagy HMV-
termelési ciklusban torténik. Ezenkiviil
vannak hdszivattyGgyartok, akiknél
garanciavesztéssel jar a GEO tarifa
alkalmazasa. Tehat ha fan-coilos vagy
radiatoros hoszivattyds flités lizemel,
akkor a H tarifa lesz a legjobb valasz-
tas.

Persze, ez 6nmagaban még nem fedi
le az egész éves fogyasztasunkat, a
fitési idoszakon kiviil mas megoldasral
kell gondoskodnunk. De amennyiben
a haz hdszigetelése megfeleld, és nya-
ron nem igényel jelentdsebb hiitést,
akkor a nyari, teljes ara aramfelhasz-
nalassal és a téli, kedvezményes H
tarifaval torténd fltéssel atlagolva
még mindig sokat sporolhatunk. Azt
is figyelembe kell venni, hogy a korszer(
leveg6-viz hdszivattylk esetén hiitési
tizemmodban egyre jobb EER-értékek
tapasztalhatok, valamint nyaron a
HMV-termelés jobb hatasfokkal tor-
ténik, mint télen. Jelentds energiat ta-
karitunk meg még, ha novelt hdcserél6
fellileti HMV-tartalyt valasztunk a
rendszerhez, valamint megfelelGen
hoszigeteljiik a hoszivattyl hitokori
vezetékeit, a f(itési gerincvezetékeket
és a HMV-cirkulacios kor csbvezetékeit.
Talajszondas rendszer és feliileth(ités
esetén pedig alkalmazhatunk passziv
hiitést. Elonye még a H tarifanak a
GEO tarifahoz képest, hogy nincs aram-
kimaradas, igy nem kell tartani a be-
rendezések id6 el6tti meghibasoda-
satol. Erdemes tehat Gj f(itési rend-
szereink tervezésekor az épiilet meg-
feleld hoszigetelése mellett megijulo
energiaforrasokban, alacsony hGmér-
séklet( fiitési rendszerben és hoszi-
vattyikban gondolkodnunk, hiszen
kedvezg ara villamos energiaval tudjuk
miikodtetni dket — a H tarifanak ko-
szonhetden.

Toth Arpad
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Megjegyzesek a 159 milliardos
napelemes palyazat szakmai tartalmahoz

Az unios helyreallitasi terv keretében
legkésdbb jalius vegéig kiirjak azt a pa-
lyazatot, ami 35 ezer haztartasnak 3-4
millio forintnyi ingyenpénzt jelent, ugyan-
is 100%-os tamogatas mellett tudjak
majd elvégezni a beruhazasokat. A pa-
lyazat kizarolag azon orszagos atlag-
jovedelem alatt él6 csaladoknak szol
majd, akik jelentds légszennyezést okoz-
va, szilard tiizel6anyaggal flitenek.

A tervezett forras 159 milliard forintot
tesz ki, és két f6 célja van: egyrészt a
villamosenergia-termelés karbonmen-
tessé tétele érdekében mintegy 175
MW Q) beépitett megQjulo energia-
termelési kapacitas létrehozasa haz-
tartasi méretl kiserémivekkel (<50
kW), masrészt hozzaférés biztositasa
a megijulod energiaforrasokon alapulod
villamos energia hasznalatahoz és
korszer( flitési megoldasokhoz az
energiaszegénység kockazatanak kitett
haztartasok szamara.

A fosszilis és a naperomuivek

éves aramtermelésérol

Idén majus 9-én, a déli drakban a teljes
magyar aramtermelés 37 szazalékat
az ipari méret(i fotovoltaikus erémivek
adtak. Ez a szam jol mutatja, hogy az
utdbbi években drvendetes, hatalmas
mérték{ novekedés volt tapasztalhato
a napelemes rendszerekkel elGallitott
villamos aram teriletén.

Azonban oriasi kiilonbség van egy
fosszilis energiahordozoval iizemeld
és egy napenergias erdm{ éves aram-
termelése kozott. Az elsg esetben az
erém{ mindaddig, amig a tlizeléanyag
folyamatosan rendelkezésre all — a
karbantartasi és hibaelharitasi munkak
idejét leszamitva — folyamatosan és
teljes terhelésen tud termelni. igy egy
100 MW névleges teljesitményi erémi
8000 ilizemora/év értékkel szamolva
évente 800 GWh elektromos energiat
tud termelni. Ezzel szemben egy nap-
elemes erémii a sugarzas intenzita-
sanak széls6séges valtozasai miatt
(0-tdl 1000 W/m?-ig) 100 MW névleges
teljesitmény esetén, hazai korilmények
kozott évente az elGbbi elektromos
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energiamennyiségnek csak a toredékét,
azaz 1224 GWh elektromos energiat
tud megtermelni, és azt sem egyen-
letesen; éjszaka semmit, a felh&tlen,
deriis napokon pedig tobbet, mint a
bords idGszakokban.

A MEKH adatkodzlése szerint 2019-
ben a beépitett napelem-kapacitas
Magyarorszagon kb. 1400 MW volt, a
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napelemekkel eléallitott villamos ener-
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lan. Marc.

részaranya a bruttd végsd villamos-
energia-fogyasztason beliil 2021-ben
varhatoan eléri vagy akar meg is ha-
ladja a 6%-ot.

Direkt elektromos fiités

kontra hoszivattya

A palyazat altal el6nyben részesitett
rendszer az energiatakarékos, korszer(i
elektromos fiit6panelek/infrafiités ki-

lan. Jal.
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1. abra - 100 MW névleges teljesitményii napelemes erdmii varhaté ener-
giatermelése. Eves energiatermelés: 122,4 GWh (forras: Naplopo Kft.)
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2. abra - A Magyarorszagon beépitett naperomii-kapacitas fejlodése az

elmilt években

gia részaranya a brutté végsé villa-
mosenergia-fogyasztason beliil 3,2%-
ot ért el. 2021 jlniusara a napelem-
kapacitds mar meghaladja a 2500
MW-ot. Igy a napelemes aramtermelés

épitése az ezt kiszolgalni képes nap-
elemes rendszerrel (max. 5 kW) azon
épliletek esetében, ahol nincs kiépitett
vizkozegi flitési rendszer. Ezzel kap-
csolatban megjegyezziik, hogy egy
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5 kW-os napelemes rendszerrel ha-
zankban évente kb. 6000 kWh-t lehet
megtermelni, aminek a dontd része a
nyari honapokra esik. Ez az energia-
mennyiség direkt elektromos fiités
esetén csak egy nagyon jo energetikai
mindségl, 100 m?-es csaladi haz fi-
tésére lenne elegendd, ha az energia
az aktualis hdigényeknek megfelelen
allna rendelkezésre, és itt még nem is
vettiik figyelembe a HMV-termelés
energiaigényét.

Helyesnek itéljiik, hogy a palyazat ma-
sik fontos szempontja szerint az épiilet
allapota legyen alkalmas a beruhazas
fogadasara. Nagy kérdés, hogy ez mit
jelent majd a gyakorlatban, és hogy a
palyazat erre a célra rendelkezésre
allo forrasai elegenddek lesznek-e az
orszagos atlagjovedelem alatt él6 csa-
ladok lakasainak jelent6s mértékd, az
épliletszerkezeteket érint6 energetikai
felGjitasara. A palyazokat pénziigyileg
hatranyosan érinti az, hogy a vissza
nem téritendd tamogatasban része-
siilékre mar nem a jelenleg hatalyos
szaldoelszamolast, hanem az Gn. brut-
to elszamolast fogjak alkalmazni (erre
vonatkozoan lasd Varga Pal szakcikkét
lapunk 2020/6. szamaban).

A palyazat altal szintén preferalt rend-
szer az energiatakarékos, korszert le-
vegl-viz hGszivattyl beszerzése és
beépitése, ha ki van épitve a vizalap(
fiitési rendszer, héleadokkal. Eszre-
vételeink a kovetkezok.

1.Ha ki is van alakitva vizalapa fiitési
rendszer, akkor annak atalakitasa
sok esetben sziikséges lesz a ho-
szivatty(s rendszer energiahatékony
mikodéséhez illeszkedd, alacso-
nyabb rendszerhGmérséklet miatt
(radiatorfeliiletek novelése).

2.A hészivattyls rendszerek két nagy
elénye a direkt elektromos fiitésekkel
szemben, hogy az el6bbiek energi-
ahatékonysaga sokkal nagyobb, és
hogy ezekkel hiiteni is lehet. Utobbi
szempont jelentGsége a kozeljovoben
kiemelked6 lesz, cimlapsztorink 1.
abrajanak tiikrében.

A kétféle, elektromos energiaval mii-
kodd rendszer koriil kialakult vitat az
epuletgepesz.hu portal szakcikkek/fii-
tési rendszerek meniipontja alatt ol-
vashatja.

Az energiahatékonysagi
megoldasok sorrendjérol

Gyarfas Attila ez évi elsg lapszamunk-
ban a meglévd épiiletek energetikai
felGjitasaval, korszer(isitésével kap-
csolatban a kovetkezdket irta: ,Els6
lépésként minden esetben az épiilet
héfizikai tulajdonsagait kell felmérni,
és ha sziikséges, akkor megfelel hg-
szigetelést és nyilaszarocseréket ja-
vasolni. A fiitési/h(itési rendszert eh-
hez a javitottallapothoz kell méretezni
és megvalositani.” Véleményével tel-
jesen egyetértlink, vagyis elGszor pasz-
sziv modszerekkel a hdveszteségeket
célszerli csokkenteni, és ezutan ke-
riiljon sor a gépészeti beavatkozasokra.
Az épiiletszerkezeti beavatkozasok
koziil a leggyakoribb a homlokzati h6-
szigetelés és az ablakok cseréje. Ezek
koziil alapesetben a kés6bbiekben
megtargyalando gazdasagossagi meg-
fontolasok alapjan a homlokzati hé-
szigetelést kell elonyben részesiteni.
Természetesen, ha a nyilaszarok olyan
rossz allapotban vannak, hogy mar
nem latjak el a funkcidjukat, akkor
azokat kell elGszor kicserélni. Ha az
ablakcsere mellett dontlink, akkor az
ablakkereteket a passzivhazaknal meg-
szokott modon, csekély tobbletkalt-
séggel, tomitdszalagok alkalmazasaval,
szakszer(i modon kellene beépiteni.
Ezzel nemcsak az ellendrizetlen lég-
aramok kialakulasat, a huzathatast,
valamint az épiiletszerkezetek atned-
vesedése miatti karosodasokat tud-
nank elkeriilni az ablakok kornyeze-
tében, hanem a légtomor beépitéssel
a flitési hoigényt is csokkenteni tud-
nank. Ismert és szamitasokkal is iga-
zolhato tény, hogy ha egy épiilet 50
Pa nyomaskiilonbség mellett mért
légcsereszam-értékét példaul 5 1/h-
rol 4 1/h-ra csokkentjlk, akkor ez a
fltési hoigényben kb. 6 kWh/(m?év)
megtakaritast okoz, az épiilet fiitott
alapteriiletére vonatkoztatva.

Létezik egy olyan gazdasagossagi sza-
mitasi eljaras, amelynek soran kisza-
moljuk és 6sszehasonlitjuk a kiilonb6z6
energiahatékonysagi megoldasokkal
megtakaritott energia arat, amellyel
egy Ft/kWh dimenzioja szamértéket
kapunk. Minél kisebb ez a szamérték,
annal gazdasagosabb az adott miiszaki
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megoldas, mert ilyenkor kisebb beru-
hazasi koltséggel tudunk 1 kWh-nyi
energiat megtakaritani. Az egy-egy
adott épiiletre vonatkozo konkrét kiil-
foldi és hazai vizsgalatok és szamitasok
azt mutatjak, hogy az ablakcserével
megtakaritott energia ara a homlokzati
hészigeteléssel megtakaritott energia
aranak mintegy 1,8-34-szerese, tehat
a homlokzati hoszigetelés elvégzése
a gazdasagosabb.

Tovabbi észrevételek

A palyazat tetGszerkezetre helyezett
napelemes rendszer |étesitésérdl szol.
Célszer(i lenne ehelyett éplilethez tar-
tozo napelemes rendszert emliteni —
azzal ugyanis lehet6vé valna, hogy a
napelemeket az ablakok feletti kon-
zolokra helyezve, sziikség esetén le
tudjuk arnyékolni a nyilaszarokat,
egyattal a hiitési energiaigényt csok-
kenteni tudjuk.

Tiszteletre mélto az a cél, amely a pa-
lyazati anyag mellett megtalalhato
«Magyarorszag Helyreallitasi és El-
lenallosagi Terve” cim(i dokumentum-
ban olvashatd. Eszerint a lakossagi
h&szivattylk beépitett teljesitményé-
nek a 2019. évi 148 MW-rol 2030-ra
kozel 400 MW-ra kellene novekednie.
Az ugyanitt szerepl6 mondattal
(.Ugyanakkor a lakossagot érintd be-
ruhazas esetén cél a legkdltséghaté-
konyabb energiahatékonysagot javito
eszkdz beemelése, ami az érintett
épiiletallomany esetén a nyilaszarok
cseréjét jelenti.”) az el6bbi alfejezetben
bemutatott szamok alapjan viszont
nem értlink egyet.

Reméljiik, hogy lesz majd palyazati
forras célzottan az erGsen légszennye-
z6 barnaszén- és lignittiizelések ki-
valtasara nemcsak hdszivattyakkal,
hanem gazkazanokkal is, amelyeket
a jovében 10-20%-os hidrogéntartalmi
foldgazzal betaplalva tovabb lehetne
csokkenteni a fosszilis tiizel6anyagok
kozott legkisebb szén-dioxid-
emisszioval rendelkezg, tisztan fold-
gaztiizelés 0,2 kg/kWh fajlagos értékét.
(A hidrogénfelhasznalashoz kapcsolodo
szakcikkeinket lasd lapunk 2020/3.,
2020/5.,valamint 2021/1. szamaban.)

Dr. Vajda Jozsef,
Varga Pal
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Biztonsag es kornyezet — A kozvetitOkozeg
kivalasztasanak ket alapvetd kriteriuma

A piacon kiil6nb6z6 alapanyagi és for-
mulaji kozvetitokozegek érhetok el.

A kozvetit6kozegek fagyallo alap-
anyagbal és inhibitorokbol allé hékozI6
és -szallito folyadékok, amelyek vizzel
higitanddo vagy felhasznalasra kész
formaban allnak rendelkezésre.

A kozvetitokozeg fagyvédelme az elsd
kivalasztasi kritérium, de ezen tdlme-
nden elengedhetetlen a biztonsag és a
kornyezet figyelembevétele.
Valgjaban a formulak alapanyaga
hatassal van a kornyezetre az erede-
tébdl, gyartasabol, illetve a biologiai
lebonthatosagabol adodoan. Hatassal
van a személyvédelemre, a termodina-
mikai rendszerekre és a felhasznala-
sukra is (mérgez6 vagy nem mérgezo).
A kozvetitokozegek alapanyagai meg-
hatarozzak azokat a jellemzoket és fizi-
kai tulajdonsagokat, amelyek lehet6vé
teszik a berendezés méretezését (visz-
kozitas, kompatibilitds stb.) és telje-
sitményeinek meghatarozasat (hdcse-
re, bakteriosztatikus tulajdonsag stb.).
A berendezés o©kologiai labnyoma
csokkenthet6 egy alacsony viszkozi-
tasl kozvetitokozeg kivalasztasaval,
amely lehet6vé teszi az energiafo-
gyasztas optimalizalasat.

1. Biztonsag: biztonsagi
adatlapok (SDS) olvasasa

A biztonsagi adatlapok olvasasa nem
mindig egyszer{, de ez az els6 dolog,
amit automatikusan meg kell tenni.
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Kilonosen fontos a 2. szakaszban
szerepld, veszélyt jelz6 piktogramok és
figyelmezetetd mondatok (H) figye-
lembevétele a fizikai, egészségiigyi és
kornyezeti veszélyekkel kapcsolato-
san és az ovintézkedésre vonatkozo
tanacsok (P) elolvasasa.

A Climalife-termékek dsszes bizton-
sagi adatlapja elérhetd weboldalun-
kon és a quickfds.com oldalon.

Példa: kivonat egy MEG-alap( kozveti-
tokozeg biztonsagi adatlapjabol (1.
kép) és egy MPG-alap kozvetitokozeg
biztonsagi adatlapjabdl (2. kép).

2. Biztonsag: a kozvetitokoze-
gek toxicitasa és artalmassaga
Amint azt a fentiekbdl lathattuk, tobb-
féle alapanyag all rendelkezésre a pia-
con talalhato formulak szamara. Az al-
kalmazastol (hiités, légkondicionalas,
flités stb.) és az iparagtol (élelmiszer-
ipar, épitbipar, vegyipar stb.) fliggben a
kozvetitokozeg kivalasztasakor figye-

NEUTRAGEL NEO
Biztonsagi adatiap

lembe kell venni a készitmény toxici-
tasat. Valoban, a MEG-alapi (artalmas)
kozvetitokozeg kivalasztasa csak olyan
alkalmazasok esetén lehetséges, ahol
még véletleniil sem all fenn élelmiszerek-
kel vagy élelmiszeripari alapanyagokkal
vagy ivovizzel valo érintkezés veszélye.

Az emberi egészségre gyakorolt hatas
korlatozasa érdekében a MEG-alapi
kozvetitokozegekbe keserli iz(i adalék-
anyagot keveriink, hogy a lenyelés
kockazata elkeriilhetd legyen. Ezenkiviil
az osszes Climalife kozvetitokozeg
nitratoktol és aminoktdl mentes, ami
megakadalyozza a karos vegyiiletek,
példaul a nitrozaminok képzodését. A
Climalife tiltja a foszfatok és boratok,
valamint az osszes tobbi CMR-anyag
(rakkelts, mutagén, reprotoxikus) fel-
hasznalasat a készitményeiben.

3. Arendszerek biztonsaga

Az elhasznalodas és a rendszerek
elemeire gyakorolt karos hatasok elleni
védekezés érdekében elengedhetetlen,

megielel a 19072006 (EK) rendelet (REACH) koveleiményeinek a 2015830 (EL) rendelet modositasaval

2. SZAKASZ: A veszély azonositasa
2.1. Az anyag vagy keverék osztilyozisa
Osztilyozas a 1272/2008/EK rendelet szerint
Acute Tox. 4 (Oral)

STOTRE2

A besoroldsi kategdridk és a H datok teljes

H302
H373

ge: lasd a 16.

Kedvezdtlen fiziko-kémiai hatasok, az emberi
Kregészith informacid nem all rendelkezésra
2.2. Cimkézési elemek

Cimkézés a 1272/2008/EK rendelet szerint [CLP]
Veszélyt jelzd piktogramok (CLP)

GHSO07
Figyelmeztetés (CLP) : Figyelem
Vaszélyes alkotdelemek atilén.glikol

Figyalmaztetd mondatok (CLP)

® &5 a kormy

gyakorolt

RS 2

GHSDE

H302 - Lenyelve artalmas

H373 - Ismétlidd vagy hosszabb expozicid esetén (lenyelve) karosithatja a szerveket

(vesék)
Crvinté g thozo datok (CLP)

P260 - A por, fust, gaz,
P301+P312 . LENYELES ESETEN: Rosszullét esetén forduljon TOXIKOLOGIAI

iz, kod, gbzok, permet belélegzése tilos

KOZPONTHOZ/orvoshoz
P330 - A széjat ki kell obliteni

P501 - A tartalom/edény elhelyezé

slyes vagy ki

gyljtihelye, a helyi, regionalis, nemzeti eldirdsoknak - o

2.3. Egyéb veszélyek
Kiegészitd informacid nem all rendelkezésre

SOLUFLUID SOLAR -20
Biztonsagi adatlap

1. kép

a 1907/2006 (EK) rendelet (REACH) koveleiménveinek a 2015830 (EU) rendelel modositasaval

2. SZAKASZ: A veszély azonositasa
2.1. Az anyag vagy keverék osztalyozdsa

Osztalyozds a 1272/2008/EK rendelet szerint
MNincs osztalyozva

Kedvezdtien fiziko-kémiai hatasok, az emberi egészségre és a kormyezetre gyakorolt nemkivanatos hatasok

Kiegészitd mformacio nem all rendelkezésne

2.2. Cimkézési elemek

Cimkézés a 1272/2008/EK rendelet szerint [CLP]
Cimkézés nam alkalmazhato

2.3. Egyéb veszélyek
Kiegészitd informacio nem all rendelkezésre

2. kép
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hogy a kivalasztott kozvetitGkozeg
megfeleld adalékanyagokat tartalmaz-
zon a korrozid megakadalyozasa és a
szivargasok kockazatanak csokkenté-
se érdekében. Masrészt a higitando
kozvetit6kozeg higitasakor fontos az
ioncserélt viz hasznalata, hogy a
rendszer feltdltésekor ne keriiljenek
bele szennyez6 anyagok.

Be kell tartani az lizemihGmérséklet-
tartomanyokat is. A kivalasztott kozveti-
tokozeg homérséklet-tartomanya alap-
anyagtol fiiggben -55 °C és +200 °C ko-
z6tt valtozhat. A Climalife olyan kozve-
titokozeg-valasztékot kinal, amely lefe-
di az 6sszes homérséklet-tartomanyt.
Példaul egy napkollektoros rendszer-
ben a kozvetitokozeg a flitési vagy a
hasznalati melegviz-rendszer primer-
oldalan, valamint a napkollektorokban
is kering. A napkollektorok a periodikus
ledllasok idején magas hémérséklet-
nek lehetnek kitéve.

Greenway® Neo Solar N

A Greenway® Neo Solar N biologiai
eredet(i, 1,3-propandiol alapanyagi
kozvetitokozeg magas homérsékleten
nagyon stabil, ezért lebomlasa korla-
tozott a rendszerben, igy csokkenti
abban az oOregedést. Meggatolja a
rendszerek ,katranyosodasat”, és a
berendezésnek hosszabb élettartamot
biztosit. +150 °C-on 150 6ran keresztiil
a Greenway® Neo Solar N haromszor
lassabban bomlik, mint egy hagyoma-

T

pilén-glikol oldat.

4. A fogyasztok biztonsaga

A Greenway® Neo N kozvetitdkozeg
NSF HT1 regisztracioval rendelkezik.

A 2010 6ta piacon Iévé Greenway Neo®
kozvetitokozeg termékcsalad formulaja
megvaltozik. A Greenway® Neo mos-
tantdl NSF HT1 regisztracioval rendel-
kezik arra az esetre, ha az anyag vélet-
len érintkezésbe keriilhet élelmiszerek-
kel, és ezentdl Greenway® Neo N néven
szerepel. Ugyanolyan hGatadasi haté-
konysagot biztosit, mint az el6z6 készit-
mény, és az élelmiszeripari alkalmaza-
sok igényeinek 100%-ara valaszt ad.
Ezenkivil a Greenway® Neo N visz-
kozitasa még mindig alacsonyabb,
mint a hagyomanyos kozvetitoko-
zegeké (MPG-alapQ), és lehetdvé teszi
az akar -50°C homérséklet elérését is,
amely MPG-vel nem elérhetd.
Bizonyos esetekben csokkenteni lehet
a csovek és szivattyk méreteit, ezaltal
csokkentve az energiafogyasztast.

Megujuld energia — PR

5. Fokusz az élelmiszeripari

alkalmazasokra

A kozvetitokozegeket gyakran hasz-
naljak a hémérséklet csokkentésére
élelmiszerek és italok tarolasakor, vala-
mint élelmiszeripari gyartas és feldol-
gozas soran. A fogyasztok biztonsaga
érdekében olyan kozvetitokozeget kell
valasztani, amely nem mérgez6.

Fontos megjegyezni, hogy nincs ,élel-
miszer-kozvetitokozeg” vagy akar
«Elelmiszermingségli  kozvetitokozeg”,
mert a kozvetitokozeg nem élelmiszer-
Osszetevd. Vannak azonban olyan
kozvetitokozegek, amelyeket a National
Sanitation Foundation (NSF — Nemzeti
Kozegészségiigyi Alapitvany) olyan
anyagként regisztralt, amely véletlen
érintkezésbe keriilhet élelmiszerekkel.
Megjegyzés: kozvetitokozeggel vald
érintkezés esetén a szennyezett élel-
miszer nem hozhato forgalomba.

Az NSF HT1-regisztracio nem jelenti
azt, hogy a szennyezett élelmiszer
fogyaszthato.

6. Fokusz a hasznalati

melegviz alkalmazasara

A Climalife szamos kozvetit6kozeget
kinal olyan alkalmazasokhoz, amelyek-
ben véletlenlendil kozvetlen érintkezésbe
keriilhetnek hasznalati melegvizzel
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(HMV), azaz a haztartasi célokra felhasznalt
meleg vizzel, amely a csoveken keresztiil
jut a felhasznalasi pontokig (zuhany,
mosdod, mosogatogép stb.).

A hasznalati melegviz melegitésére
tobbféle technologia létezik, példaul a
melegiteni szandékozott viznél magasabb
homersékletld (példaul napkollektoros)
vizkorrel valé hdcsere.

A HMV felé torténd szivargas esetén a
nem szandékos lenyeléssel jard kocka-
zatok csokkentése érdekében a Climalife
keserii izt biztositd anyagot adagolt a
Greenway® Neo Heat Pump N és a
Greenway® Neo Solar N termékekhez.

Tudta?

A novényi eredetli megjuld alapanyag-
bol késziilt Greenway® Neo N kornyezeti
koherenciat biztosit.

Az életciklus-elemzés* azt mutatja, hogy
gyartasa jelentds kornyezeti elonnyel jar.
Példaul a hagyomanyos, fosszilis alapd
(olajipari termék) kozvetitokozegekhez,
az MPG-hez képest a gyartds soran
kevesebb az iiveghazhatast fokozo
emisszid (-56%), és kevesebb a nem
megjuld energia (-38%) felhasznalasa.
*Az életciklus-elemzés egy elemzési modell,
amely figyelembe veszi a terméek kornyezeti
hatdsait a,bélcs6tol a sirig”.

Biologiai eredetii 1,3-pro-
pandiol: a Greenway® Neo N

termékcsalad alapanyaga

A Greenway Neo N egy biologiai eredet(,
1,3-propandiol alapi kozvetit6kozeg’.

Az NSF International (szabadalmaztatott
anyagok és nem élelmiszeripari vegyliletek) dital
bejegyzett Susterra® olyan komponens, amely
alkalmas  kozvetitbkozegekben tortend alkal-
mazdsra arra az esetre, ha az anyag véletlen
érintkezésbe kerlilhet élelmiszerekkel (kate-
gériakéd: HTX-1; NSF-jovdhagydsi szdm:
141749) az élelmiszerfeldolgozdsi zondk Koriili
és azokon beliili haszndlatra, a helyes gydrtdsi
gyakorlatnak megfelelGen. ‘

Ezenkiviil az Egyestilt Allamok Elelmiszer- és
Gyégyszertigyi Hivatala (FDA) a 21CFR184.1666
szakaszban biztonsdgosnak ismeri el és
megfelel a Food Chemicals Codex 6. kiaddsa
(2008) specifikdcioinak.

Az emberi élelmiszer-adalékanyagokat szabadl-
yo0z6 95/2/€K eurdpai uniés irdnyelv médosita-
sdban az 13-propdn-diol besoroldsa £1520, és
szerepel a 10/2011/EU rendelet |. mellékletében
mint az élelmiszerekkel érintkezésbe Kertild mii-
anyagok és tdrgyak engedélyezett monomerje
és adalékanyaga.

climalife

www.climalife.hu
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Szakcikkiink elsé részében a kozel
negyvenéves jaszkiséri termalvizes
flitési rendszert mutatjuk be. Is-
mertetjiik a hévizklit mérési ered-
ményeit, a beruhazas folyamatat, a
termalvizes rendszer kialakitasat és
a meglévd fiitési rendszerek ata-
lakitasat. Egy késobbi lapszamunkban
a termalvizes rendszer iizemeltetési
és a termalviz energetikai céla
hasznositasanak tapasztalatairol sza-
molunk be.

Elozmények

Harmincnyolc éve geotermikus ener-
giaval fitik a kozéplileteket Jaszkiséren,
mely telepiilés 2009 nyara 6ta a varosi
rang biiszke tulajdonosa. Ezen id6szak
mar megfeleld alapot ad a termalvizzel
torténd flités elemzésére és a tapasz-
talok 0sszegzésére. Erdemes ezért
visszatekinteni azokra a koriilményekre
és feltételekre, amelyek 0sztonozték
a telepliilés vezetdit e nemes szakmai
feladat megoldasara. A kozel 5800 Ié-
lekszamii Jaszkisér Szolnoktol mintegy
30 km-re északra talalhaté, a Szol-
nok-Vamosgyork vasitvonal mentén.
A XX. szazad 80-as éveiben jelentkez6
olajvalsagra a magyar energiapolitika

0,18 m3/m3

is igyekezett megfelel6 valaszt keresni.
Az energiaracionalizalasi program ke-
retében a teleplilések vezetdi kiilonbozo
programok megvalositasat tlizték ki
célul. Egyik megoldast a termalviz ener-
getikai céld hasznositasa jelentette,
kilonos tekintettel arra, hogy az Al-
foldon szamos (n. meddd olajipari kit
vart arra, hogy atalakitsak hévizkatta.
1982-83-ban a telepiilés intézménye-
iben a fiitést még olajkalyhakkal, va-
lamint tlizelGolaj- és szilard tiizelési
kozponti flitési rendszerekkel bizto-
sitottak. Az intézmények — 6voda, is-
kola, kozséghaza stb. — 30 770 lég-

kobméter flitott térfogata hdigényének
kielégitését 6sszesen 1,305 MW tel-
jesitményl energetikai berendezés
biztositotta.

Az épliletek fiitott térfogata valtozoan
alakult. Ez azt jelentette, hogy fiitott
térfogatuk 62-t6l 8858 légkobméterig
valtozott. Ezekhez az igényekhez iga-
zodott az energetikai teljesitmény is,
amely az 58 kW-os olajkalyha és a
206 kW-os olajtiizelés(i kazan kodzott
alakult. Az akkoriban az évenkeént at-
lagosan felhasznalt tiizel6anyag faj-
tankénti megoszlasat az 1. tablazat
mutatja be.
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A termalfiitési rendszer egyszeriisitett sémaja
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Egyedi fiités

Olajkalyha - tiizelGolaj

1

2
2k
A

Kozponti fiités Intézmény szama
13
tlizelGolaj 6
koksz 1
szén 1

2. tablazat - Az intézmények fiitési modjai

Lathato, hogy a jelzett idGben mint
energiahordozo a haztartasi tiizeldolaj
jatszotta a fGszerepet az intézmények
flitési rendszerében. Az energiahor-
dozokat huszonegy helyen hasznaltak
fel tlizel6anyagként, az alkalmazott
fltési modokat a 2. tablazat mutatja.
Az lzemeltetett berendezések élet-
tartama 2-11 év kozott valtozott. Ener-
getikai hatasfokuk a berendezések tii-
zelGanyagatol és elhasznaltsaguktol
fliggben 50-75% kozott alakult. A kii-
I6nb6z6 intézményekben |év6 beren-
dezések (olajkalyhak, meleg vizes ka-
zanok) kezelését tizenkét 6 fit6 latta
el. A nagykozség vezetdit az 1980-as
évek elst felében tobb tényezd egylittes
hatasa, azaz

— az energiaarak folyamatos emelke-
dése,

- a szakmai technikai fejlodés és

- a kedvezd energiaracionalizalasi
rendszer késztette arra, hogy a \/iz-
kutato- és Fard Vallalattal atfogdan
megvizsgaltassak a teleplilés koz-
pontjatél 1300 méterre 1évé meddo
olajipari kat energetikai hasznosita-
sanak lehetdségét. Fontos szerepet
jatszott a kit energetikai céla vizsga-
lataban az a szempont, hogy a kutat
még 1972-ben az olajipar szénhidro-
gén-kutatas soran mélyitette le, és
azt Gn. meddé olajipari katként tar-
tottak nyilvan.

A K-38 jelli hévizkQt mérési
eredményei

mélysége: 1225 m

vizado kdzete: fels6-pannon homok
nyugalmi vizszint: +29,8 m
vizhozam:+1,9 méteren 18721/ perc,
69 °C-kal

— talph6meérséklet: 1224,0 méterben
80 °C

— Osszes oldott so: 14868 mg/|

— 0sszes metan-viz  viszony:
0,18 m3/m?3

A beruhazas folyamata
Erdemes a tovabbiakban attekinteni
a megvalositas jelentosebbnek itélt
lépéseit. A kitvizsgalati, valamint az
lizemeltetett intézmeények energetikai
adatainak birtokaban és az Energia-
gazdalkodasi Intézet beruhazasi kolt-
ségbecslésének felhasznalasaval 1982-
ben a Nagykozségi Tanacs energeti-
kusa, az azota elhunyt Homonnay Ja-
nos, az akkori megyei féenergetikus,
jelen cikk szerz6je szakmai instruk-
cioinak figyelembevételével elkészitette
a jaszkiséri termalfiitési rendszer ener-
giaracionalizalasi palyazatat.

A palyazatban a termalkdtbol kitermelt
gazmentesitett meleg viz egy kozbensd
viztarozobol a szivattyd altal létreho-
zott nyomas altal jut el a lefektetett
csovezetéken keresztiil az egyes fo-
gyasztok kozponti flitési osztdihoz.
Innen a f{itési rendszer keringtetd szi-
vatty(ja aramoltatja végig a termalvizet
az épiilet kdzponti flitési rendszerén.
A termalviz kdzvetleniil adja le a ho-
energiat az egyes helyiségek hdlea-

1. kép - A K-38-as termalkit kitfeje
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doéiban, majd a lehdilt termalviz a ho-
hasznositast kdvetéen a héleadokbal
az erre a célra kialakitott csapadék-
gy(ijt6 csatornan keresztiil a telepiilés
szélén |évo viztarozoba kerdil. Egyéb-
ként a megépitett fold alatti csatorna
parhuzamosan halad a termalvizve-
zetékkel.

A benyiijtott palyazatot az Allami Fej-
lesztési Bank Szegedi Tertileti Igaz-
gatosaga megvalositasra alkalmasnak
talalta.

A kiviteli terveket a JASZTERV GMK
(Jaszladany) készitette el.

A termalvizes energetikai rendszer
fébb elemei: termalkat, gaztalanito,
10 m?-es, betonbdl késziilt el6tarozo,
|. sz. szivatty(haz szallitoszivattylikkal,
eléremend termalvizvezeték, Il. sz. szi-
vattyahaz szallitoszivattyikkal, a ter-
malvizet kozvetleniil fogadd fogyasztoi
hékdzpontok, visszatérd csapadékviz-
csatorna. A kivitelezést a Jaszkisér és
Vidéke Vizgazdalkodasi Tarsulat vé-
gezte el. A munkakat 1982 novembe-
rében kezdte el &és 1983 nyaran fejezte
be. Az 1983-84. évi fiitési idényben az
intézmények flitését mar a geotermi-
kus energiaval biztositottak.

Az els6 palyazat beruhazasa - 9,58
millio forint — eredményeként a kit
vizhozamanak kozel 66%- at hasznaltak
ki, ezért 1985-ben Tjabb hat kozépii-
letet kapcsoltak be a geotermikus
energiaval torténd fiitési rendszerbe.
Ez a kiegészit6 beruhazas 1,15 millio
forintba kertilt.
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A termalvizes rendszer

kialakitasa

A hévizkdt a beilizemelés idején még
felszalld jellegiiként funkcionalt. Nap-
jainkban mar bivarszivattyld segiti
felszinre juttatni az energiat ado hé-
vizet. A kialakitott termalvizes fiitési
rendszer egyszer(sitett sémajat az
1. abra mutatja be.

A katfejtdl (1. kép) NA 150-es 50 fm
hossz( hGszigetelt acélvezetéken ve-
zetik a termalvizet egy GMT 1200
tipusi gaztalanitoba, melyet egy fém-
allvanyon helyeztek el.

A gaztalanitott héviz az I. jel{ szi-
vattyhaz 10 m3-es felszini elGtaro-
zojaba keriil, melyet betonbdl alaki-
tottak ki és folddel fedtek le (2. kép).
A szivattyihazban a téli izemvitelre
két TTA 60/12/2 tipusi szivattyit —
melyek egyike tartalék — épitettek be,
ezeket felvaltva lizemeltetik. A nyari
tizemvitel igényéhez illeszkedve egy
kisebb teljesitményi szivattyt is be-
szereltek a szivattyihazba. A szallitott
héviz el6szor egy kozos gydjtére kerdil
és jut tovabb a foldbe fektetett, NA150-
es BACS-ISOLAR 1394 fm hosszii acél-
vezetéken a varos fitési centrumaban
elhelyezett, Il. jel( szivattyihazig.

Al. jelli szivattyGhazban nyomaskap-
csolo segiti az lizemvitelt, amely aram-
sziinet esetén lép miikodésbe. Ha
visszatér az aramellatas, akkor az iize-
mel6 szivatty( ismét automatikusan
beindul. A rendszerbe egy fazisvédot
is beszereltek, amely a villanymotorok
védelmét szolgalja. Ha az aramella-
tasbol kimarad egy fazis, akkor nem
indulnak el automatikusan a bavar-
és a szallitoszivattyik.

A fiitési rendszer kezelGje az lizemviteli
naplot folyamatosan vezeti. Ez alapjan
2005 marciusaban a szivattyihazban
IévG gyijtdn 3,4 bar nyomast és 72 °C
eléremend fiitési hdmérsékletet mér-
tek.

Al jell szivattyihazban hat szivattyG
van beépitve, amelyek koziil harom
melegtartalék.

Az egyes intézmények h6kozpontjanak
osztoi fogadjak a hévizet, amely aztan
a kétcsoves fiitési rendszeren a ho-
tartalmat kozvetleniil adja le a radia-
torokon keresztiil, és temperalja az
egyes helyiségek hdmérsékletét.
A visszatér6 agban a leh(ilt termalviz
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2. kép - Tavlati kép a gaztalanitorol és az I. jelli szivattylihazrol

a hokozpont gyijtojébe jut. Az egyes
fogyasztasi helyek hokozpontjabol a
héviz a csapadékviz elvezetd csator-
najaba keriil, ahonnan a varos kiilte-
riiletén 1évd, csaloganytelepi belviz-
tarozo toba (3. kép) keriil, amelyet a
horgaszok vettek birtokba.

A fiitési rendszerek

atalakitasa

Az egyes hGenergia-felhasznalo he-
lyeken a termalvizes fiitésre torténd
atallas soran kiilonboz6 atalakitasokat
végeztek el:

- az egyedi fiitésl intézményekben
kétcsoves flitési rendszert épitettek ki,

4_,_-__ P

—ameglévo kozponti flitési rendsze-
reket alkalmassa tették a héviz koz-
vetlen fogadasara,

—minden épliletben hdkozpontot ala-
kitottak ki elektromagneses elzaro-
szelepekkel, nyomas- és homérsék-
letmérdkkel,

—az lizemeltetés beindulasat kovetden
a kazanokat kiszerelték a létesitmeé-
nyekbdl.

Egyébként a mar meglévd, 90/70 °C-
o0s kozponti flités( rendszert nem ala-
kitottak at a termalviz hGmérséklete
miatti alacsonyabb, 65/40 °C-os hé-
mérsékletlépcsdjlire.

TR R

3. kép - Az energetikailag hasznositott termalviz a halastoba keriil
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Dizelolaj helyett szolaris

aram az Antarktiszon
(Forras: haustec.de, 2015. 05. 05.)

Az egyik antarktiszi kutatoallomason
egy osztrak cég arammenedzsel6 rend-
szerei gondoskodnak a szolaris aramon
alapulo fiitésrdl és melegviz-terme-
lésrdl. Az Elizabet hercegnd elnevezés(
kutatobazison a mérnckok ez év mar-
ciusaban 6t arammenedzseld rendszert
szereltek fel, amellyel lehetové valt a
felesleges szolaris aram hasznositasa
egy nagy térfogatd puffertarolon ke-
resztlil a melegviz-termelés és a he-
lyiségfiités céljara. Az allomason tar-
tozkodo kutatok a puffertaroloban ta-
rolt héenergiat hasznaljak fel arra is,
hogy ho olvasztasa révén vizhez jus-
sanak.

= - ol .
A kutatoallomast egy briisszeli szék-
hely( alapitvany (izemelteti,amelynek
az volt a célja, hogy létrehozza az elsd
teljesen semleges szén-dioxid-
kibocsatast sarki kutatoallomast.
«A dizelolaj-tizem nemcsak kornye-
zetkarosito, hanem draga is, ugyanis

a hosszil szallitasi Gtvonalak miatt a
Déli-sarkon egy liter dizelolaj akar 12
eurdba is keriilhet” - fogalmazott Guus
Luppens, a rendszer tervezésének fe-
lelés mérndke.

Annak érdekében, hogy a kutatoallo-
mast teljes mértékben megajuld ener-
giakkal lehessen lizemeltetni, a szi-
getlizem(i ellatashoz kilenc, egyenként
6 kW-os szélturbinat és egy 60 kW
névleges teljesitményl fotovoltaikus
berendezést kellett telepiteni, amelyek
jol kiegészitik egymast. Nagy aram-
hozam( napokon lehet6vé valik a ga-
razséplilet infravoros hdsugarzokkal
valo fiitése is, amely komfortos koriil-
ményeket teremt az ott dolgozo sze-
rel6k szamara.

Hoenergia szamabdl es
egyeb Novenyi szarakibdl
(Forras: oekonews.at, 2020. 03. 24.)

A németorszagi Mecklenburg-El6po-
merania tartomany egyik mezégazda-
sagi kutatointézete tobb olyan fiit6-
miivet és fiitGerémiivet vizsgalt meg,
ahol szalmat és egyéb novényi szarakat
tiizelnek el. A kutatasnak az volt a célja,
hogy a gazdaknak és az dnkormany-
zatoknak megalapozott informaciokat
szolgaltassanak a novényi szarakkal
valo tiizeléshez. A kutatas eredménye-
képpen iranyelveket dolgoztak ki az

ilyen létesitmények
tervezésére és gaz-
dasagossaganak
megitélésére vonat-
kozoan.

A novényi szarak (a |
kinai nad, a szalma
és egyéb gabona-
szarak, valamint a
széna) eltiizelésére szolgald fiitdmiivek
kiilonleges eldnye az liveghazhatasi
gazok emisszidjanak csokkentésében
rejlik. Megallapitottak, hogy a vizsgalt
flitdmivekben szalma és széna eltii-
zelése esetén az liveghazhatasil gazok
emisszidja minddssze 9-12 g
CO;, ckvivatens/ M), ami akar 89%-kal ki-
sebb a gaziizem(i f(itém{ivekre jellemzd
értéknél. Ennek oka, hogy novényi sza-
rak esetében csak a mez6gazdasagi
termelési folyamatoknal és az aratas-
nal, valamint a tiizel6anyag-el6készi-
tésénél jelentkezik energiaigény, és
ezzel Osszefiiggésben szén-dioxid-
kibocsatas. A technikai fejlédésnek
koszonhetden a novényi szarak eltii-
zelésére szolgald kazanoknal mar a
poremissziok sem jelentenek problé-
mat. Szalas szlirokkel és elektroszta-
tikus mikodést finompor-levalasz-
tokkal a jelenleg érvényes 20 mg/Nm’-
es hatarértéket messze nem érjik el.
S6t az egyik vizsgalt fitomiinél
3 mg/Nm’® porkoncentraciét mértek.
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't a nyar, mivel fUtsuk a szabadteri

mMedencenket?

A nyar bekdszontével, s6t mar majus elején is sok privat
medence tulajdonosa szeretné hasznalatba venni a kertjében
telepitett szabadtéri flirddmedencét. A komfortos hasznalat-
nak azonban feltétele, hogy a medence vize kelléen meleg
legyen. A vizfelszint éré napsugarzas hatasara azonban a
medencék vize altalaban nem melegszik fel elegendd
homeérséklettire, ezért fiitést kell alkalmazni. E cikkben azt
vessziik sorba, hogy milyen hotermeldkkel lehet a medencéket
fiiteni, lehetdleg egyszerii és kornyezetbarat megoldasokat
alkalmazva.

A fiités nélkiili medence homérséklete

Egy szabadtéri medence homérsékletének alakulasa nagyon
sok tényez6tdl fliigg. A legfontosabb ezek koziil a vizmélység
és a vizfelszint éré napsugarzasi energia mennyisége. Ezek
mellett szerepet jatszik az is, hogy mennyire szeles vagy
szélt6l vedett helyen van a medence. Ahogy a feltalalt levest
is fajassal hiitjiik, Ggy egy medence vize is jelentGsen lehdil,
ha er6s a szélmozgas a feliiletén. Szamit a vizhdmérséklet
alakulasaban természetesen az is, hogy a viz feliiletét sza-
badon éri-e a napsugarzas, vagy az részben-egészben ar-
nyékban van. De fontos tényezd a fiird6zok szama, a
hasznalat ideje, a vizpotlas hémérséklete és a medence
szerkezeti kialakitasa. Mindezen tényezdkhoz pedig még
hozzajon az idGjaras szeszélyessége is.

Fentiek miatt szamitassal szinte lehetetlen pontosan meg-
hatarozni, hogy egy medence h6mérséklete miként fog ala-
kulni. Az 1. abran ezért példaként bemutatom egy 8x4
méteres, 1,5 méter mély, szélvédett helyen lévo, arnyéko-
lasmentes fellileti medence jellemzd vizhmérsékletét a
majustol szeptemberig tarto idszakra. Az abrabol lathato,
hogy a flités nélkiili medence vize majusban és szeptem-
berben 20 °C alatt van, janiustol augusztusig pedig idGjarastol
fliggben 20-25 °C kozott mozog. A privat medencék hasznaloi
a tapasztalatok szerint altalaban ennél melegebb vizben
szeretnének fiirodni. Jellemzd igény a 25-28 °C. De mekkora
egy ilyen hémérsékletli medence hodigénye?

30°C

25°C

20°CT

15%C

10°C

Méjus Jt‘iniuls Julius i Alugusztus ISzléplatember

1. abra - Fiités nélkiili szabadtéri medence homérséklete

A medencék hosziikséglete

A medencék hdvesztesége a parolgasbol, a sugarzasi, a
konvekcios és a talaj felé hGvezetéssel Iétrejovo hdveszte-
ségbdl, valamint a vizpotlas felfiitésének hdsziikségletébol
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tev6dik Ossze. Ezek koziil a legjelentGsebb a parolgas,
melynek mértéke a teljes veszteséghez képest 60% kordili.
A 2. abran egy 25 °C-os homérsékleten tartott szabadtéri
medence jellemz6 fajlagos (1 m? vizfeliiletre vonatkozo)
hévesztesége lathatd, nyari honapokban. Az atlagos vesz-
teség megkozelitdleg 275 W/m?2

Afajlagos hdveszteség a teljes id6szakra szamolva (majustol
szeptemberig, 153 napra):

153 nap x 24 6ra x 0,275 kW/m? = 1010 kWh/m?

%82] Vizfeliiletre vonatkoztatott hoveszteség

350 [ 1Egyéb .
300 = gc‘)n\.;elzzuo
250! I Parolgas |
2001 —
150
100

50

Majus  Junius Julius Aug. Szept.

2. abra — Szabadtéri medence fajlagos hovesztesége nyaron

Vagyis a korabbi példank szerinti 8x4 méteres, 32 m?
feliiletli medence hévesztesége az 6t nyari honapban:

32 m?x 1010 kWh/m? =32 320 kWh

Szerencsére az arnyékolastol mentes medencéknél a vesz-
teségnek kicsivel tobb mint a felét fedezi a viz feliiletét
kozvetlenill melegité napsugarzas, azonban igy is kb. 14
ezer kWh hémennyiség sziikséges a 25°C-os vizhémérséklet
biztositasahoz. Viszonyitasképpen, ez a h6mennyiség meg-
egyezik egy korszer(j, 140 négyzetméteres csaladi haz teljes
éves fiitési és melegviz-termelési higényével.

A medencefiités lehetséges miiszaki

megoldasai

Fiités elektromos fiitopatronnal

A medencék fiitésének talan legegyszer(ibb médja, ha
elektromos flitGpatront épitenek be a vizforgato korbe. Ez
konnyedén megtehetd, ha van a helyszinen megfelel6 nagy-
sag(, haromfazisa villamos betaplalas. Egy 12 kW-os fi-
t6patron ara kb. 150 ezer forint, igy a beruhazasi koltség
még a beépitési koltséggel egyiitt sem egetverd. A villany-
szamla viszont annal inkabb sokkold lehet, hiszen a 14
ezer kWh hésziikséglet villamos arammal szamolva (bruttd
38 Ft/kWh) 532 ezer forintot jelent évente. Es az elektromos
fités nem nevezhetd kornyezetbaratnak sem, kivéve persze,
ha az aramot napelemekkel allitjak el6. A 14 ezer kWh el6-
allitasahoz azonban kb. 12 kW-o0s névleges napelem-tel-
jesitmény( rendszerre lenne sziikség, ami kb. 60 négyzet-
méter napelemfeliiletet és kdzel 5 millio forintos beruhazast
jelent. Es ez is csak akkor igaz, ha a napelemes rendszer
éves szaldos elszamolasban tud megvalosulni. Ha a szaldos
helyett az @n. bruttd elszamolasi rendszerbe keriil a nap-
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elemes rendszer, akkor még nagyobb és koltségesebb be-
ruhazasra van sziikség.

Flités gazkazannal

A medencék vizét az egyébként az épiilet flitésére szolgalo
gazkazannal (vagy egyéb tiizelésii kazannal) is lehet mele-
giteni. Ebben az esetben egy hdcserélt kell beépiteni a
medence vizforgato korébe, és a gazkazantol el kell juttatni
a fiitvizet egy cs6vezetékparral a hocserélGig. Sziikség
van még egy szivattylra vagy valtoszelepre, némi egyéb
szerelvényre és vezérlésre is. A gazkazanos flités mar lat-
hatoan bonyolultabb, anyagigényesebb és igy koltségesebb
is, mint egy kompakt elektromos flitGpatron beépitése.
Az lizemeltetési koltség azonban Iényegesen alacsonyabb,
hiszen a vezetékes foldgazbal eldallitott hdenergia ara
brutté 15 Ft/kWh koriili. igy a medence fiitéséhez sziikséges
14 ezer kWh hémennyiség gazkazannal torténd elballitasa
210 ezer forint éves koltséget jelent. Ez azért még mindig
elég magas Osszeg a komfortos vizhGmérsékletért, és a
gazkazannal torténd fiités szintén nem nevezhet6 kornye-
zetbarat fiitési modnak.

Fiités napkollektorral

A medencék fiitése hagyomanyos energiahordozoval a
fentiek szerint meglehet6sen koltséges mulatsag, és nem
is kornyezetbarat megoldas. Hasznaljuk akkor erre a célra
a Nap ingyenes energiajat, flitsiik a medencét napkollekto-
rokkal! A napkollektorok szempontjabol a szabadtéri me-
dencék flitése nagyon j6 hatasfoki lizemmaod, hiszen tobb-
nyire erGs napsiités és magas leveghdmérséklet mellett
viszonylag hideg vizet kell fiitenitik.

De mennyi napkollektor sziikséges a komfortos vizhGmér-
séklet eléréséhez? Szamitogépes méretezési programmal
meghatarozhatd, hogy a napkollektor-feliilet vizfelllethez
viszonyitott aranyanak fiiggvényében mekkora vizhofok-
emelkedés érhetd el a flitetlen medencéhez képest. llyen
diagram lathat6 a 3. abran. (A vizmélység hoveszteségre
gyakorolt hatasa nem szamottevd, mivel a veszteség nagy
részét okozo parolgas a vizfeliilettel, s nem a vizmennyiséggel
aranyos.)

A 3. abra nem ad egzakt eredményt, pusztan tampontul
szolgalhat a napkollektorokkal elérhet vizhdmérséklet-
emelésrdl. A valodi eredmény természetesen fiigg sok olyan
paramétertdl, amelyekre a grafikon nem tér ki, mint pl. a
napkollektorok tipusa, ddlésszoge, tajolasa, a hdcseréld

Ifbérheté vizhémérséklet novekedés ['C]
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3. abra - A napkollektor és a medence feliiletének aranyaban

elérhet6 atlagos vizhomérséklet-emelkedés
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mérete, a medence adottsagai (szeles vagy szélvédett
helyen van, milyenek a felhasznal6i szokasok, a filird6z6k
szama stb.) Az abra alapjan mindenesetre megallapithato
a napkollektoros medencefiitésre vonatkozo alapszabaly:
ahhoz, hogy egyértelmiien érzékelhet6 vizhmérséklet-
emelkedést lehessen elérni, tobbnyire legalabb a medence
vizfeliiletének felével, de sokszor majdnem a teljes vizfe-
lilettel megegyez6 napkollektor-fellilet sziikséges. Tehat
a példaban szerepld 32 négyzetméteres medence f(itéséhez
legalabb 16 négyzetméter napkollektorra van sziikség.
Milyen napkollektort hasznaljunk a medencék flitéséhez?
Szabadtéri medencék nyari f(itésére a napkollektorok mind-
harom alaptipusa - lefedés nélkiili napkollektor, szelektiv
sikkollektor, vakuumcsoves kollektor — alkalmazhato.
A legegyszeriibb megoldas a lefedés nélkiili napkollektor
(szolarszonyeg vagy szolarabszorber) alkalmazasa. Ezek
altalaban UV-sugarzasnak ellenalld, fekete szinl, manyag
vagy gumi anyagd, cs6jaratos lemezbdl késziilnek, és
benniik kozvetleniil a medence vize aramoltathatd (4.
abra). A lefedés nélkiili napkollektorral megvaldsult rend-
szerek viszonylag egyszer(iek, a napkollektorokon kiviil
csak tartoszerkezet, miianyag csdvezetékrendszer és sza-
balyozas kell hozzajuk. Ennek ellenére a beruhazasi koltség
még igy is magas, egy 16 m? napkollektor-feliiletl rendszer
ara kivitelezéssel egyiitt kozel egymillio forint.
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4. abra - Medence fiitése lefedés nélkiili napkollektorral

Elterjedtebb megoldas az livegfedéssel késziilt n. szelektiv
sikkollektorok alkalmazasa. Ezek jobb hoszigetelésének
elénye medencefiités esetén elsGsorban a borultabb, hii-
vosebb napokon érvényesiil. Osszességében, a teljes nyari
szezont vizsgalva, szelektiv sikkollektorokkal kb. 15-25%-
kal tobb napenergia hasznosithatd, mint lefedés nélkiili
napkollektorokkal. A vakuumcsdves napkollektorok alkal-
mazasaval kapcsolatban pedig fontos megjegyezni, hogy
azok hatasfoka a nyari medencef{ités iizemmaodjaban ala-
csonyabb, mint a sikkollektoroké. Ezért csak nyari meden-
ceflitésre lehet ugyan, de értelmetlen a dragabb, vakuum-
csoves napkollektorokat alkalmazni.

A szelektiv sikkollektorokkal megvalositott medencef(ito
rendszerek hatranya, hogy elég bonyolultak, sok elembdl
allnak (5. abra), ezért a beruhazasi koltségiik viszonylag
magas. Egy 16 m? napkollektor-feliilettel megvaldsitott
rendszer ara kivitelezéssel egyiitt bruttdé 2-3 millid forint
korili. Ez a magas ar és az évente csak néhany honapos
hasznalat megkérddjelezi a megvalositas Iétjogosultsagat.
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Ezért ha mar egy ilyen napkollektoros rendszer megvalosul,
akkor célszer( ezt hasznalati meleg viz készitésére is, télen
pedig fiitésrasegitésre is hasznalni. Ez persze tovabbi bo-
nyolultsagot és még magasabb beruhazasi koltséget jelent,
de legalabb egész évben ki lesznek hasznalva a napkollek-
torok.

Mapkollektorak

Seolér szabdlyozd

- Vizforgatas szabalyoza
= |3 I
Szoldr 5Z|vatty%|5 . J Szolar taguldsi tartal
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5. abra — Sikkollektorral megvaldsitott napkollektoros
medencefiit6 rendszer kialakitasa

Flités hoszivattydval

A hdészivattyis technika az utobbi években jelentGs teret
hoditott az épliletgépészeti htermelés teriiletén. Nincs ez
masképp a medencék flitése esetében sem. Megjelentek a
kimondottan medencék fiitésére kifejlesztett, kompakt
kivitel( leveg6-medenceviz hészivattyik. A leveg6-meden-
ceviz parositas azt jelenti, hogy a hdszivattyld a kornyez6
leveg6bdl veszi a flitési energiaja jelentds részét, és ezt a
kompakt kivitelnek kdszonhetGen egy beépitett hocserélon
keresztil kozvetleniil a medence vizének adja at. A me-
dencefiitd hészivattylk beépitése tehat nagyon egyszerd:
elektromos betapot kell biztositani, é&s a medence vizforgato
korét PVC-nyomacso kiépitésével ra kell kétni a hészivattylra
(6. abra). Ha a vizforgato szivatty( elindul, akkor a hGszivatty
érzékeli az aramlast, megméri az ataramlé medenceviz
homérsékletét, és ha az a beallitott érték alatt van, fiiteni
kezd. A hdszivattylhoz altalaban WIFI-modul is tartozik,
igy ha a helyszinen van internet, akkor a miikodés tavolrol
is allithato és ellendrizhetd.

Hoszivatty

.//
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Elésziirs

“Wizforgatd szivattyd

6. abra — Medencefiitd hoszivattyd kapcsolasi vazlata

A példank szerinti 32 négyzetméteres szabadtéri medence
flitéséhez kb. 13 kW fiitGteljesitményi hdszivattyira van
sziikség. Ennek bruttd ara 880 ezer forint, beépitéssel
egylitt kozel egymillio. A beruhazasi koltség tehat itt is elég
magas. Nagy eldnye viszont a hészivattydnak, hogy barmikor,
rossz idGjaras esetén és éjszaka is tudja fliteni a medence
vizét. Mindezt raadasul nagyon magas energetikai haté-

Eplletgépész X. évfolyamn — 2021, junius

Megujuld energia

konysaggal teszi. Idealis esetben (amikor a leveg6 és a viz
homérséklete egyarant 27 °C) a COP-érték 7-14,5 kozott
mozog, de kedvezGtlenebb koriilmények esetén (levegd:
15 °C,aviz 26 °(C) is 5-7,5 a COP-érték. Ez pedig azt jelenti,
hogy a teljes szezonban a medence f(itéséhez sziikséges
14 ezer kWh hdmennyiséget a hdszivattyd kb. 2 ezer kWh
villamos energiabdl biztositani tudja. Ez normal nappali-
aram-tarifaval csak 76 ezer forintos aramszamlat jelent.
De 2 ezer kWh konnyedén elGallithato 1,5-2 kW teljesitmeényi
napelemmel is. Ha a medencéhez tartoz6 hazon van nap-
elemes rendszer, akkor 4-5 tobbletnapelemmel (7-9 m?) a
medencefiité hdszivattyl energiasziikséglete eldallithato,
igy ingyen lizemeld, és raadasul kornyezetbarat meden-
cef(itési modhoz jutunk.

7. abra—Medence mellé telepitett hoszivattyl, diszkréten
megbiijva a novényzet mogott

Kovetkeztetések

Fentiek alapjan megallapithato, hogy a szabadtéri medencék
komfortos vizhémérsékletének majustol szeptemberig
torténd biztositasa meglehetdsen koltséges dolog. A va-
lasztott flitési modtol fliggden vagy a rezsikoltség, a vil-
lany- vagy gazszamla lesz magas, vagy a beruhazasi
koltség, vagy esetleg mindkett6. Ha takarékos megoldast
kell valasztani, akkor javasolhato, hogy a medencét ne
flitsék, és a Balatonhoz hasonlban csak akkor hasznaljak,
amikor a meleg és napos id6jaras ezt lehetdvé teszi. Ez vi-
szont dontGen kizarja a majusi és a tartdsan hiivos, borult
id6szakokban torténd hasznalatot. Sokat lehet segiteni a
helyzeten, ha a medencét lefedik vagy letakarjak vizfeliileten
Uszo buborékfoliaval. Ez utobbi raadasul nem is keril
nagyon sokba. Ha viszont a hiivosebb id6szakokban is
szeretnék hasznalni a medencét, és ragaszkodnak a fo-
lyamatos 27-28 °C koriili vizhomérséklethez, akkor a
flitésrél mindenképpen gondoskodni kell. A leginkabb kor-
nyezetbarat flitési mod a napkollektor, de ha magasak a
komfortelvarasok, akkor ez nem elegendd megoldas, mert
h{ivos, borult napokon a napenergiabdl nem lehet elegendd
hémennyiséget elallitani. llyenkor marad a hagyomanyos
hétermeld, az elektromos fiitdpatron, a gazkazan vagy a
h&szivatty(. Ezek koziil elsGsorban a hdszivatty javasolhatd,
hiszen az déntden a kornyezeti leveg6 hdjét hasznositja,
és nem tdl magas villamosenergia-igénye kénnyedén fe-
dezhet0 akar napelemekkel is.

Varga Pal
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Megujuld energia — PR

Energiahatéekonysag 3 in 1
hajdu HPAW levegd-viz hoszivattyu

Az energiahatékonysag jegyében az
idei évtdl lehetdség nyilik arra, hogy
jelent6s allami tamogatas igénybe-
vételével korszer(sitsiik lakohazunk
fitését, hlitését,
melegviz-ellata-
sat. Ehhez kinal
kézenfekv6 meg-
oldast a hajdu Gj
termékcsaladja,a
HPAW. Be-
ruhazasunk par
éven beliil sok-
szorosan meg-
térilhet, ha
igénybe vessziik
a kedvezményes
GEO vagy H

azaz nincs kilon beltéri egységiik.
Minden alkotoelem a kiiltéri egység-
ben van elhelyezve. Ennek koszonhe-
téen a készilék gyorsan, konnyen
telepithetd, csak a vizcsatlakozast kell
kialakitani. Meglév6 rendszerek eseté-
ben — a megfelel6 tervezést kovetben —
minimalis a sziikséges atépitési mun-
ka, és a telepitéshez nincs sziikség F-
gaz vizsgaval rendelkez0 szakemberre.
Karbantartasuk roppant egyszerd.

Valamennyi késziilek széles miikodési
tartomannyal rendelkezik. Ezek a ho-
szivattylk képesek a teljesitményiiket

hszivattyis ta-

rifavalamelyikét. %

A hajdu HPAW leveg6-viz fiitési
hoszivattyGi korszeri R32-es hiito-
kozeggel miikodnek, azaz nem karo-
sitjak az 6zonréteget. A termékek 4, 6,
8, 10 kW-os egyfazisa, valamint 12, 14,
16 kW-os haromfazisi kivitelben
kaphatok. Monoblokk kialakitasiak,

r‘_-

©)
O

2
hajdu
[—
& & & - . Ov "‘
L4

100%-ban leadni egészen -7 °C kiils6
hémérsékletig, akar 55 °C-os elGre-
mend flitéviz mellett is, igy meglévd
radiatoros kozponti fiitések korszeriisi-
tésére is kivalo megoldast jelentenek.
Optimalis esetben akar a felvett tel-
jesitményiik tobb mint négyszeresét le
tudjak adni hasznos teljesitményként.

A hajdu hdészivattyik kompatibilisek
mas kiils6 hoforrasokkal is, mint pél-
daul napkollektor, vizmelegitd bojler,
gazkazan. Az egyes rendszerek ve-
zérlési megoldasaitol fliggéen kony-
nyen illesztheték mas rendszerele-
mekhez, de széles tartomanyok ko-
zott, onmagukban is ki tudnak szol-
galni minden igényt.

A hajdu HPAW egy integralt rendszer,
amellyel nemcsak a bels6 tér felmele-
gitését biztosithatjuk, hanem annak
hiitését is. SGt, ezekkel egy idoben
megfeleld mennyiségl hasznalati me-
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leg viz elGallitasra is lehetdségiink van oly
modon, hogy a hdszivatty altal elallitott
hot indirekt forroviztaroloba vezetjiik.

A hoszivattyhoz tartozo tavszabalyo-
zon keresztiil konnyedén be tudjuk
allitani a késziileket. A vezérlést mind-
emellett WIFI-kapcsolattal, mobiltele-
fonunkon keresztiil barmikor progra-
mozni tudjuk tavolrdl is. A kétzonas
szabalyzas nagyobb rugalmassagot

biztosit, ezaltal abszollt kényelmessé
valik a késziilék miikddése, amely a kiil-
s6 idgjarast is figyelembe veszi. Ossze-
sen 32 el6re programozott miikodési
gorbe érhetd el a vezérlésben. A kétzo-
nas szabalyozas csokkenti a vizszi-
vatty ciklusidejét, igy energiat sporol.

A hajdu terméke rendelkezik a modern
hoszivattylk valamennyi elényével. DC
inverteres technologiaja biztositja azt,
hogy a berendezés mindig a leghatéko-
nyabban biztositson meleget a csalad
szamara akar -25°C-os kiils6 hémeér-
séklet mellett is. A hajdu késziilékei
sokkal csendesebbek és hosszabb
élettartamdak, mint a hagyomanyos,
ON/OFF rendszerli kompresszoros
hGszivattylik. Energiafogyasztasat
tekintve a hajdu HPAW tipus késziilék
a piacon talalhato leghatékonyabb
leveg6-viz hGszivattylk kozé tartozik.

Tovabbiinformaciokért kérjiik, latogas-
son el honlapunkra: www.hajdurt.hu.
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Hidrogentuzelesen ala-
puld aram- es hoellatas
GUterslonban

(Forras: haustec.de, 2021. 03. 10.)

A vesztfaliai Gliterslohban a kovetkezd
években egy igazan kiilonleges projekt
valosul meg, mégpedig egy olyan va-
rosrész kialakitasa, amelynek aram-
és hoellatasat 100%-ban hidrogén fel-
hasznalasaval oldjak meg. A varosrész
tiz tarsashazat, egy ovodat, valamint
egy irodakbal és lizletekbdl allo komp-
lexumot foglal magaban. Ehhez jon
még egy hidrogén-toltdallomas, ame-
Iyet barki igénybe vehet, nem csak a
varosrész lakoi. A hidrogén helyben,
elektrolizissel torténd el6allitasahoz
szlikséges aramot szélerémivek, nap-
elemes és biogazos berendezések
szolgaltatjak. A hidrogént helyben,
gazpalack-kotegekbdl allo taroloban
taroljak. A tarolo nyomasa 300 bar,
térfogata pedig 17,5 m?.

Az épliletek aram- és héellatasahoz
tiizeldanyagcellakat épitenek be. Ezen-
kiviil kiépitenek egy kozeli hoellato
halozatot, amelyet az elektrolizisbdl
szarmazo6 hulladékhdbdl taplalnak be.
A cslcshdigények fedezésére az iro-
da- és lizletkomplexumba, valamint
az 6vodaba hidrogéniizem( konden-
zacios kazanokat terveznek.

Ennél a projektnél a hidrogéntermelés
vonatkozasaban 0j utakat jarnak,
ugyanis az ide kifejlesztett elektrolizalo
berendezések a sajat haztetén meg-
termelt szolaris arammal miikodnek.
A berlini Home Power Solutions vallalat
a csaladi hazakhoz és lakasokhoz il-
leszkedd tiizel6anyagcella-technika
fejlesztésével foglalkozik. A rendszer
neve Picea, amellyel a fejleszt6 a nyari
napenergiat télre viszi at, amennyiben
a szolaris aramot hidrogén formajaban
tarolja.
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VALASSZA KI A MEGFELELO
ESBE MOTORT VAGY VEZER-
LEST

Novekedett atetdre sze-
relt napelemes beren-

dezesek szama
(Forras: haustec.de, 2021. 05. 20.)

A németorszagi Fraunhofer-Institut
Szolaris Energiarendszerek Kutatoin-
tézetének hlsz éven at tarto vizsgalata
valtozast mutat a tetGre szerelt nap-
elemes berendezések teriiletén. A
vizsgalat fontos eredménye, hogy a
németorszagi (] telepités(i rendszerek
38%-anak teljesitménye nagyobb 100
kW-nal, és az Gj rendszerek 22%-a
nyugati vagy keleti tajolasq, és ezen
berendezések 19%-anak a hajlasszoge
kisebb 20 foknal. A 10 és 100 kW kozti
rendszerek a viragkorukat 2004. és
2011. kozott élték meg, amikor azok
részaranya a berendezések szamara
vonatkoztatva atlagosan 43% volt.

2019-ben az Gj berendezéseknek csak

8

VALASSZA KI KEDVENC
180 MM-ES KERINGETO
SZIVATTYUJAT

egynegyede nem esett teljesitmény-
korlatozas ala. 66%-uk a megajuld
energiakra vonatkozo torvény szerint
csak a teljesitmeényiik maximum 70%-
at taplalhatja be a halozatba, mivel
ezek nem rendelkeznek tavolrol ve-
zérelhetd betaplalasi menedzsment-
rendszerrel. Ezeknek a napelemes
rendszereknek az aranya 2014 ota
évente atlagosan 4 szazalékponttal
nott. A maradék teljesitménykorla-
tozott berendezés teljesitménye az
akkumulatoros taroloberendezésekkel
valo kombinacio kovetkeztében még
jobban, a teljesitménye 50-60%-ara
van korlatozva.

Amig a déli tajolasd napelemes rend-
szerek aranya a 2000. évi 61%-rol
2019-re 42%-ra esett vissza, addig a
keleti tajolasd rendszerek aranya 1%-
rol 7%-ra, a nyugati tajolasiaké pedig
3%-rol 9%-ra nott az elébbivel azonos
idészakban.
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A szilardtUzelées kivaltasa

Megujuld energia

allami szerepvallalas nelkul nem fog menni

Kozel 4 millioan hasznalnak ma Magyarorszagon szilard
tiizeléanyagokat, ezek a masodik legelterjedtebb haztartasi
fiitési energiahordozok a foldgaz utan. Minden télen prob-
Iémat jelent, hogy az elavult, rossz energiahatékonysagi
tiizeloberendezések, a nem megfelelt tiizeloanyagok és a
rossz fiitési szokasok miatt jelentosen romlik a levego
mindsége — irta cikkében Habitat for Humanity Ma-
gyarorszag.

A lakhatassal, lakaspolitikaval foglakozo nemzetkozi civil
szervezet irasaban tobbek kozott azt jarja kordil, hogy a
foldgaz utan a legelterjedtebb fiitési modszer még mindig
a szilardtiizelés Magyarorszagon. Raadasul a legalso jo6-
vedelmi 6todbe tartozo mintegy 1 millio emberbdl a haz-
tartasok 37 szazaléka fiit kizarolag szilardtiizeléssel, tovabbi
15 szazalékuk pedig vegyesen faval és gazzal, a vidéki kis-
telepliléseken pedig a haztartasok 75 szazaléka hasznal
szilard tiizelGt.

A cikk szerzGje emlékeztet egy Eurostat kutatasara, amely
szerint a haztartasi szilardtiizelés a felelos a silyosan
egészségkarosito PM25 szallopor hazai kibocsatasanak
tobb mint 80 szazalékaért.

Tiizifa arak: 8 év alatt 52%-os aremelkedés

2012 és 2020 kozott 52 szazalékkal ntt a tlizifa ara, mig a
gazé 26 szazalékkal csokkent a rezsicsokkentés kovetkez-
tében. gy mivel pont a legszegényebb rétegek kozott el-
terjedtebb a szilardtiizelés, gyakran egy o6rdogi kdorben
talaljak magukat; tobbet fizetnek a kevésbé energiahatékony
flitésért, mint a magasabb jovedelemmel rendelkez6k. Mig

A lakossagi vezetékes gaz és az egyseges firészelt tiizifa ara, 1996-2020
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a jovedelmiikhoz képest szamukra megfizethetetlen be-
ruhazast jelentene a flitési rendszeriik korszer(sitése,
vagy a gazhalbdzatra valo racsatlakozas. Ezért ket kiemelten
érinti az energiaszegényseég.

Minden fa eltiizelheto,

de nem minden fa tiizifa
A fa kivagas utan még teli van nedvességgel, a vastag,
vizes fa pedig rosszul ég, és konnyen felismerhet6 az akar
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A fiitéshez hasznalt energiahordozék
megoszlasa a jovedelmi Gtoddkben, 2018

100

. Csak folyékony vagy
szilard tiizelGanyaggal

@ (Gazzal és folyékony vagy
szildrd tlizelSanyaggal
. Csak gdzzal
@ Gizzal és mis fitési
maddal is
Tavhivel
. Csak villannyal
Egyéb / hianyzo adat

a teljes szomszédsagra kiterjed6 kellemetlen szagrol.
A hosszabb égés valojaban kevesebb meleget jelent, és
joval tobb flistot és katranyt termel idokozben. Hozzave-
tolegesen egy évre van sziikség ahhoz, hogy a fa megfelelGen
kiszaradjon, de nem ritka az akar 2-3 éven keresztiili sza-
radas sem. De mar az is sokat szamit, ha tavasszal vessziik
meg a fat, és nem kozvetlenil a f(itési id6szak el6tt.

Szintén elengedhetetlen a j6 flitéshez a korszerii tiizel6-
berendezés: az alacsony jovedelm(i haztartasokra jellemzd
régi vaskalyhak, kandallok befiitéskor gyorsan, nagy meleget
adnak, de csak a levegtt fiitik fel, a falakat nem. A cserép-
kalyhakban ezzel szemben a tliztérben elégetett fa melege
és fiistje csak tobb méter hosszl jaratokon keresztiil
aramlik be a kéménybe, majd ki a szabadba. igy par éra
alatt melegszik at a kalyha tobb szaz kilos (gyakran tonnas)
tomege, ami ezutan sugarzo6 héként tavozik, flitve a szoba
falait és a benne lévd targyakat — azaz nem csupan a
leveg6t. Ezek naponta atlagosan kétszer begyGjtva, megfeleld
szellGztetés mellett, folyamatos meleget biztositanak.

Lennének EU-s forrasok

a rendszerszintu valtoztatashoz

Habitat for Humanity Magyarorszag szerint rendszerszint(
megoldasokra van sziikség: olyan épliletenergetikai és
kalyhacsere programokra, amelyek képesek elérni a leg-
szegényebbeket és a leginkabb raszorulokat is.

Ezek kidolgozasara megfeleld alkalmat és pénziigyi forrast
nyGjtananak a 2021-2027-es ciklusra szol6, EU-s kdltség-
vetésbdl finanszirozott, hazai operativ programok, tovabba
ajarvanyhelyzet okozta gazdasagi nehézségek miatt ezen
feliil allokalt, és az Europai Helyreallitasi Terv részét képez6
Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkoz (RFF). E prog-
ramok tarsadalmi egyeztetése jelenleg is zajlik, &és 6sszesen
2027-ig akar mintegy 40 milliard eur6 elosztasa a tét.
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