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A napsugarzas mennyiseqgi jellemz ol

Mekkora mennyisédi napsugarzas erkezik
Magyarorszag tertletéere egy év alatt?
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1. Korulbelll annyi, ami fedezni tudna Budapest teljs évi
energiaszikségletet.

2. Korulbelll annyi, ami fedezni tudna Magyarorszag €ljes évi
energiaszikségletet.

@ Tobb mint 380-szor annyi, mint Magyarorszag teljs evi
energiaszikséglete.

(Magyarorszag terulete 93.030 négyzetkilométer. ggyyzetméter vizszintes feliletre egy év alatt a
gyengébb sugarzasi adottsagu részeken is kb. 1\@BCekergia érkezik a Napbdl. A teljes teriletreateh
dsszesen 116.287.500.000.000 kWh = 418.635 PJ {E=K3N600.000 J). Magyarorszag egy éves energia-
felhaszndlasa kb. 1.100 PJ. Tehat az érkepsugarzas és az energia-felhasznalas arany&3818J /

1.100 PJ = 380.)



Vizszintes fellletre érkez6 napsugarzas

Magyarorszag: ~1200-1300 kWh/mZ.év
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Vizszintes fellletre érkez6 globalis napsugarzas Magyarorszagon

A legnagyobb kulénbség az orszagrészek kdzott: 8%

Az orszag egész terllete alkalmas a napenergia gazdasagos hasznositasara!



A vizszintes fellletre megadott adatok hibaja

-

-BBEE883E888

Wim?

-8BE82888888

Vizszintes felillet

Déli tajolasu,
45%0s d 6lésszdg ( felllet




Napsugarzas merese piranometerrel



Napsugarzas mérése
piranométerrel
Budapest, Naplopo Kft.
Mérés: 2004-t6l
Adatok: www.naplopo.hu

Eves napsugarzas 2009-ben:

1346 kWh/m?2

1336 kWh 1426 KVVh
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Nyari honap napsugarzasa
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Derllt, borult és valtozékony nap napsugarzasa
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Déli tajolasu és 45%0s d 6lésszog (i feluletre érkez 6

globélis napsugarzas derultid 6 esetén

Téli és nyari napsugarzas 6sszehasonlitasa
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Nappalya diagram
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Az érkez6 napsugarzas mennyisége az elnyeléfeltlet

délésszoge és tajolasa fuggvényében
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Napkollektorok teljesitménye



A napkollektor jellemzéi

ISZE.'|E‘.'ktI"-r' sikkollektor d

A napkollektorok hasznos felllete [m?]:

A hatésfokgérbe paraméterei

Jellemzd hatasfok:

Pillanatnyi kollektor hatasfok: 1= 58 %

Fajlagos teljesitmény : G= 464 Wim?2

Kollektor teljesitmény : Q= 928'W

Myt

A napkollektor-hatasfok képlete

N="M,-a, x-3, G-x2

Ton:
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Uzemi paraméterek
ahol x= Lot - Ticseny Napkollektor hismérséklet

G A

napkollektor hémérséklet [°C]

: kbmyezeti hémérséklet [*C]

! napsugarzas intenzitds [Wm2]

: optikal hatasfok

| elstfoky héveszteségi egylitthatd
masodfoki hoveszteségi egyitthatd

60 'C

Kémyezeti hdmérséklet Napsugarzas intenzitas
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20 °C 800 W{m2
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A napsugarzas hasznositasa napkollektorral

[kWh/mZ2.nap]
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50 liter viz

Déli tjolasu, 45%0s d 6lésl fellletre érkezd, és
ebbdl napkollektorokkal hasznosithaté napsugarzas
havi megoszlasa Magyarorszagon

Erkez 6 napsugarzas:

Hasznosithato napsugarzas:

~1300-1400 kWh/(m 2.év)
~550-650 kWh/(m 2.év)

» 10C-rél 50C-ra
melegitésenek
hészikséglete

@
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Energiaarak

Lakossag (Ft/kWh)

Villamosenergia

A1 kedvezményes
arszabas
A1 normal arszabas

csucs-
A2 idészak
arszabas  yslgy-

idoszak

B arszabas
B GEO arszabas

Rendszer- VET 147. §-a )
Energia hasznalati alapjan Energia Netté AFA Brutto
dij di fizetendd adé aramdij (25%) aramdij
J pénzeszkozik
2160 15,03 0,32 - 3695 916 46,11
2297 15,03 0,32 - 38 32 9,5[}< 47,82
28,08 15,03 0,32 - 4343 10,78 54,21
17,34 15,03 0,32 - 3269 809 40,78
15,84 7,48 0,32 - 2364 5 B3 2947
17,63 7,48 0,32 - 2543 628 31,1

Vezetékes foldgaz

2,9 Ft/MJ + 25% AFA = 3,625 Ft/MJ = 13,04 Ft/kWh (23,96 Ft/n?)

&

Fowérosi Gazmivek Zrt.

Figyelembe vett rendszerhatasfok: 70%
Gazar a hatasfok figyelembeyételével:

13,04 Ft/kwh /0,70




Napkollektoros rendszerek gazdasagossaga

Egyszer Usitett, pénzigyi megtérilésiid 6

Példa: Csaladi haz,

6m? napkollektor, beruhazas brutté 900.000.-Ft = 150.00B8t/m?

Villamos aram

: P Vezeték
Energiahordozo fajtaja A = %ngzzes
Lakossagi Lakossagi
altalanos vezerelt
Napkollektoros rendszer fajlagos beruhazasi ko#gé&g 150.000.-Ft/rA
Eves energia-megtakaritas a kollektorokkal (QK) 600 KWh/n?

: , .y 47,82 29,47 18
Energia brutté egységara (Pe) Ft/kWh F/KWh FUKWh
Eves megtakaritas egy négyzetméter napkollektorral: 28.692 Fvévl 17.682 Evevl 10 800 Et/éy
(Mév = Qk x Pe) ' ' '
Egyszetisitett megtérulési td(K/Mév): ] ]

(Mév = Qk x Pe) 52év 8,5 év 13,9




Annuitas szamitas

Bemend. felvett adatok:
2 vizsgélr-napkollgktaros tendzzer varhatd élettergqmafvizsgéit iddizzak, [&v]:
A napkollektoros rendszer beruhazasi kilksége, A0 [Ft}
.&jlami, i:inkolmér]yza_ti_,_ve!g:,_l egyeb beruhazasi tamagatas meteke, (%]
Tamogatassal caokkentett beruhazasi kblts‘ég,l[ﬂ]:
A napkollektoros rendszer maradyanyértéke a vizsgat iddszak végén, [%]:
Refersncia kamatldb, p (%]
Hazzros napkollektar felilet, Akoll [m2]
Mapkallektorak fajlagas energishozama, Qkall [kwh(m2.év)]
éves karbantartasi kliseg a beruhazas szazalékaban, [‘Z]:_
Karbantarkasi kijrtség évies Arvaltozasa (inflacidia). [_Z‘_]:

Kiilsd [willamos) energia &ra & beruhazaskor, [Ftikiwh]

éves-ijzemi kiltség kilkség [pl. szivattyd] a haszn.energia szazalekaban, [%]

Uzemi kilzég éves rvaltozéza [inflacidia). [*]:

Ffves'ia‘g],léh kiltség (pl. biztositas] a beruhdzés szézalékaban [Z]:

Egypeb kiltseég éves drvaltozasa (inflacidial. [%]:
Kivaltatt energiahordazd ara a beruhazaskar, [Fikiwh]

Kiw&ltatt 'energ_tiahordtuzé &ranak éves arvaltozasa [infléc’io’ia]__','[%]i"
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Szamitott ertekek:

Mapkallektonos rendszer éves énerg_iahnzama_, kMW hiév]:

Beruhdzas éves kidliséoe, AD % a [Fi]:
Kathantartas éves kiltsége, [Ft]:
Uzemeletés éves kiltséae, [Fi]

Egueb éves kiltzég, [Ft]:

3600
78200
4938
4614
2670

Dsszes éves koltség, [Ft]:
Megtakaritas éves értéke [Ft]:

Egyenleg, [Ft]:

90482
132790
42308

Szolarh@ ara. [Ft/kWh]:
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