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Szimulaciok = 4 dimenzids tervezés

fota

film

Prof. Dr. Kistelegdi Istvén
Epitészmérnik, ClimaDesign M.Sc., Kistelegdi 2008 Kft.

.. L] ' -
, e is =a Climalesign -
Pécsi Tudoményegyetem, Energia Design Kft. b

(il

{1
J




Szimulacidkkal tdamogatott prototipus fejlesztés

Autdipar (fejlesztési periddus: par hanap)

Epit6ipar (fejlesztési periadus: par év)
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Szimulacidk
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Szimulacidkkal tAmogatott épiilet + gépészet tervezés

Konvencionalis tervezéssel |étesiilt épiilet

Szimulaciokkal tamogatott tervezéssel letesiilt épiilet
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Nemetorszag: DIN 18 583: 100 oldal, 10 tablazat

Nagy Britannia: CIBSE TM 33 dinamikus szimulacids szofver
minéségbiztositas

Svajc: Minergie

SIA 887 dinamikus szamitasok

Esztorszag: Dinamikus szamitasokat javasoljak a nemzeti energetikai
méretezések szabalyozasaban

Franciaorszag: Dinamikus szamitasokat javasoljgk a nemzeti energetikai
méretezések szabalyozasaban

Magyarorszag: 176/2008 (VI.30.) Korm. rendelet, 3. melléklet

AA” vagy anndl jobb besorolds csak a Rend. szerinti részletes midszerrel vagy dinamikus
szimuldcidval aldtamasztott modon adhatd. A dinamikus szimuldcids esetén is a Rend.-ben

meghatdrozott mértezési alapadatokkal egyenértékii adatokkal kell végezni a méretezést.
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Alkalmazott tranziens (dinamikus) termikus épiilet szimulacidk - a
gyakorlatban -
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1apolca kapuja” lakdpark

I8 lakasos energia hatékony lakapark, Miskolc
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I8 |akasos energia hatékony lakapark, Miskolc - Fsz. / Em.

- - - 3196 (+55cm) -
a8l | 7.25 25, , 410 25, , £.40 25, . 509 B 6.40 48,
l 10 [ 10 10 | 10 10
46, , 255 10,1.10,100,10 230 , 25 230 . 170 .25 230 ,110,10 280 25, 230 .110,10230 25230 110,10 280 46,
s I8 I | [ I l [ [l I I I Il g sz
= o
9 3 i
= . =
=S S il i b e L L] A S | g =
1% 71l il = = = i = = Nl = =1 |99
| Pl = 1= r SE="-: E
“ Bt : Félzmoha FE oryhia-etf]| EESizoba U Eists Bl rbba £ Ef ﬂ e : g
ﬂ 3 L Haler 2 E5fm a7 4 mid | j{;@_.r_dhmé -4 1P m? | SRl fel- | g
} T 7 1 - 1] e B
% : i i : 1 ¢ =l
- 11 - - H O
L=y aEs) zi E
1] ;l: -- - o e —— . 3
o~ 7 “EE i i : | AL f o
O o =lH o — IR fur Gardmb [ Fiim 7 e g MV 2 T W =l OB €
SNEER e It i e B _;gﬁ; — 1 56040 39 o <
o o e | wlf I w -~
= 1 = | - ) i 0 = = :ﬂ: j miiis 3
': [=]
== : ! b ¢ = = -
of H———Fr 1 %m__ EZ SHin=
:.'i ;“ > = Szoba - b & 5 Eféiszoh =4 3 —{Félszobg—F o
:2 %E i Lzzzenf - 12 i iB.iﬂm ; 2 g 10.2c-m§ g
é | T - No.1: Sm & _fh S B 4 O
. I | ——
- F + { XN e —t =
o g ¥ l < D
o o
™ fﬂ od
25 | 4.10 10 2850 | |46
25 | 410 2] | £.40 25 | 5.89 23 | 6.40 46| |

L 31.96 (+55cm) |

Prof. Dr. Kistelegdi Istvan

Epitészmérniik, ClimaDesign M.Sc., Kistelegdi 2008 Kft. E= Cl|maD68|gﬂ . ==,

Pecsi ludomanyeqyetem, Energia Design Kit.

il




,1apolca kapuja” lakapark
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Tapult:la kapuja lakdpark

Homlokzati koncepcidk
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Tapolca kapuja lakdpark
Termikus komfort (MSZ EN 152al) - operativ hémérsekletek
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Tapolca kapuja lakdpark

Végenergia igények (kWh)
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Tapolca kapuja lakdpark

Végenergia igények (kWh) - javulas
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Tapolca kapuja lakdpark

Vizualis komfort (Ix)
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Modell variacidk

Vazlattervterv: Dinamikus termikus szamitasok (szimulacidk)

B" verzia

A" verzid
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Modell variacidk

Engedelyezési terv: Dinamikus termikus szamitasok
(szimulaciok)
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250

Modellvaridansok - Végenergia igények (kWh/a)

200

T W = W+P mV mV+P V 2 szint tech BT 2 szint tech
150
100
. B | - H
i
-50
Electric cooling Electric heating
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Modellvariansok - Végenergia igények (kWh/a)
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Végleges tervmodell - CFD aramléstani szimulacid

L égsebesseg (m/s) - kontarok (Haber |stvannal)
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Végleges tervmodell - CFD aramléstani szimulécid

l&gsebesseq (m/s) - pathlines
(Haber Istvannal)
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Végleges tervmodell - CFD aramléstani szimulécid
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Aerodinamikus Boraszat
Prototipus Boraszat, Celerus Kit., Villany
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban

Ratgeber” Nemzeti Kosarlabda Akadémia, Pécs
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Diintés tamogatas kiilinbiz6 tervezési fazisokban
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban

Ratgeber” Nemzeti Kosarlabda Akadémia, Pécs
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o Vazlattery
* Terv variansok diintés tamogatésa
o \Vizudlis komfort (nappali természetes megvilagitas)
* Termikus komfort
 [épeszet energia fogyasztasa (fdtés, hites, szellGzes)

o Villamosség energia fogyasztasa (mesterséges megvilagitas)

 Engedélyezesi terv

* Terv verzidk (I-héji vagy Z2-héjii transzlucens tets szerkezet)
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Természetes megvilagitas erésség (Ix)

.Ratgeber” Nemzeti Kosérlabda Akadémia, Pécs

Homlokzati ablak model/
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Termikus komfort (Top) / Végenergia (kWh)
Ratgeber” Nemzeti Kosarlabda Akadémia, Pécs

ﬁ’ﬁm/ﬂkzz?z‘/ ablak modell

Feliilvildgits modell
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Természetes megvilagitas erésséq (Ix)
Ratgeber” Nemzeti Kosarlabda Akadémia, Pécs

Z-hajii, kizponti tarony modell

[-héjii, decentralis tarony model/

Z-héji, decentralis torony model/
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Termikus komfort (Top) Ratgeber” Nemzeti Kosérlabda Akedemia, Pécs

Z-hajii, kizponti tarony modell [-héji, decentralis tarony modell 7-héji, decentrélis toromy modell

" Entire simulation: from 2014.04.84. to 2014 12.31. :"Enh simulation: from 20040101, s 201412 A Entire simulation: from 2014,01.01, to 2094 12,31,
i 2 . |
poed
=
b
H
=
e
-
Lo
LS 1
i L] ar
_.:JwL -5: “*.'wr - 'm:“ :ar = = m:h ﬂ::c hm% T S T 1"7_'_?"' -2 e Pan Uw | b | Bay | ey key | e O Bes  Dem
- ':‘_"'"""‘" m\!‘fﬁ I'.I:--r. ™ |fu-rn-:“l:h-¢c .- - as b weE  oop Mo a0 MWHE  gOBE TR MO
LT [eepermure Opinlion ermgssclinn, OoorC +— laan =i tempeniue Deg-C

r— Clpeiglive lempeishee 1 Degd

Prof. Dr. Kistelegdi Istvan

Epiteszmernik, ClimaDesign M.Sc., Kistelegdi 2008 Kft. == C"maDeS|gﬂ ] ‘_—:—E-_:—_'—_:

Pécsi Tudoményegyetem, Energia Design Kft.

= A PECSD TUDCMAMTEBTETER
" Rt AL RAITARS R LT



Z-héjii; kiizponti tarony model/

I-héji, decentrdlis tarony modell

Z-héji; decentralis torony model/
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban

Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépeszet
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Elfogadott vazlatterv/ engedélyezési terv
* Energiaigények szamszerdsitése
o [lvegezesek (2-rtg.. 3-rtg. normal vagy low-e, sunblock)
e Arnyekolasok (internal, external)

 [épeészet energia fogyasztasa (fités, hdtes, szellSztetés)
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban

Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépeszet
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban
Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépeszet
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban

Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépeszet

b BT Veme reen Topl  Opiens  Wwens Hep

Crg-H-@& | w8 920 O %) fms BFLp @ BORS

¥ Cypren Baake Pt J10 Ll 32 DD FTEED D ATE B 20010, CRIIS e F;']?ﬁ'i!'ﬂ_'] & Db Ervian: citjact titjuet in Cyprrins Rasic Fuabwtn 1 St 43 FERrm i T it b plies it bt b Cyaean Wity 6 M 02 st 19 e e
Gemerst | Scnemene | Froor plan| 30| Smuiston | Outine. lpuahmbes R zim1a0 Dagram [T | Guine)
) (=Tt Cypran, Bdas CEy Hedsl vnlu—a feani 3 md A =
Croated by ED Hodef graund ares 15387 m® " Entire simulation: from 2044.01,01, to 2014.12.31.
Lecatian Gertrwkipou_Pafss_Cyprus Hode emisops aes 18R 4 ma
Chmsia fis O | Window Emamicps HLT % 212+
[ 1) Cworue_Baec Fulubs DL_Sed 07 AvErnpe L-vnkie O, Tddsl W m
S ulvted 3hbe 3014, 0: 5457 Ervdlonb Ban pas 0538 mEsm? il
Wnkime s |
Building Comfort Reference i |
"
| Farcamusge =f hoors wemn cpsretve empersture w shoes J7°C Fowoat oane |36 G
Fercamage of hosrs shen aperaten temparature o showe 377 0 avarage scne |3 & 70
Fercaniage of DOEA! OCCUDANE DOUE Wi Cherm tosatistadion m
N T
Pefivered Encrgy Overview
o
Delivered g
& ¥ Demand | C0, Frimary energy i
EWh | lewhgm® L] MM’ ki __I:ﬂ‘hcm:' Bl
DIW""E-'W""F LiTsoaml e 13 |azeiss | 1ms |owmssa|  gzer | gl el N K e, I e e O, e B
[ il e EEE sra | emaze | 74 |seeaee| 0 5 el Eouatt LR, it ol it ket o R Pt 00 2 [Tt 0|
.I HAL man wABAOG L swEdan | 1ne | peddosd FER Cxnzram ;ME.-
| Exotnc hestisg =127 243 | sema |gomer| sa [iacvess|  azz F
| p— — TR ] T T 3 i r [ Ensite simulntion: brons 2074,01.01. 4o ALIZH,
Tl [ gl ] e e {
[ = -T"' .|I"-|-“'|. i s, ||k il ot | | e P wsanane| san [risosa| msa
gl | e Sl
: = - -1 - Tokal BASTIOL| bR iBS1z3a| sam |vimersa| siaa
femperatie vl = {pma ] gy | I e AT s T A TR
lﬂﬁ.h-“‘. S e S TN - =&y [ j Povmmand, tanafi | gyop T wa4 | 3zmize| 43 |siessm|  ans oot I
] - '{:ﬂﬂ“" meEiE | 3L gzaisk | 443 [reesama| W ‘!- = —e
A Dttrn simaitation: trem 20940901 10 20049231 | [Grand sotal T T 1dsEant | b3a  |eaziaed|  eiad 'E ol
|- =
Monthly Defivered Energy £y
sl
| LT T E
=1 k L
h ag ——{ | | |
" i 1040 | | | | ETe S
BT i odmn  Teb | Ew A Bay e | bd ey Sep O ow |, Dac
1 G ] 1 . T T T )
180" Comfos calegany b of gocupancy hauis
- 1 E, 8
1 1 ] 1 | | ] [ Nigowd) A
dam | Pwe M, ke hlay e | b hey  Bma | Do | Sl Bec " i
El H*w mes H:II 4!-1‘1 NIII Lo ™ |l\I1I asi -p’cw:l BIE
B A W (Unaccoptabio) 0 =
" - b | — e |
| 1 1 a [ £ ] ' B " 10 " R -
O rrire | o -
|l [l ) [eme | i W . | |l ] [ &

Prof. Dr. Kistelegdi Istvan

Epiteszmérnik, ClimaDesign M.Sc., Kistelegdi 2008 Kft. == CllmaDGSIQH 3

Pécsi Tudoményegyetem, Energia Design Kft.

A P PECSD I.\;:l',a'.l.l-'\-l\'j:-ufl_'ll_'l‘n
" e i e



Diintés tamogatas kiilinbiiz6 tervezési fazisokban

Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépészet
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Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépészet
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External wall:

e Porotherm 30 N+F 30.0 cm

e Rockwool 10 cm
Facades: 100% glazings
Glazing structure 1.0:

2 layers of thermal insulation glazing /16/4 mm,
Uyjags = 1.0 W/mZK
U = 2.0 W/mZK
Qsglar = DEB
Tsnlar: DEZ
T,,=08

with adjustable outer solar protection (light+schedule)
Glazing structure 1.1:

2 layers of solar control glazing 4/16/4 mm,
U jags = 1.0 W/mK
Ugore = 2.0 W/mZK
Usolar = 0.1
Tsular: [”E
Tvis = DB
with adjustable outer solar protection (light+schedule)
without solar protection

== Climalesign

Glazing structure 2.0:

3 layers of insulating glazing,
Uyjags = 0.7 W/mZK
Ut.orre = 2.0 W/mZK

sglar = [l
Tsnlar‘ = [MI
T =07

with adjustable outer solar protection (light+schedule)
without solar protection

Glazing structure 2.1:

3 layers of solar contraol glazing,
U jogs = 0.7 W/meK
Utrarne = 2.0 W/mZK
Osolar = 0.6
Tsnlar: D13
T,=027
with adjustable outer solar protection (light+schedule)
without solar protection
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Apartment_C (N-S) Apartment_C (N-S)
With shading

Apartment_C (N-S)
Without shading Without shading +
Sunblock glazing
[ apartman torony £-0-1 16 homlokzat téjoldssal - energia igény

Apartment_A (E-W)
With shading

Apartment_A (E-W)

Apartment_A (E-W)
Without shading

Without Shading +

Sunblock glass
A apartman torony K-NV-i 16 homlokzat tdjoldssal - energia jgény
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban

Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépeszet

Szomszeédos beépités kizelsége, arnyekold hatds  energia igény
kiiliinbsegek eliminalasa
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|ves epiilet burok felilet geometria  energia igény
kiilinbségek eliminalasa

Energy (details), W/m2
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Diintés tamogatas kiilinbiz6 tervezési fazisokban

Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépeszet

220 m konzolos teraszok, arnyekold hatés Energia igény
kiiliinbsegek eliminalasa

Energy (details), W/m2

400

200

—p= Solar radiation gain
g = Transmission loss
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Diintés tdmogatas kiildinbéiz6 tervezési fazisokban

Eden City, Ciprus félsziget - épiilet fizika, szerkezetek, gépeszet

The summary leads us to the conclusion that the decisive maximal heat load, which is caused by the cooling energy demand, is 27,8 MW. This value is the

determinative criterion of every mechanical system.

Two systems are compared with regards to electricity demand, setup space demand, and environmental conditions (heat source) from the point of view of heat
production.

|, water to water heat pump system:

3,9 system efficiency

 electricity energy input demand for building services systems: 7,86 MW

* |0m2 /MW HVAC + 10 m2 / MW service space allowance in HVAC central room
* |,amwide x 4 mlong x 2,2 m tall

 geothermal wells act as heat sources.

2, air to water heat pump system:

2,3 system efficiency

* electricity energy input demand for building services systems: i MW
e 20 m2 / MW outer unit space allowance outside

e 2.2mwide x 7 m long x 2,3 m tall

 external air acts as heat source

Prof. Dr. Kistelegdi Istvan
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Diintés tamogatés kiilinbéiz6 tervezési fazisokban

Tarsashaz, Budapest - arnyekolas, gépeszet
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Diintés tamogatas kiilinbiz6 tervezési fazisokban

Tarsashaz, Budapest - arnyékolas, gépészet

Vizszintes lamellak K, NY 78%
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Diintés tamogatés kiilinbéiz6 tervezési fazisokban

Tarsashaz, Budapest - arnyekolas, gépeszet

Nyilaszaradk ,.eqyedi” arnyékolasa (kiils6 lamellak)
K, NY 58%
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Pluszenergias gyariizem és iroda

Energia- pozitiv energiamérleggel rendelkez ipari épiilet, Rati Kft., Komld
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VAISALA XT 520 meteo station

TESTO 60a5/0600 9999 radiation temperature

measurement equipment

ol oy

DANTEC anemometer

TESTO BB? thermo vision camera i TESTO 480 multifunctional measurement set
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Air flow measurment

KIMD CP 200

Central server (DELL Precision Raa00)
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Model kalibracid és validacia

RATl ipari és irodaépiilet - BMS / MMS természetes szellGztetés, termelScsarnok
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Model calibration and validation
RATI industry and office building - BMS and MMS tower rh and temp.
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Model calibration and validation

RATl industry and office building - heating and cooling energy consumption
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Load management in buildings
considering various construction types and building services
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Research cooperation
between Technische Universitat Miinchen - University of Pécs

Prof. . Hausladen, Prof. Th. Auer, Klaus Klimke, Hana Riemer, Jakob Schneegans, Prof. Kistelegdi |., Baranyai B.
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Bekapcsolasi potencial

Folyamatos ftes 22 °C: 302 kWh, 32 h komfortos drak széma
Hetvégen eléfdtes 20 °C, 44 h, utana kikapcsolas 0:00: 424 kWh (+29 %), 80 h komfortos drak szama (BKT TABs, no AHL)

°C vs. 22°C

27 T T T
T _ Hétfd 8-16 | Kedd 8-16 szerda 8-16 Csiit. 8-16 !
e ' | | |
a [25]1
o =
Elf-l F"EJ""'-'—-' L—-F"_F-_‘}hv‘l.h;;--'----"'ﬂ '-"--"-'-'—"—'----—I'-rvr-'qr--r'—"'—----'-r"r-rlflr'-rh"—"-—'—'-"-
| ‘B 73 - - B e r—_,.-l""
| & 5 18 Y =il
E 71 1 ..:_._.. i T e
o= 20 -P-.-_;pr-—-—-r-—-r—--r—-—-ﬂ--—-—-nr-—--—--r-—-—r-—-—- —_ - — _—— -
T oo
4 1 -
sy | | 80 éra [ ] _
1 5 g 13 17 21 5 29 33 a7 41 45 a9 53 57 61 B5 BY 73 77 a1 85 89 ER - |
——TEL_EWfiités 25"C_48 h_Fszt_KELET iroda Idé [dra] ——T E L _El5fiiités 25 "C_48 h_Fszt_NYUGAT iroda
——TEL _El5fiités 25 "C_48 h_l.em_ESZAK iroda ——T E L _El&fiités 25 "C_48 h_2.em_ESZAK iroda
25 _
o s Hétfé 8-16 Kedd 8-16 Szerda 8-16 Csiit. 8-16 |
o w e P S e R e —_ e
© 345
3 e
W =]
$ 4=
£ 20 pr— § B —
£ 1012 e Ve
= o By
'g 18 .E il T = s ._ ——
g 17 - | — > —— !
Dn. i 32 ora Tulhilés Tilkhilés [ Tulhidlés
1 1 9 13 17 21 25 29 33 v 41 45 449 53 a7 b1 [75] o 13 i B1 85 B9 83 a7
——TEL_EISfiités 22°C_48 h_Fszt_KELET iroda Idé [6ra] ——TEL _ElSfiités 22 °C_48 h_Fszt_NYUGAT irods
——TEL _EISf0tés 22 °C_48 h_1.em_ESZAK Iroda ——TEL _EISfiités 22 °C_48 h_2.em_ESZAK Iroda

Prof. Dr. Kistelegdi Istvén oy i [
Epiteszmérnik, ClimaDesign M.Sc., Kistelegdi 2008 Kft. CllmaDGSIg % A @#:ﬂw-
Pécsi Tudoményegyetem, Energia Design Kft. & i e Tuscus

||||||||||||||||||||



Bekapcsolasi potencial

Folyamatos hdtés 24 °C: 33 kWh, 14 h komfortos drak szama

hiités 20 °C vs. 24 °L

Hetvégen eléhdtes 20 °C, 44 h, utana kikapcsolas 0:00: 588 kWh (+10 %), B1 h komfortos drék szama (BKT, TABs, no AHU)
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Hozzaadott minGségbeli értek

Termikus s vizudlis komfort nivekedés

Fqeszséqes epiilet

Jartazkodasi minGseég” - Epitészeti minGség
Alkalmazottak magaenak tekintik a vallalatot...
Tlermelekenység nivekedés 20 - 40%

Megbizasok gyarapodasa (VW, Ford, Renault, Citroen, stb.)

Kiziissegi terek kialakitasa zzrvoen (fitness/jatsza terem, kerti pergola - siitide)
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Diintéstamogatas kiilinbizé tervfazisokban

Mdiemlekvedelmi felajitas, Csiky Gergely Szinhaz, Kaposvar
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