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Fototermikus
napenergia-hasznositas
Napkollektoros hotermelés

Fotovoltaikus
napenergia-hasznositas
Napelemes aramtermelés




Uj technika az épiiletgépészetben




Magyarorszagon egy négyzetméter déli tajolasu tetdfeliiletre évente kb. 1360 kWh energia érkezik a Napbol.
Ez villanyaram tarifival (37,56 Ft/kWh) szdmolva évi 51.082 Ft/m?

Szamoljunk!

...akkor arra évente kb. 2,5 milli6 Ft
értekll energia érkezik a Napbol.

Ha van 50 m?
szabad tetofeliiletink. ..

~

Ha a tetofeliiletiink 65%-at
15%-o0s hatasfoku
napelemekkel boritjuk be,
akkor évi 250 ezer forint
értekll energiat nyerhetiink. )




Napelemek

Monokristalyos Polikristalyos




~1,6m
~1,6m

] L. -k - - Ll
1 db 250 W-0s napelem 4 db 250 W-os napelem, nevieges taljgsitmeny: 1 kWp
felllet: ~ 1,6 m2 felllet: ~ 6,5 m2, éves energiahozam: ~1100-1200 kWh/év




Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Napelemes rendszerek
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Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Napelemes rendszerek

Napelemes rendszer varhatd éves energiahozama

(Idealis déli tajolas, 35%-0s dilesszdg es haldzatra vald visszataplalas esetén.)

[KWh / kW]
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Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Napelemes rendszerek

Napelemes rendszer éves energiahozamanak valtozasa
a tajolas és dblésszog fliggvényeben, hal6zatra vald visszataplalas esetén
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Allami szabalyozas, jogi és gazdasagi kornyezet

Jogszabalyok:
* VET - a villamos energiarol szol6 2007. évi LXXXVI. torvény
‘ » * Vhr - a villamos energiarol szol6 2007. évi LXXXVI. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol
sz0616 273/2007. (X. 19.) Korm. Rendelet
\ * Csatlakozasi rendelet - 76/2011. (XII. 21.) NFM rendelet A kozcéli villamos halozatra csatlakozas
. 4 pénziigyi és muszaki feltételeirdl
l"' ? * Rhd rendelet - 4/2013. (X. 16.) MEKH rendelet a villamos energia rendszerhasznalati dijakrdl és
I ‘ m_f alkalmazasuk szabalyair6l
l * Eloszt6i szabalyzat — Az elosztd halozathoz vald hozzaférés egylittmikodési szabalyai 7. sz.

modositas (2012. marcius 29.)

* VET 3. § 24. Haztartasi méretii kiseromii: olyan, a kisfesziiltségli halozatra csatlakozo kiserdmii, melynek csatlakozasi
teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t.

* VET 13. § (2) A haztartasi méretli kiserOmiivek lizemeltetdi altal termelt villamos energiat az adott csatlakozasi ponton
értékesitd villamosenergia-kereskedd kiilon jogszabaly szerint koteles atvenni.

* VET 41. § (3) Az eloszto héalozati engedélyes koteles a kiilon jogszabély és az elosztoi szabalyzat alapjan a haztartasi méretii
kiserémiivek mérésérél gondoskodni.

* Vhr. 5. § (5) Ha a haztartasi méreti kiserdmii a csatlakozési ponton a kézcéli halozatba villamos energiat betaplal, akkor a
haztartasi méretli kiserdmii lizemeltetdjével, mint felhasznaloval jogviszonyban 4all6 villamosenergia-kereskedod, illetve
egyetemes szolgaltato elszamoldsi iddszakonként a haldzatba Gsszesen betdplalt és vételezett villamos energia vonatkozdsaban
a felek megallapodasa szerint havi, féléves vagy éves szaldd elszamolast alkalmaz.



Allami szabalyozas, jogi és gazdasagi kérnyezet

Halézatra kapcsolas
lehetbésége

Haztartasi méreti kiseromivek
Eves szaldos

Kotelezd atvétel . f . <
elszamolas lehetésége

<~




Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

e

apelemmel
termelt aram

Halézatbol Sajat fogyasztas Haldzatbdl Sajat fogyasztas
felvett aram felvett sram
a, Fogyasztas csak a halézatbal b., Fogyasztas részben napelemmel fedezve
Napelemmel g :§ : Napelemmel
termelt aram termelt aram

Sajdt fogyasztas Halézatba Sajat fogyasztas

visszataplalt aram

¢, Fogyasztas napelembdl d., Fogyasztas napelembdél és visszataplalas




Halozatra visszataplalo napelemes rendszer mukodése

TERMELESI OLDAL FELHASZMNALASI OLDAL

MNapelemes Ev‘lsszamplélt
Qna pelem rendszer

energiahozama

3000 kWh

Energia Fogyasztas Ssszes
= vételezés a halozatbol
oarr® O anslézatbol fedezve F

1800 kWh 1800 kWh

halézatbél

Szaldds elszamolas




Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Napkollektor és napelem osszehasonlitasa

Na_pkollektor -I:Iapelem




Napkollektor és napelem osszehasonlitasa

Napkollektor Napelem
700 . P . o

224000

Wp kWh/év FtkWp Ft/(kWh/év)
1 m? felllet 1 m?felllet éves 1 kWp névleges 1 kWh éves
névleges teljesitménye energiahozama teljesitmény ara energiahozam ara

Felilet — Ar — Névleges teljesitmény — Eves energiahozam



i
Villamos energia (aram)

Lakossagi tarifak, brutto arak:

A1 egy z6naidds (nappali) tarifa:

A1 kedvezményes:
(~évi 1320 kWh-ig)

A1 normal:

32,24 Ft/kWh

37,56 Ft/kWh

B vezérelt (éjaszakai) tarifa: 23,18 Ft/kWh

Vezetékes foldgaz (ho)

Lakossagi tarifak, brutté arak:

l. kedvezményes: 2,86 Ft/MJ (99,2 Ft/m?)
Il. normal: 3,32 Ft/MJ (114,9 Ft/m?)

80%-0s hatasfokkal atszamolva:

l. kedvezményes: 12,89 Ft/kWh
(~évi 1200 m*-ig)

Il. normal: 14,95 Ft/kWh

Energiaarak 0sszehasonlitasa



Napkollektor és napelem osszehasonlitasa

Napkollektorok Napelemek

Egyenaramu kabelezés

Csdvezeték rendszer

+

DC doboz [IDCI |

Szabalyozo

Fogyasztas

Kiegészitd —
energia

{pl. kazdn)

Inverter

Szivattyus
egység

Napkollektoros rendszer

Napelemes rendszer

Napkollektoros é€s napelemes rendszerek felépitése



Napkol lektoros rendszer 6 m? Napelemes rendszer 3 kWp

: ~3300 kWh Eves villamosenergia termelés: ~3300 kWh
- 6m Napelem felilet: 19,2 m?
Névleges nény: 42kWp Névleges teljesitmény: 3,0 kWp
Brutt6 ar ki ssel: 1 200 000 Ft Brutté ar kivitelezéssel: 1 750 000 Ft
Eves memahaﬂm ﬂ'ﬁi@éz dvaltas): 49 000 Ft. Eves megtakaritas (villanyaram kivaltas): 124 000 Ft
Megtériilési idé (foldgaz kivaltas): ~24 év Megtériilési idé (villanyaram kivaltas): ~14 év

Napkollektoros és napelemes rendszerek gazdasagossaga



Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Javaslat a napkollektoros rendszerek megtermelt héenergia alapu tamogatasara
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Energia alapu tamogatas

Napkollektoros rendszer Hivatal
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Napkollektoros és napelemes rendszerek Magyarorszagon
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Napkollektoros és napelemes rendszerek Magyarorszagon
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Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép . ... _—»—
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Napkollektoros és napelemes rendszerek Magyarorszagon
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Napkollektoros és napelemes rendszerek Magyarorszagon
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Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Kitekintés a Nagyvilagra, Eurépara
SolarPower
z Europe

Global Market

Napelem teljesitmény Napelem teljesitmeény
avilagon jelenleg - ~\ A7 a vilagon, ot ev mulva

Mapelemes rendszerek
aranak csokkenése,
az utébbi 10 év alatt




Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép . .. ==
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Kitekintés a Nagyvilagra

Evente beépitett PV teljesitmény globalisan 2000 - 2014
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APAC (Asia-Pacific): Dél-, Kelet-, és Délkelet-Azsia, Oceania, Ausztralia MEA: Kbzel-Kelet és Afrika



Kitekintés a Nagyvilagra

Az 6sszes beepitett PV teljesitmeny valtozasa globalisan 2000 - 2014
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Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Kitekintés Europara

Evente beépitett PV teljesitmény Eurdpaban 2000 - 2014
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A tamogatési rendszereknek koszonhetdéen egy meredek felfutds figyelheté meg 2006-t6l, amely egy igen magas, ezért nem
fenntarthat6 csticsban ér véget 2011-ben. Ezt a kiugro évet egy atmeneti id6szak kdveti, amelyben a piac stabilizalodik.

2014-ben az 1) létesitések a 2010-es szint ala csokkentek vissza. A halozati betaplalas tamogatasatdl a piaci alapu viszonyok felé
val6 atmenet itt tapasztalhatdo meg elészor.

Ez a kornyezet egyrészt az europai PV piac csokkenéséhez vezetett, ugyanakkor olyan 10j innovativ iranyok feltarasat hozhatja el,

amelyek a napenergia globalis alkalmazasahoz lesznek sziikségesek. Eurdpa egy hatalmas kisérleti és demonstracios projekt a PV
rendszerek villamos rendszerbe integralasa terén.



Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

Kitekintés Europara

Az dsszes beépitett PV teljesitmény valtozasa Eurépaban 2000 - 2014
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A PV rohamos jovdbeli terjedését mar sokizben jelezték és az eredmények tobbnyire feliilmuljdk a vérakozasokat. A 90 GW
beépitett teljesitménnyel a 2009-ben meghatarozott célt 6 évvel a kitlizott 2020 eldtt sikertilt teljesiteni. A multban alabecsiiltiik a
napenergidban 1év0 lehetdségeket, mivel nem volt elére lathatd a napelemes rendszerek aranak jelentds csokkenése.

2014-ben az IEA (International Energy Agency ) k6zdlt olyan forgatokdnyveket, amelyekben a napenergia atveheti a vezetd szerepet
a vilag villamosenergia termelésében. Ez sok tényez6tdl fligg ugyan, de jol mutatja a PV ipar képességét az olcsd és megbizhatd
energiatermelésre. 2050-re elérhetd akar 21%-os részarany is, megfelel6 novekedési 0sztonzok feltételezése mellett. Egyre tobb
dontéshozo latja mar a PV rendszerekben 1év6 lehetdségeket.

2014 végére az eurdpai villamosenrgia termelés 3,5%-4at adta a napenergia. Olaszorszagban, Gorogorszagban és Németorszadgban ez
a részesedés 7% feletti.
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Kitekintés Europara

‘ SolarPower _—
P Europe
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Kitekintés Europara

SolarPower
P Europe
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Kitekintés Europara

SolarPower
P Europe




Napenergia-hasznositas iparagi helyzetkép

A jovo napelemes rendszerei

Sraldis elszamalas

Sraldds elszimolds

a., Sajat fogyaszias agyobb részt a halozatbol fedezve b, Sajat fogyasztds nagyobb részt a napelemekkel fedezve

Cél: A sajat fogyasztas aranyanak novelése
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Tarolas és ,,0kos” szabalyozas
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MEGNAP — Még van teenddnk!

Koszonom a figyelmet!

MEGNAP

Magyar Epiiletgépészek
Mapenergia Egyesiilete

www.megnap.hu




