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»A szakma minden mivelgje, az oktatok, gyartok, a kereskeddék
és a létesitést vegzo tervezé és kivitelezé vallalkozasok egyarant fontos elemei
a szakma értéklancanak.”

forras: MEGSZ Alapgondolataink a szakmardl (2012) cimii allasfoglalasa (a tovabbi részletek: www.megsz.hu)
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Cimlapsztori

Mit var a szakma a palyakezdd
epuletgepesz merndkoktol”?

Fejlodésiink egyik kulcsa, hogy pon-
tosan tudjuk, a szakma miiveldi, val-
lalkozasai milyen ismereteket,
készségeket, jartassagot varnak el a
palyakezdo épiiletgépész-mérnokoktol,
és tudjuk, milyen tapasztalataik vannak
a felsdoktatasbol frissen kikeriilo
mérnokok felkésziiltségével kapcso-
latban. A Magyar Epiiletgépészeti
Egyeztetd Forum - felhasznalva a
MEGSZ 2010-ben végzett kutatisanak
informacioit — ennek érdekében az
épiiletgépészet kiilonb6zo szak-
teriileteinek képviseli korében, Rozsos
Rozsa szociologus bevonasaval szak-
szerii és jelent6s felmérést végzett az
év els6 honapjaiban.

A f6 kutatasi iranyok a kdvetkezok vol-
tak.

1. A szakma képviselGi szerint a frissen
végzett épiiletgépész-mérnokok ren-
delkeznek-e megfeleld elméleti isme-
retekkel, gyakorlati tudassal, kommu-
nikacios képességekkel, tajéekozottak-
e a korszer( épliletgépészeti techno-
logiakkal kapcsolatban, mennyire 6n-
alloak, elhivatottak és kivancsiak.

2.A szakma miiveldi (kivitelezok, ter-
vezOk, lizemeltetok, gyartok, kereskeddk)
milyen ismeretek, készségek elsajati-
tasat tartjak a legfontosabbnak, melyek
azok a teriiletek, ahol a leginkabb, me-
lyek azok, ahol a legkevésbé elégedettek
a palyakezd6 mérnokokkel.

3. Avalaszadok milyen ismeretanyagok
oktatasat tartjak fontosnak a fels6foka
épliletgépészeti képzéseken, milyen
szakterliletek oktatasat hianyoljak, mi-
lyen tapasztalataik vannak a BSc- és
MSc-végzettség(i palyakezddk tudasa-
rol és teljesitményérdl és a dualis kép-
2ési rendszerekrdl.

Az online kérddivet 358 o toltotte ki.
Avalaszadok nagy szama és a szakmai
csoportok osszetétele alapjan elmond-
hato, hogy a kutatas kell6 pontossaggal
fejezi ki az épliletgépész szakma veé-
leményét.

A kérdGivet kitoltok 35%-a elsGsorban
tervezéssel, 32%-a elsosorban kivite-
lezéssel, 12%-a elsdsorban tizemelte-
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téssel, 9%-a elsésorban gyartoi képvi-
selettel, kereskedéssel foglalkozo val-
lalkozasokat képvisel, 12%-a egyéb ka-
tegoriat jeldlt meg. A kérdGivet kitoltdk
53%-a 04 f6t foglalkoztato, 12%-a 5-9
fos vallalkozasokat képvisel, 21%-a 10~
49 f6t foglalkoztat6 vallalkozas képvi-
selGje, 7%-a 50-250 f6t foglalkoztato,
7%-a tobb mint 250 f&t foglalkoztato
céget képvisel.

Altalanos vélemények

a végzett épiiletgépész-
mérnokokrol

Mind a zart, mint a nyitott kérdésekre
adott valaszokbol megallapithato, hogy
a szakma képvisel6i a legnagyobb prob-
Iémanak a gyakorlati képzések hianyat
latjak, valamint azt, hogy a palyakezddk
gyakran nem latjak az osszefiiggéseket
az épliletgépészeti szakma kiilonb6z6
részteriiletei kozott. A valaszadok Ggy
gondoljak, hogy a sziikséges gyakorlati
ismereteket iskolarendszeren kiviili
képzdhelyeken sziikséges a diakoknak
megszerezni, és Ggy vélik, hogy a pa-
lyakezddk nem rendelkeznek elegendd
gyakorlati tudassal, és nem elég onal-
l6ak.

A szakmai ismeretek
fontossaga, a palyakezdok
szakmai ismereteivel valo
elégedettség

A valaszadok elégedettségét a palya-
kezddk szakmai ismereteivel Gn. rés-
elemzéssel vizsgaltuk, ahol a valasza-
doknak nemcsak a palyakezdok szak-
mai ismereteinek egyes teriileteit kellett
értékelnilik, hanem azt is, hogy mennyi-
re tartjak fontosnak az adott teriiletet
egy osztalyozasi skalan. A fontossag
és az elégedettség kozotti kiilonbség
azt mutatja meg, hogy az adott teri-
leten tdlteljesités vagy teljesitmény-
hiany all-e fenn. Ha az elégedettség
nagyobb, mint a fontossag (,pozitiv
rés"”), akkor tilteljesités, ha a fontossag
nagyobb, mint az elégedettség (,negativ
rés”), akkor teljesitményhiany all fenn.
A legnagyobb negativ kiilonbség az
épliletgépészeti alapismeretek és az
épliletgépészeti tervek értelmezésével
kapcsolatos ismeretek terén van, ezek-
nél 28 és 26 ponttal marad el az elé-
gedettség a fontossagtol. A megkér-
dezettek ezeken a terlileteken a leg-
inkabb elégedetlenek a palyakezdd
épliletgépész-mérndkok teljesitmé-
nyével.
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Szintén nagy az eltérés az épiiletgé-
pészeti tervek készitése (-22), a kolt-
ségvetés készitése (-20),a jogi és szab-
vanyligyi ismeretek (-20) tereén.
Az elvart igényeknek az egyéb gépész-
mérnoki ismeretek, az energetikai és
aramlastani szimulacios szoftverek, a
3D-tervez6 szamitogépes programok
és az idegen nyelvek ismerete terén
felelnek meg a palyakezdok a leginkabb.
A szakma gyakorloi az épiiletgépészeti
alapismereteket, az épiiletgépészeti
tervek értelmezését, a Microsoft Excel
és az AUTOCAD vagy egyéb tervezo-
szoftverek ismeretét tartjak a legfon-
tosabbnak a vizsgalt teriiletek kozil.
A valaszok szakmai csoportokra bontott
vizsgalatakor az deriilt ki, hogy legin-
kabb a kivitelez6k elégedetlenek a pa-
lyakezd6k szakmai alapismereteivel
(-32), az épiiletgépészeti tervek értel-
mezésével (-30) és a koltségvetés ké-
szitésével kapcsolatos ismereteivel
(-26). Az egy épiiletgépészeti részteriilet
alapos ismerete terén is alacsonyabb
a kivitelezok elégedettsége, mint az
Osszes valaszold korében.

A kutatas kiemelt célja volt, hogy a
2010-ben végzett hasonlo kutatas
eredményeit 6sszevesse a mostani
adatokkal. A vizsgalt teriiletek koziil a
legnagyobb javulas a 2010-ben végzett
kutatasi eredményekhez képest az

idegen nyelvek ismerete és az egy épii-
letgépészeti részteriilet alapos, elmé-
lyiilt ismerete teriiletén lathato, a tobbi
kérdésben nincs vagy nem jelent6s a
javulas, ugyanakkor az egyes teriile-
tekkel kapcsolatos elégedettség sem
romlott. Ez arra is utal, hogy a fels6foka
épliletgépészeti elméleti és a gyakorlati
képzésben nem torténtek olyan val-
tozasok, reformok, aminek az ered-
ményeit a szakmai kdzosség érzékelte
volna. Ugyanakkor azt is latnunk kell,
hogy a viszonylag jelentds teljesit-
ményhiany hatterében szamos tényezo
all,igy tobbek kozott maga az oktatasi
rendszer egésze, valamint az épiilet-
gépész szakma kapcsolata a felsGok-
tatasi intézményekkel, tanszékekkel.

A kiilonboz0 épiiletgépészeti
ismeretek oktatasanak

fontossaga

A valaszadok az 6sszes ismeretanyag
oktatasat fontosnak tartjak, a fiités-
technika, a megjuld energiat haszno-
Sito épliletgépészeti rendszerek, a lég-
technika és a klimatechnika oktatasat
gondoljak a legfontosabbnak. A tobbihez
képest valamivel kevésbé fontos a gaz-
és olajéegok, a szilardtiizeld berende-
zések és az épiiletvillamossag és vila-
gitastechnikai ismeretek oktatasa.

Cimlapsztori

A kivitelezOk az anyagismeret, a tech-
nologiai épliletgépészet, az épiilet-
lizemeltetés, a tiizeléstechnikai alap-
ismeretek és az épiiletvillamossag
és vilagitastechnikai ismeretek ok-
tatasat joval fontosabbnak tartjak,
mint a tervezok. A tervezdk a fiités-
technika oktatasat tartjak a legfon-
tosabb tertiletnek, valamivel fonto-
sabbnak, mint az dsszes valaszado
és mint a kivitelezok. A legtobb valasz-
ado az automatizalas, szabalyozas,
vezérlés, rendszertechnika, rendszer-
lizemeltetés alaposabb oktatasat hi-
anyolja a képzésekbal.

A kutatasban részt vevok koziil — a
nyitott kérdésekre valaszolva - tobben
is pozitiv tapasztalatokat irtak le a
palyakezddkkel kapcsolatban, vannak,
akik egyeértelmiien Ggy gondoljak,
hogy megfeleld, a munkafolyamatokba
azonnal beillesztheté szaktudassal
keriilnek ki a palyakezddk az okta-
tasbal, szivesen tanulnak, motivaltak,
elméleti képzettséglik, alapismereteik
megfelelGek.

Ugyanakkor igen sokan felhivtak a
figyelmet a kivitelezési és tervezési
gyakorlatok fontossagara, kifejezték
elégedetlenségiiket az oktatasi rend-
szerek gyakorlati képzéseivel kap-
csolatban. Ug\/ vélik, hogy a hallga-
toknak komplex tervezési feladatokat
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Cimlapsztori

Az Egyeztetd Forum
bemutatta a tanszekvezetoknek

A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztets Forum képviselSi bemutattak az épiiletgépészeti tanszékek vezetdinek a
Mit var a szakma a végzett épiiletgépész mérnokoktdl cimii kutatas eredményeit.

A BME Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszéke konyvtaraban aprilis 14-én részben online jelen-
Iéttel tartott prezentacion és a kutatas eredményeinek értékelésén mind a négy épliletgépészeti tanszéket tan-
székvezetdk és oktatok képviselték, és jelen voltak az Egyeztetd Forumot alkoto szervezetek elndkei is.

Mint a prezentacio6 utan tartott beszél- -

getésbol kideriilt, a kutatas egyes meg-
allapitasai megerdsitették az egyetemi
oktatokat az altaluk is fontosnak tartott
fejlesztési iranyok helyességében.
Megerdsitette a kutatas, hogy a hallga-
toknak tobb épiiletgépészeti targyat
kell oktatni akar az altalanos gépészeti B
targyak raszamanak csokkentése aran
is. A kutatasban és a helyszini beszél-
getésben is felvetodott, hogy a végzett
mérnokoknek komplexebb tudassal, |
rendszerszemlélettel kellene rendel-
keznilik. Tobben is felhivtak a figyelmet a BSc- és az MSc-képzések kozotti kiilonbségekre.

Egyetértés alakult ki abban, hogy a felelGsség kozos, a szakmanak és a szakmai szervezeteknek segiteni és ta-
mogatni kell az épiiletgépészeti tanszékek munkajat annak érdekében, hogy az épliletgépészeti szakokrol a
szakma igényeinek jobban megfelel6 képzettséggel rendelkezd mérnokok kerliljenek ki. A kutatasi eredmények
birtokaban a tanszékek érvelhetnek az egyetemi kdvetelmények atalakitasa és fejlesztése érdekében.

A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztet Forum tagjai kdszonetet mondanak azoknak, akik a véleményiik megosz-
tasaval segitették a projekt eredményes lebonyolitasat, és nagyra értékelik a tanszékek nyitottsagat, felelés hoz-
zaallasat. Az Egyeztetd Forum kész egylittmiikodni a kdlcsonos tisztelet és a téma iranti alazat jegyében
mindazokkal, akik eddig is szorgalmaztak és segitették az épliletgépészeti felsGoktatas fejlesztését, vagy a jo-
vében akarnak tenni érte.

Csoknyai Tamas BME Herczeg Levente BME Varkonyi Nandor HKVSZ Golyan Laszlé MEGSZ

Nagy Gyula Piraton Komplex Kft. Bozsd Béla MEGSZ
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A teljes elemzés
A kutatas eredményei itt érhetok el az Aktualis témaink
meniiben: epuletgepeszforum.hu

kellene megoldaniuk, és figyelemmel
kellene kisérnilik egy-egy kivitelezés
megvalositasat. A valaszadok gy
vélik, ahhoz, hogy a hallgatok lassak
az épiiletgépészet kiilonbozo teriile-
teinek Osszefliggéseit, rendszerben
tudjanak gondolkodni, 6nalléan is
részt tudjanak venni a munkafolya-
matokban, j6 mindség, hasznalhato
terveket legyenek képesek Iétrehozni,
a jelenleginél sokkal nagyobb hang-
sulyt kellene fektetni a gyakorlati
képzésre.

Szintén gyakran emlitett teriilet a mi-
ndségbiztositas, jogszabaly- és szab-
vanyismeret, biztonsagtechnikai, tiiz-
védelmi eldirasok ismerete, ezeknek
az ismereteknek a fontossaga. Sok
valaszadd a megljuld vagy részben
megdjuld alapd energiat hasznosito
épliletgépészeti rendszerek részle-
tesebb oktatasat hianyolja a képzé-
sekbdl. Tobben fogalmaztak meg a
valaszadok kozil a rendszerszemlélet,
a kiilonbozo épiiletgépészti rendszerek
egymashoz kapcsolodasanak fontos-
sagat. Tobben hianyoljak a képzésbdl
az olyan ismeretek oktatasat, amelyek

Yy

egyeztetett megoldasok,
egyuttes erdekképviselet

—

nem kozvetleniil az épliletgépész
szakmahoz kapcsolédnak, a valasza-
dok mégis rendkiviil fontosnak tartjak,
hogy a kezdé mérnokok megfeleld
kommunikacios képességekkel, tar-
gyalasi és prezentacios technikakkal,
vezetési és menedzsmentismeretek-
kel rendelkezzenek, tudjanak csapat-
ban dolgozni, projekteket szervezni,
iranyitani, legyenek palyazatokkal
kapcsolatos ismereteik.

Tapasztalatok a BSc- vagy
MSc-végzettségii palya-
kezdok tudasarol

és teljesitményérol

A BSc-MSc oktatasi rendszerrel kap-
csolatban tobb valaszado altal meg-
fogalmazott észrevételek: fontos
lenne, hogy a BSc-képzés mar o6n-
magaban is megfeleld szintd, komp-
lex tudast adjon, tobb szakmai targy
oktatasara lenne sziikség. Ha a hall-
gato mas iranyd BSc-képzésben vett
részt, hianyoznak az alapismeretei
az épliletgépész MSc-képzéshez,
nem latjak at a bonyolultabb épii-

' MAGYAR

EPULETGEPESZETI
EGYEZTETO FORUM

Kozos munka,

N
MAGYAR MERWOKI RAMARA
y EPOLETGEPESZETI TAGOZAT
g
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Cimlapsztori

letgépészeti rendszereket, sok az
atfedés, a felesleges ismétlés ebben
az oktatasi rendszerben.

Vélemények a dualis
képzésrol

Tobbségben voltak azok a valasza-
dok, akik lehetoségként tekintenek
a dualis képzésre, hasznosnak tartjak
és tamogatjak ezt a képzési format,
vagy pozitiv tapasztalatokat sze-
reztek a képzési rendszerben.
Akiknek pozitiv tapasztalataik van-
nak, agy itélik meg, hogy a dualis
rendszer tamogatja a gyakorlati kép-
zést, erdsiti a hallgatok szakmai
szemléletét, a képzésben részt vevo
hallgatok tajékozottabbak a tobbi-
eknél, munkaerdpiaci elényhoz jut-
nak, szamos olyan készséget saja-
titanak el, ami a késdbbiekben az
alkalmazasuknal elGnyt jelent.
Akik kritikat fogalmaztak meg, Ggy
vélik, hogy a képzési forma gyakran
nincs megtoltve valodi tartalommal,
a képzohelyek kerettanterve nincs
6sszhangban a képzés igényeivel,
az oktatasi rendszer altal nem kel-
I6en ellen6rzott a teriilet, nem meg-
felel6 a képzohelyek és az oktatasi
intézmeények kozotti informacio-
aramlas.




A szakma és a szOvetseg hire

Eredmenyes volt
a Xll. Orszagos Kemeénykonferencia

A Kéményjobbitok Orszagos Szovet-
sége marcius 24-25-én, Kecskeméten
rendezte meg a Xll. Orszagos Ké-
ménykonferenciat. Mivel az elmalt
két évben az {j energetikai el6irasok,
az égéstermék-elvezetokkel kapcso-
latos el6irasok valtozasa és a névekvd
kornyezetvédelmi elvarasok kovet-
keztében az égéstermék-elvezetok
fejlesztésében és tervezésében sza-
mos valtozas kovetkezett be, a szer-
vezok célja az volt, hogy a konferencia
keretében lehetGséget biztositsanak
a szakembereknek az elért eredmé-
nyek és a fejlédés megismerésére,
valamint a felmer(ld aktualis kérdések
megvitatasara. A konferenciat idén
is kiallitas kisérte, ahol az érdeklédok
megismerkedhettek a korszer(i égés-
termék-elvezetbkkel.

A kiallitast Wagner Ernd, a Magyar
Mérnoki Kamara elndke nyitotta meg,
majd flistérzékelSket adtak at civil-
szervezetek képviselGinek. A meg-
nyitot kovetd konferenciat dr. Sze-
berényi Gyula Tamas, Kecskemét Me-
gyei Jogi Varos alpolgarmestere nyi-
totta meg. Ezt kovette a Meszléry
Celesztin-dijak atadasa, amelyeket
idén dr. Bandy Gyula, az alapvetd
jogok biztosa, a jové nemzedékek ér-
dekeinek védelmét ellatd biztoshe-
lyettes és Versits Tamas, az MGVE
elnoke, a Kéményjobbitok Orszagos
Szovetségének tagja kapta. Ekkor ke-
riilt sor a 2021. évi Macskasy Arpad
Eletm(idij atadasara, amelyre 2021
6szén nem volt mad. A dijat Gyurkovics
Zoltan, az MMK Epiiletgépészeti Ta-
gozatanak elndke adta at Jakus Ist-
vannak.

Az elsd el6ado, dr. Orban Hunor, az
Agrarminisztérium Kornyezetmegar-
zési Fosztalyanak vezet6je hang-
sllyozta a levegGtisztasag-védelem
fontossagat, mert a leveg6szennyezés
nemcsak légzGszervi megbetegedé-
seket, asztmat és tlidédaganatot okoz,
de karositja a sziv- és érrendszert is.
Ezért célkitlizés a kibocsatott szennye-
z6 anyagok csokkentése, a kdrnyezeti
leveg6 mindségének javitasa és a
nem szennyezett teriiletek tisztasa-
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Gyurkovics Zoltan atadja
a Macskasy-dijat Jakus Istvannak

ganak megorzése. Dr. Bandi Gyula, a
jov6 nemzedékek szoszol6ja kiemelte,
hogy a levegd tisztasaganak védelme
az Alaptorvénybdl szarmazo koteles-
séglink is.

A levegGtisztasag-védelem kérdése
tobb el6adasban is kozponti kérdés
volt. Hallhattunk a HungAIRy Life in-
tegralt projektrdl, amelynek keretében
tizenkilenc egylittm{ikodo partner te-
vékenysége a levegémindség javitasat
célozza. A projekt soran sor keril a
2030-as Orszagos Levegtterhelés-
csokkentési program népszer(sitésére
és sziikség szerinti feliilvizsgalatara.
A megfelel6 levegbmindség javitasa-
ban a tiizeléberendezéseknek és a
hozzajuk csatlakozo égéstermék-el-
vezetoknek nagyon fontos szerepe
van, ezért tobb el6ado is elmondta
véleményét a kiilonboz6 tiizeléanya-
gokkal m(ikod6 berendezések kor-
nyezetre gyakorolt hatasairol és a
berendezések fejlesztésének iranyarol
a kibocsatas csokkentése érdekében.
A kiils6 kornyezet szennyezése mellett
a bels6 kornyezet védelmére is nagy
gondot kell forditani, hiszen a ,csendes
gyilkos”, a szén-monoxid gaz megje-
lenésében is szerepet kaphatnak a
nem megfelel6en kivitelezett, lize-
meltetett égéstermék-elvezettk, ezért
az életvédelem érdekében ezzel is

foglalkozni kell. Az elhangzott el6-
adasban hallhattunk arrdl, hogy az
Orszagos Tlizmegel6zési Bizottsag
kiadvanyokkal, tajékoztatokkal, pla-
katokkal, figyelemfelhivo filmekkel és
szén-monoxid-érzékel6k atadasaval
segiti a CO-mérgezésekkel szembeni
védekezést.

A konferencia el6adasainak masik
kozponti témaja a gylijtékémények
kérdése volt. Tobb el6ado foglalkozott
a hazai gy(jtokéményhelyzettel, a
gyljtokémények méretezésével, va-
lamint az atalakitasok megoldasaival
és tapasztalataival.

A harmadik fontos kérdéscsoportot
a kéménysepré-ipari munkat meg-
hatarozo valtozasok adtak. Tajékoz-
tatas hangzott el a Kéménysepro-
ipari M{iszaki Bizottsag megalakula-
sardl és tevékenységrol, valamint a
M{szaki Iranyelvek megjelenésérdl,
amelyek célja a biztonsagi szintet ki-
elégité megoldasi lehetdségek kidol-
gozasa, az innovativ modszerek be-
épitése a szabalyozasba és szakmai
konszenzus létrehozasa.

Tobb eldadd bemutatta a kozelmdlt-
ban végzett fejlesztések eredménye-
ként létrejott korszer(i égéstermék-
elvezetd kialakitasokat. A fejlesztések
egyik meghatarozoja az épliletek ener-
getikai minGségével kapcsolatos el-
varasok novekedése. A korszer(i égés-
termék-elvezetdk alkalmasak az A+
energiaosztalyld berendezések ella-
tasara és hoszigetelésiik, h6hidmentes
kialakitasuk csokkenti a hovesztesé-
get.

Az els6 nap délutanjan elhangzo el6-
adasok a mérnokok szamara szakmai
tovabbképzésnek mindsiiltek. Ugy
vélem, hogy a két napon a teljes ké-
ményaramkort atfogo eldadasok meg-
hallgatasa és a kapcsolodo kiallitason
a cégek képviselGivel folytatott kon-
zultacié hasznos ismereteket adott
a megjelent szakembereknek, érdek-
16d6knek.

Dr. Barna Lajos
a szervezdbizottsag elndke
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CIAT R32 hészivattyuk:
Energiahatekonysag es kormyezettudatossag

A CIAT egy tobb mint nyolcvanéves
milttal rendelkezd, épiiletgépészeti
termékek fejlesztésére és gyartasara
specializalodo vallalat.

A kutatas, fejlesztés és a termékek
egy részének gyartasa is a 3000 m’-
en elteriil6 kelet-franciaorszagi koz-
pontban torténik. A CIAT Carrierrel
kozos laboratériumaiban képzett
mérnokcsapatok a legkorszer(ibb
teszt- és mérdeszkozokkel felszerel-
ve dolgoznak a termékek tokéletesi-
tésén. A termékfejlesztés soran min-
den esetben elsleges szempont az
egyszerliség, a kornyezetvédelem és
természetesen a komfort. A szigo-
rodd kornyezetvédelmi elGirasok és
az F-gazok kvotajanak csokkentése
mellett kihivast jelentd feladat
mindharom feltételnek megfelelni.

— Hogyan felel meg mindhdrom
elvdrdsnak az {j Aquaciat R32
termékcsalad?

A gyors telepités és lizembe helyezés
a sz(ik hatarid6k kozé szoritott litem-
tervek miatt mar-mar minden kivite-
lezésen alapfeltétel. Az Aquaciat fo-
lyadékh(itdk, hoszivattyik plug&play
jellege lehet6vé teszi, hogy a
rendszerekhez vald csatlakoztatas
utan azonnal beiizemelhet6ek és
hasznalhatoak. A kis alapteriiletet
foglalo, kompakt folyadékhiitdk
idedlisak a meglévd rendszerek
eloregedett gépeinek cseréjére is.
A hidraulikai modul elhelyezéséhez
nincs sziikség gépészeti térre vagy
kiilon tartoszerkezetre, mert az akar
puffertartallyal egyiitt a gép keretén
van elhelyezve.

Fentiek mellett a gyari rezgéskom-
penzatorok és csatlakozo készletek
segitik az egyszerd, gyors, gazdasa-
gos telepitést és lizembe helyezést.

A tavoli felligyelet és az épiiletfelii-
gyeleti rendszerekhez valo csatlako-
zas lehetGsége egy modern épiilet-
ben természetes elvaras, aminek
zokkendmentes megoldasara alap-
felszereltségként modbus és ether-
net, opcionalisan pedig szamos mas
kommunikacios mod all rendel-
kezésre.
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Az olvasdknak talan ismert lehet a
korabban elterjedten hasznalt R410a
hiit6kozeggel lizemel6 Aquaciat ter-
mékcsalad, mely eddig is ezen a né-
ven jelent meg. A csalad kisebb val-
tozata, az Aquaciat hiitésben és fii-
tésben a 40-150kW kozotti igénye-
ket latja el, a nagyobb Aquaciatpower
pedig hitésben 170-940kW, fi-
tésben 160-520kW teljesitményd.

A hiitokozegvaltast els6sorban az
Europai Unio F-gaz-szabalyozasa
0sztonozte, amelyre részleteiben
most nem tériink ki. Lényegében az
ossz. forgalomba helyezett h{td-
kozeg szén-dioxid-egyenérték csok-
kentése a cél: a 2015-0s bazisér-
tékhez képest 2030-ig 79%-kal.

A R32 hiitkozeg GWP-értéke 675 az
R410a 2088 GWP-értékével szemben,
ami 6nmagaban is jelentds, azonban
az optimalizalt komponens-kivalasz-
tas és jobb termodinamikai tulajdon-
sagai miatt azonos teljesitmeényi gép
hlt6kozegtoltete 30%-kal csok-
kenthetd. A hiitokozegcsere igy a
szén-dioxid-egyenérték 77%-os
csokkenést eredményezi amellett,

hogy a szezonalis hatasfok akar 10%-
kal novelhetd. Az Aquaciat és
Aquaciatpower R32 termékcsalad igy
talteljesiti a 2021-es ErP-kovetel-
ményeket.

Tovabbi miiszaki megoldasok teszik
lehet6vé a maximalis hatékonysag és
lizembiztonsag elérését. Minden
Aquaciat gépben elektronikus expan-
zios szelepek és rendkiviil megbiz-
haté scroll kompresszorok lize-
melnek. A vizoldali lemezes hocserélo
biztositja a megfeleld hcserét és az
alacsony aramlasi ellenallast. A le-
vegboldali hdcserélé a folyadékhii-
téknél microchaneles, teljes egé-
szében aluminium, a hészivattyaknal
rézcsoves aluminiumlamellas.
Alapfelszereltségként a ventilatorok
allando fordulatdak, ami koltségha-
tékony megoldast nydjthat, ha azon-
ban a részterheléses lizem hatasfoka
a fontos, minden gépiinkhoz elérhet6
frekvenciavaltos AC- és EC ventilator
is.

— Miéert érdekes a részterhelés
hatdsfoka, és miért nem elég a
cslcsterhelést figyelembe venni?
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A folyadékh(itéket és hszivattylkat a
hitési/fiitési igény szempontjabaol
csicsterhelésre méretezziik, azonban
az év nagy részében a valos igények
ennél sokkal alacsonyabbak, ezért a
gépek az lizemidejiik tdlnyomo ré-
szében nem csicsterhelésen izemel-
nek. Ennek tamogatasara hidraulikai
moduljaink elérhetdek frekvencia-
valtos szivattyikkal is.

Az energiahatékonysag tovabbi nove-
lésére az Aquaciat gépekhez opcio-
nalisan elérhetd a részleges hovissza-
nyerés, mig az Aquaciatpower akar
teljes hovisszanyeréssel és beépitett
szabadh(ités opcioval is rendelhetd.

A generaciovaltas pozitiv hatasai
mellett nem lehet figyelmen kiviil
hagyni, hogy az R32 A2L besorolasd,
vagyis alacsony toxicitasd, enyhén
tlizveszélyes hiitokozeg, tehat alkal-
mazasa és kezelése soran koriilte-
kint6en kell eljarni, de mivel haztartasi
késziilekekben régota, elterjedten

A CIAT legfrissebb termékkatalogusat
megtalalja weboldalunkon is:
www.artofair.hu/katalogus2022

alkalmazzak, a szakemberek szamara
ismert, a kereskedelemben konnyen
hozzaférhetd.

Minden folyadékh(itd és hdszivattyi
elsddleges feladata a kivant hémér-
sékletli kozeg el6allitasa a kiszolga-
lando perifériak: fan coilok, légkezeldk,
hocserélok, ipari folyamatok szamara
a lehetd leghatékonyabb modon.
Ennek mellékes hatasa, hogy a
hiitégép, mint minden mozgo alkat-
részekkel mikod6 gép, jelentds
zajforras lehet, ami az épliletben és
annak kornyezetében tartozkodok
szamara kényelmetlenné, zavarova
valhat.

Az Aquaciat és Aquaciatpower
gépekhez tobb zajcsillapitd opciod
érhet6 el, melyek a fé zajforrasok
fizikai zajszigetelésével és/vagy
csokkentett fordulatszamid ventila-
torokkal mérséklik a hangteljesit-
ményt. Igazan érzékeny teriileteken, -
lako-pihend ovezetekben vagy kor-
hazakban, ahol az éjszakai nyugalom
fontos szempont, megoldast nyijt-
hat a minden folyadékhiiténk sza-
balyzojaban beallithato éjszakai mad,
ami lehet6vé teszi a teljesitmény és
ezzel a zajterhelés tovabbi csok-
kentését.

A CIAT termékek kizarolagos magyar-
orszagi forgalmazoja, az Art of Air 21
Kft. a CIAT-tal osszhangban elko-
telezett a jovobe mutatd, kérnyezet-
barat megoldasok irant, ezért jo sziv-
vel ajanljuk a kiemelked6 hatékony-
sagii, megbizhatd, R32 hiitokozeggel
tizemeld folyadékhiitdinket és hoszi-
vattydinkat, melyek kiterjedt opcios
csomagjainknak k6szonhetdoen szé-
leskoriien alkalmazhatok iroda-
hazak, lakoépiiletek, korhazak, ipari
letesitmények hideg- és meleg-
energia-ellatasara..

Szabd Akos
miiszaki tamogato mérnok
Art of Air 21 Kft.
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Klima- és legtechnikai melleklet

Alternativ hUtokozegek biztonsagi kerdesel

Szakcikkében a szerz6 néhany
kornyezetvédelmi fogalom definicioja-
nak és a robbanasbiztonsag-technika
alapvetd szakmai szabalyainak is-
mertetésén tll bemutatja haromféle
alternativ hiitok6zeg (R600a, R290 és
R32) robbanasbiztonsagi szempontbol
relevans jellemzoit.

Néhany kornyezetvédelmi
fogalom

A nemzetkozileg szabalyozott hiit6ks-
zegeket kiilonb6z6 paraméterek alapjan
csoportokba osztottak. Uj szempontok,
kategoriak jelentek meg: 6zonlebonto
képesség (ODP), liveghazhatas (GWP),
CO,-kibocsatas, TEWI.

= Az 6zonlebontd potencial (0zone dep-
letion potential, azaz ODP) annak a
mértéke, hogy egy kémiai vegytilet mek-
kora karosodast okoz az 6zonrétegben
a fluor-triklormetanhoz (R-11 vagy CFC-
11) képest. A fluor-triklormetan 6zon-
lebonto potencialja a legmagasabb a
klorozott metanszarmazékok koziil,
ezért ennek értékét veszik 1-nek.

= A globalis felmelegedési potencialt
(global warming potential, azaz GWP)
a gazok liveghazhatasanak szamsze-
rlisitésére hasznaljak. Azonos tomeg(i
szén-dioxidhoz képest hatarozzak meg
az értékét, meghatarozott idGinterval-
lumra, mely altalaban szaz év.

= A szén-dioxid (CO,) standard koriil-
mények kozott légnemd, gaz-halmaz-
allapotd vegyiilet. A tiszta kornyezeti
levegd mintegy 0,040 térfogatszazalék
szén-dioxidot tartalmaz. Korrigalt, 2016-
os atlag: 404 ppm. Ez a mennyiség az
elmalt évtizedekben jelentGsen nove-
kedett (szaz éve még kb. 280 ppm volt).
A szén-dioxid iliveghazhatasi gaz,
amely a klimakutatok 97%-a szerint
hozzajarul a globalis felmelegedéshez.
A jelenlegi globalis felmelegedés 80%-
aért az emberi szén-dioxid-kibocsatas
okolhato. A klimakutatok tobbsége sze-
rint a 450 ppm légkori szén-dioxid-
koncentracio mar visszafordithatatlan
kovetkezményekkel jarna az éghajlat-
valtozas szempontjabol. A légkdrbe
szamos forrasbol keriilhet: szén és
széntartalm( anyagok égése, allatok,
novények és mikroorganizmusok lég-
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zése soran. Azonban nagy mennyiség-
ben keletkezik ipari folyamatok soran
is.

= TEWI(Total Equivalent Warming Im-
pact): azt, hogy a hiit6- és klimaberen-
dezések, hészivattylk a teljes élettar-
tamuk alatt mennyire jarulnak hozza
az liveghazhatas erésodéséhez, egy
mutatdszam, a TEWI bevezetésével le-
het mérni, amely figyelembe veszi a
légkorbe jutd hiitokozeg hatasat és a
berendezés miikodtetéséhez szlikséges
elektromos aram megtermelésekor a
légkorbe juto szén-dioxidot is.

Az elmlt évtizedek lassan meghoztak
a kutatas-fejlesztésbe fektetett munka
eredményét. Erre amigy nagy sziikség
volt és van, hiszen a kornyezetvédelem
az egész emberiség szamara egyre
siirget6bb kérdéseket vet fel. A Fold
felmelegedése vagy egy szennyezGdés
mar nem helyi probléma egy régio vagy
orszag szamara, hanem globalis — tébb
foldrészt, azaz szinte mindenkit érint.

Huités és fiités egy késziilékkel
Az épliletgépész szakmaban a hiités
mellett egyre nagyobb teret kap a fités
megoldasa is a fent emlitett hiitoko-
zegek segitségével. Hogyan lehetséges
ez? Mar régota ismert a megoldas: egy
valtoszelep segitségével reverzibilissé

2tk a toxicitasiszintet jel

(megfordithato lizem(ivé) alakitott hG-
szivattyds termodinamikai korok al-
kalmazasaval. Természetesen vannak
specialisan fiitési izemmodra kifej-
lesztett hGszivattylk is. Mig a kezdeti
idokben az ablakklima vagy az osztott
h{it6kord (split) klima csak hiitésre volt
alkalmas, addig napjainkra ezek nyaron
hiiteni, télen pedig fiiteni tudjak a la-
kasunkat. A f(it6/h(ito teljesitmény is
egyre nagyobb, néhany kW-tol tobb
10 kW-ig terjedhet, egy h{it6/f{itd korre
vonatkoztatva. Komfort klimaberen-
dezésnél a beltéri egységek tobbszo-
rozését (multisplit rendszert), a keres-
kedelmi céld gépeknél az adott fel-
adathoz pedig valtozatos megoldasokat
fejlesztettek ki a gyartok. Néhany jel-
lemz6 példa erre: a hitd/f(itd gép koz-
ponti légkezel6 egység hocserélojét
latja el hideg vagy meleg energiaval,
mennyezetre szerelt egységekre dol-
gozik, fal- vagy padlofiitést taplal, tech-
nolégiai hocserélében végzi az adott
feladatot.

Az alternativ hiitokozegekkel

kapcsolatos problémak

Az alternativ hiitokdzeg elnevezés arra
utalhat, hogy a korabbi CFC (pl. R-11),
HCFC (pl. R-22) és HFC (pl. R-404A) ko-
zegek helyett atmenetileg vagy tarto-

1. abra - Hiitokozegek besorolasa toxicitas és tiizveszélyesség szerint
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Horvath Zoltan

sabban alkalmazhatunk mas, ,kornye-
zetbaratabb” anyagokat hiitési/f(itési
célra. Azonban ezek a kdzegek egyben
Gjabb biztonsagi kockazatokat is je-
lentenek. llyenek a gyilékonysag (tliz-
veszélyesség) és a toxicitas (mérgezo-
képesség). Erre vonatkozdan az MSZ
EN 378-1:2016+A1:2021 Hiitrendszerek
és hdszivattyik. Biztonsdgi és kérnye-
zetvédelmi kévetelmények. 1. rész:
Alapvetd kovetelmények, fogalommeg-
hatdrozdsok, osztdlyozds és kivdlasztdsi
kritériumok cim(i szabvany elGirasait
is figyelembe kell venniink. Magyar
nyelvi valtozata mar megjelent.

A szabvany néhany jeldlésének értel-
mezése:

A = alacsony toxicitas, B = magas toxi-
citas. 1=nem tlizveszélyes, 2L = enyhén
tlizveszélyes, 2 = tlizveszélyes, 3 = fo-
kozottan tlizveszélyes. Az elmondottak
az 1. abran szemléletesen kovethetdk.

Mit kell tenni a biztonsagos

tervezés érdekében?
Amennyiben a berendezés része vagy
egésze zart térbe keriil, a tervezésnél
kockazatértékelést kell végezni a var-
hato veszélyek miatt. Egy esetleges
rendellenes mikdésnél a rendszerbdl
kijuto hiitokozeg a levegdvel keveredve
veszélyt jelenthet. A levegd oxigénjét
kiszoritva fulladas, a toxicitas miatt
mérgezés léphet fel. A gyllékonysag
pedig tlizveszélyt jelent a géphazban
vagy a klimatizalt térben. A veszély
csokkentésének egyik modja a
hiitok6zegtoltet korlatozasa. Erre latunk
példat a 2. és 3. abran.

A robbanasbiztonsag-technika

alapveto szakmai szabalyai

Az eddig ismertetettek a hiitds/épii-
letgépész szakember szemszogébdl
vizsgaltak a hiitokozegeket. De mi van

Klima- és legtechnikai melleklet

1974-ben finommechanikai miiszerész képzettséget szerzett a Bottyan Janos Finommechanikai
és Miszeripari Szakkozépiskolaban, Esztergomban. 1979-ben okl. villamos tizemmérnokként
végzett a Kando Kalman Villamosipari Miiszaki Foiskolan. Szakmai palyafutasa soran volt
gépkezeld, dolgozott a Csdszerelbipari Vallalatnal, a CLH Hiités- és Klimatechnikai Kft.-nél
és a Megawatt Villamosipari Kft.-nél. Szakmai ismereteit tobb szakmai tanfolyamon bévitette.

TR Ps

Ezek kéziil néhany: Zéldkartya hiitéstechnika tanfolyam (HKVSZ), EX Stjtdlég- és robbanasbiztos
berendezések tanfolyam (OKTAV, BKI), Robbanasbiztonsag-technika Mérnoktovabbképzd
(BME / Stahl Magyarorszag Kft.)

2. abra - Maximalis hiitokozeg-toltettomegek kiilonb6z6 hiitokozegeknél,
150 m? légtérfogat és egyéb feltételek esetén

3. abra - Maximalis hiitok6zeg-toltettomegek kiilonb6zo hiitokozegeknél,
150 m?® légtérfogat és egyéb feltételek esetén

akkor, ha a kockazatok kozott a rob-
banasveszély is szerepel? A j6 valasz
erre csakis az lehet ilyenkor, hogy a
robbanasbiztonsag-technika szakmai
szabalyait is megismerjiik és alkal-
mazzuk a munkank soran. Roviden
ennek ,alapszabalyait” fogom bemu-
tatni harom gyakran alkalmazott hi-
tokozegre, amelyeknél bizonyos koriil-
mények kozott fennallhat a robbanas-
veszély.

El6szor is néhany definicio.

ATEX (explosive atmosphere): azt a te-
riiletet/teret nevezik igy, ahol poten-
cialisan fennall a robbanasveszély le-
hetGsége. Az ATEX betiiszo a vonatkozo

Eplletgépész XI. évfolyam — 2022. majus

europai unios iranyelv cimének rovidi-
tése.

Robbanas: gaz-levegt vagy por-levegt
elegy intenziv égése, pl. ilyen a robba-
nomotor dugattydja felett zajlo sza-
balyozott folyamat. Hirtelen bekdvet-
kez0 reakcio: gyors kémiai oxidacioval
vagy bomlassal egylitt homérséklet-
és/vagy nyomasvaltozast okoz. A leg-
ismertebb reakciok a gyilékony gazok,
g06zok vagy porok és a levegGben ta-
lalhato oxigén kozott jatszodhatnak le.
A robbanashoz normal légkdrben harom
tényezonek kell egy idoben jelen lennie:
1.: éghetd anyag (gaz/g6z vagy por),
2.:az égést taplalni képes oxigén/levego,
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galmaval is,amelyeta 5. géphaz padlozata kozelében gyiilhet

Gaz/go6z gyulladasi Homérsékleti Komponens legnagyobb

hémérséklete °C osztaly feliileti hdmérseklete°c  abraa reli’rezentén% ga- 6'_55‘29- A robba}nifsbiztonség—tech—

5 - 450 (540) zok esetere" s%emlelfe_F. nlka‘b’an‘a robbanokeE)es anyagok’a_zo—

A parabolagorbéken kivul  nositasara a CAS-szamot hasznaljuk.

R 2 300(290) az adott gaz nem gyGjt- Haromféle alternativ hiitokozeg CAS-

>200...s 300 T3 200 {195) hat6, mig a gorbén beliili  szamait, gyGjtasi hémérsékleteit és

> 135 ...< 200 Th 135 (130) teriileten bekovetkezika homérsékleti osztalyait az 1. tablazat-
> 100 ...< 200 T5 100 {90) gyljtas és a robbanas. ban foglaltam dssze.

> 85 .<100 T6 85 (80) Jol lathato példaul, hogy A homérsékleti értékek alapjan a zart

all. A gazcsoportba sorolt
propan mar 200 pJ (mik-
rojoule) gydjtasi energia
esetén robbanni fog, ha
a keverék 5% koriili pro-

h(itokor csdvezetékének melegitése,
forrasztasa a toltettel egyiitt akar élet-
veszélyes helyzetet is okozhat. A ke-
verékek alsd ARH és fels6 FRH robba-
nasi értéke relative alacsonyak: pro-

4. abra - Veszélyes gazok/késziilékek homérsékleti osz-
talyai (@ harmadik oszlopban, zarojelben olvashato
hémérsékletek a vonatkozd szabvanyok altal megkévetelt
biztonsagi rahagyasok)

3.:gyajtoforras (az égési homérsékletet
eléidézo energiaforras).

Az elsédleges robbanasvédelem célja:
az éghet anyag vagy az atmoszferikus
oxigén helyettesitése vagy a mennyi-
ségek olyan szintre torténd csokkentése,
ahol a robbanasveszélyes keverék ke-
letkezésének veszélye mar nem all
fenn.

Fokozott mértékii levegbkeringtetés,
levegGvel torténd oblités, higitas esetén
példaul az izemanyag-toltdallomasok
nyitott kialakitasa miatt a robbanas-
veszélyes keverék kis mennyiségben
van jelen, azonnal felhigul, a gyulla-
dashoz sziikséges koncentracio nem
alakul ki.

Tovabbi lehetGségek a robbanasveszély
csokkentésére:

—a koncentracio korlatozasa tokozatok
hasznalataval, amelyeket inertizalo
anyaggal toltottek fel természetes vagy
mesterséges szelloztetéssel kialakitva,
—koncentraciofigyelés, példaul egy gaz-
érzékel6 rendszerrel, amely figyelmez-
tetést ad, vagy lekapcsolja a rendszert.

Gyulladasi homérséklet,
minimalis gyijtasi energia
és CAS-szam

Fontos szempont még a robbanasve-
szélyes gazok gyulladasi hdmeérsékle-
tének ismerete. Ha az ATEX-térben
Ggy valasztjuk meg minden komponens,
berendezés lizemi h6mérsékletét, hogy
azok a robbanasveszélyes gaz gyulla-
dasi homérsékleténél kisebbek, akkor
nem valhatnak gyajtoforrassa, azaz a
robbanas emiatt nem kdvetkezhet be.
A 4. abran a hémérsékleti osztalyokat
latjuk tablazatosan. Ismerkedjiink meg
a minimalis gydjtasi energia (MIE) fo-
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pant és 95% levegtt tar-
talmaz. A veszélyes gazok biztonsagi
adatlapjai angol és német nyelven egy
nemzetkozi adatbazisban elérhetdk,
ezek egyike a GESTIS-Stoffdatenbank

5. abra — Néhany robbandoképes gaz
csoportositasa a MIE szerint

www.dguv.de oldalon az ifa/stoffda-
tenbankadatbazis. Ha ratekintiink egy
ilyen adatlapra, akkor azt latjuk, hogy
a kezelésével, szallitasaval, tarolasaval
kapcsolatos minden miiszaki és biz-
tonsagi informacio és utasitas rendel-
kezésre all. Benniinket ezek kozll most

Hiitokozeg Hiitokozeg CAS-szam Gydjtasi Homérsékleti

pannal ez 1,7 és 108% kozotti. Tehat
nagyon kevés propan elegend6 ahhoz,
hogy felrobbanjon! A fenti miszaki
paraméterek ismerete minden szak-
ember szamara fontos, hogy sajat maga
és kornyezete mindig biztonsagban le-
gyen. A kiiltéri egység a szabadban
nyilvan jol at van szellGztetve, de a
beltéri egységeknél mar a helyiség tér-
fogata donti el, hogy kell-e kiegészitd
mesterséges szell6ztetés. Csakis igy
keriilhetd el, hogy havaria (izemzavar)
esetén kialakuljon a robbanasveszélyes
koncentracio az egység kornyezetében.
Mert a normal térben gyijtoforras akad
bdven: egy termosztat érintkezdjénél
jelentkezd szikra, akar egy vilagitas-
kapcsold kontaktusan létrejovd iv, mind
magas hofokot, azaz robbanasveszélyt
jelent.

Kiltéren telepitett, példaul R290-nel
feltoltott propanos, nagy teljesitményi
hészivattyl hiitokozeg toltete, amely
a kompresszortérben helyezkedik el,
egyértelmien veszélyes ATEX-zona
besorolasba esik! Ezért az erre vonat-
kozo Gsszes biztonsagi el6irast be kell
tartani.

Szakembereknek ja-
vasoljuk a HKVSZ -

megnevezése jele homérséklet osztaly ITM altal szervezett
izobutin  R600a  75-28-5 460 °C T1 egynapos tovabb-
propan  R290  74-98-6  490°C T1 képzést, amelynek
difluor metan R32  75-10-5  648°C T1 cime: Alternativ, DE
robbanasveszélyes

1. tablazat - Alternativ hiitokozegek jellemzdi hitokézegek.

csak a robbanasbiztonsag-technikai
adatok érdekelnek. Az 1. tablazatban
felsorolt mindharom gaz extrém gya-
Iékony, a levegbvel robbanoképes ke-
veréket képez. Ezek a gazok nehezebbek
a levegdnél, ami azt jelenti, hogy zart
térben egy szivargod hiitokor kozege a

Felhasznalt irodalom:

Hanko Janos: Sijtélég- és robbanasbiztos villamos
berendezések, BKI 1996.

Veress Arpad: Robbanasbiztonsag-technikai
kompetencialeltar, ExNB Tanusito Intézet 2017.
Climalife: Uj A2L hiit6kozegek Gtmutato, Climalife
Kft. 2020.

Horvath Zoltan
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Klimabarat glikolalapu kozvetitOkozegek

»A legkornyezetbaratabb terméket va-
I6jaban el6 sem kell allitanunk - Gjra.”

Az egyre inkabb el6térbe keriild kor-
forgasos gazdasag egyik alappillére a
lehetGségek szerinti legnagyobb mér-
tékl regeneralas és @jboli felhaszna-
las. Ennek a folyamatnak koszonhetd-
en a termékek és anyagok élettartama
meghosszabbodik, a felesleges ulveg-
hazhatast gazok kibocsatasa — a hul-
ladékokkal egyetemben - pedig a
lehetd legkisebbre csokken.

Ez a modszer mar a glikolalapa kozve-
titokozegek (propilén- vagy etilén-
glikol) esetében is lehetséges, ezzel
jelent6sen csokkentve az elGallitasuk
miatt sziikségszerii fosszilis vagy ép-
pen megQjulo energiahordozok kiter-
melését vagy igénybevételét, igy
mérsékelve a tovabbi CO,-kibocsatast.
A partnercégeink altal szabadalmaz-
tatott purifikacios (tisztitasi) tech-
nologianak kdszonhet6en a begydjtott
propilén- és etilén-glikol a regeneralasi
folyamat végén standard minGségi és
tartalmi paraméterekkel rendelkezik,
ezaltal biztositva a teljesen meg-
egyezd hokozl és fagyallo teljesit-
ményt. Igy ezen termékek hasznaloi
egyszerre jarulhatnak hozza egy
karbonsemlegessé és fenntarthatova
valo vilaghoz, és folytathatjak miiko-
désiiket az eddig megszokott modon,
ami sok esetben nem mondhatd el
szamos iparagat érint6 zoldatme-
netrdl (1. abra).

Mivel a korforgasos eljarasban telje-
sen kiesik az @jboli kitermelés, eldal-
litas és szallitas fazisa, szignifikans
mennyiségl kibocsatascsokkenés
érhet6 el, igy megel6zhetd a szénhid-
rogénekbdl készild glikolok alap-
anyag-kitermelése, majd az elhasz-
nalodott kozvetitGkdzeg megsem-
misitése soran a tobb millid éve elzart
szén-dioxid felszabadulasa (2. abra).

A fent emlitett eljarasnak koszon-
hetGen a regeneralt Propilén-Glecol®
termék el6allitasa 90%-kal, mig az
Etilen-Glecol® termék elGallitasa 75%-
kal kevesebb szén-dioxid kibocsa-
tasaval jar, mint a piacon jelenleg
altalanos szénhidrogén-bazisi ver-
zioik (1-2. diagram, forras: RISE
Research,2019.)
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2. abra - A szénhidrogén alapi etilén- és propilén-glikol altalanos életciklusa

(Forras: Vetto Kft.)

Karbonlabnyom (kg CO,-eq/

prepilen-glikel (EU atlag)

1. diagram - Uveghazhatasii gazok kibocsatasanak 6sszehasonlitasa
(forras: Vettd Kft. — RISE Research 2019-es adatbazisa alapjan)

1500

1000

Karbanlabnyom (kg CO,-eq/tonna)

RISE Research 2010

etilén-glikol (EU atlag) Etilén-Glecol®

2. diagram - Uveghazhatasi gazok kibocsatasanak dsszehasonlitasa
(forras: Vettd Kft. — RISE Research 2019-es adatbazisa alapjan)
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Ahogy az az etilén-glikol alapl kozeg
eléallitasi folyamatabrajan is lathato
(4. abra), mely folyamat egyben meg is
egyezik a propilén-glikol esetében
alkalmazottal (7. abra), az egyszeri
gyartast és felhasznalast kovetGen
egy korkords folyamat indul el (3. abra).

Novényi eredetd, igy fenn-
tarthato glikolos kozvetito-
kozegek

A teljesen megijulo forrasbol szar-
mazo, novényi alapd propilén-glikol
legfképpen az alapanyagaként szol-
galdé novények Qjboli abszorpcios
hatasanak koszénhet6en korforgasos
rendszerben tartja a felhasznalas so-
ran kibocsatott szén-dioxidot és egyéb
liveghazhatasid gazokat (5. abra).
Ezzel szemben a szénhidrogénekbdl
késziilo glikolok alapanyag-kiterme-
lése, majd az elhasznalodott kozve-
titbkozeg megsemmisitése soran tobb
millié éve elzart szén-dioxid szabadul
fel (2. abra).

A Bio-Propilén® termék elGallitasa —
osszhangban a nemzetkozi piacon
elérhet6 hasonlo termékekkel — 55%-
kal kevesebb szén-dioxid kibocsata-
saval jar, mint a piacon jelenleg alta-
lanos szénhidrogén-forrasi propilén-
glikolos kozvetitokozegek (3. diagram,
forras: Ecoinvent —1SO14040/14044).

Az ilyen szint{ kibocsatascsokkenés
nagyban annak kdszoénhetd, hogy ezt a
propilén-glikolt az esetek tobbsé-
gében a bioetanol-gyartas mellékter-
mékeként keletkezd glicerinbdl allitjak
eld. A megQjuld forrast pedig maga a
glicerin alapanyagaként is szolgalo
haszonnovények (repce, napraforgd,
cukorrépa stb.) biztositjak (6. abra).

A lehet6 legtobbszor regeneralhatd
anyagok és termékek, mint a Propilén-
Glecol®, Etilén-Glecol® és Bio-
Propilén® nagyon is beillenek a korfor-
gasos gazdasag kereteibe, sot el6fu-
tarjaiként funkcionalnak, mivel a kor-
forgasos gazdasag a forrasok, anya-
gok és termékek hatékony djboli fel-
hasznalasanak korkoros folyamatat
jelenti. Ebben a termékek és anyagok
élettartama meghosszabbodik, a
hulladék mennyisége pedig a lehetd
legkisebbre csokken.

Klima- es legtechnikai melleklet — PR

&4, abra — A szénhidrogén-alap etilén-glikol el6allitasi folyamata (forras: Vetto Kft.)

Karbonlabnyom (k

3. diagram - Uveghazhatasi gazok kibocsatasanak 6sszehasonlitasa
(forras: Vettd Kft. — Ecoinvent és ISO 14040/14044 adatbazisok alapjan)

6. abra — A ndvényi eredetii propilén-glikol leggyakoribb eldallitasi folyamata (forras: Vettd Kft.)

7. abra - A szénhidrogén-alapii propilén-glikol eldallitasi folyamata (forras: Vettd Kft.)

Ezen Qjfajta gazdasagi modell
kezdeti fazisat nagy erdkkel tervezi
eldmozditani az Eurdpai Unid olyan
elképzelésekkel, mint a célzott ad6-
kedvezmény a meggjuld és Gjra-
hasznositott anyagok/termékek
esetében, valamint karbonvam kive-
tése az Unio teriiletére importalt
energiara és karbonintenziv eljara-
sokkal elGallitott alapanyagokra (pél-
daul acél és cement) vagy éppen a
fosszilis energiahordozokra (kdszén,
foldgaz vagy kdolaj).

Az ehhez hasonlo Iépések tovabb se-
gitenék e szemlélet mielgbbi elter-
jedését az ipari mennyiségben fel-
hasznalt vegyi anyagok teriiletén is.

Eplletgépész Xl évfolyam — 2022, majus

A hazai piacon el6szér és jelenleg
egyediiliként a VETTO Kft. forgalmaz
regeneralt propilén-glikol (1,2-pro-
pandiol) és etilén-glikol (1,2-etandiol)
kozvetitokozegeket Propilén-Glecol®
és Etilén-Glecol® néven, valamint
100%-ban novényi eredetli propilén-
glikol (1,2-propandiol) terméket, Bio-
Propilén® néven.

Tovabbi informaciok a
termékekrol: www.vetto.hu
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A térfogataram mérése soran kifeje-
zetten nagy jelentdséggel bir, hogy a
mérési hibak a lehet6 legalacsonyabb
mértékre le legyenek redukalva. A tér-
fogataram mérése bar gyakorlatilag
egyszerlien kivitelezhetd, szamolni
kell egyes esetekben el6fordulé turbu-
lenciabdl fakado mérési hibakkal, pon-
tatlansaggal is. A pontatlansag kovet-
kezményeképpen a meghatarozott
légsebesség negativan befolyasol-
hatja egyrészrdl a beltéri levegé mind-
ségét, igy kozvetetten a helyiségben
tartozkodok komfortérzetét is. Ezek a
klima- és légtechnikai rendszerektdl
szarmazo kényelmetlenségek rovid és
hosszl tavon is modositjak a kor-
nyezeti klimat - ezaltal az emberi
komfortot. Masrészr6l szoba keriil a
gazdasagi szempont is, ami a pontat-
lan beallitasb6l szarmazo tobblet-
koltségekre vonatkozik. Legyen tdl-
vagy alulszabalyozas, mindkét eset-
ben szamolni lehet extra karbantartasi
vagy tdlzott energiafelhasznalashoz
kapcsol6do koltséggel.

A belst levegd mingségére vonatkozo
elGirasok betartasahoz tehat sziik-
séges a légkondicionalok rendszeres
és helyes térfogataram-meérése.

Atesto 440

A testo 440 klimatechnikai és IAQ
mérémiiszer megoldast nydjt a mérési
hibak kikiiszobolésére, valamint mo-
dern technologiajanak készonhetGen
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testo 440 klimatechnikai és IAQ méromuszer

hatékonyan és egyszer(ien alkalmaz-
hato a klima- és légtechnikai feladatok
széles korében.

Mivel a klima- és |légtechnikai mérések
sokrétliek, a megfelelé mérémiszer
vagy szonda kivalasztasa sokat segit
abban, hogy a mérések a lehet6
legpontosabban torténjenek.

A szakemberek szamara ez ido- és
bizalomigényes folyamat, azonban a
Testo mérési megoldasai komplexen
kezelik ezt a kérdéskort. A pontos
mérésekhez a testo 440 klimatech-
nikai és IAQ méromiiszer kivald
valasztas. A mérémdiszer intuitiv, vila-
gosan strukturalt mérési meniikkel

”

rendelkezik. A mért értékek jol
attekinthetdk, a miiszer gyorsan kon-
figural és jeleniti meg az eredményt
akar okostelefonrdl, a testo Smart
applikacion keresztiil. A meért ered-
ményeket a miiszer belsd adattaro-
I6ban tarolja, melyek USB segitségével
atviheték. A meérémliiszerhez tobb
valaszthato, ezaltal cserélhetd szonda
is tartozik, igy a légaramlas sebes-
ségéhez igazitva a megfeleld szonda
csatlakoztathaté a miiszerhez - blue-
toothos kivitelben. A szondak tehat
valaszthatok az aramlasi sebesség
mértékének megfelelen vagy az
aramlas szennyezettsége szerint is. Sot
a légsebesség, homérséklet, relativ
paratartalom mellett turbulenciafok,
CO, , CO, lux vagy akar differencial-
nyomas is mérhetd.

A megfeleléen megvalasztott szonda az
adott méréshez tehat kulcsfontossagi.
A szondak rendeltetésszerd, optimalis
alkalmazas esetében kifejezetten
alacsony érzékenységi hibaval dolgoz-
nak. A mérési hiba akar+0,1-02 m/s is
lehet — fiiggben a meérési teriilettdl.
Ismerni kell tehat egyrészr6l a mérési
teriilet paramétereit, masrészrél a
szondat, hogy melyikkel csdkkenthett a
lehetd legkisebbre a mérési hiba - azaz
mely esetén szamolhatunk igazan
alacsony mérési bizonytalansaggal.
Azért is fontos ennek a kiemelése, mert
rosszul megvalasztott szonda esetén a
mérési bizonytalansag példaul a lég-
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testo 420 zsakos térfogatirammérd miiszer

sebesség gyorsulasaval novekedhet
is. Ez a pontatlansag pedig el6idézi a
korabban emlitett levegémindségbeli,
valamint gazdasagossagi problé-
makat.

A levegominoség fenntar-
tasanak egyéb szempont-

] ” ” -
jai: amegfelelo szellozes

A légcsere, valamint a megfeleld
szell6zés elGsegiti a komfortérzet
megfeleloségét is. A beflvas és
elszivas mértékének optimalis fenn-
tartasa tehat kulcsfontossagu. A befi-
vas egyenletessége céljabol jellem-
z6en perdiiletbeflvokat alkalmaznak,
azonban a befivokon torténd térfo-
gataram-mérés nem egyszerd feladat.
Hiaba alkalmaznak megfelelé mérd-
tolcsért, perdiiletbdl fakadd turbu-
lencia miatt hamis eredmény varhato,
azaz a beallitas is helyteleniil torténik
meg. Ezt a problémat segit kikii-
szobolni a testo 420 zsakos tér-
fogataram-méro miiszer.

testo 420 zsakos térfogataram-
mér6 miiszer

Az integralt légaramlas-laminator
feloldja a turbulenciat és laminaris
aramlassa alakitja at. Ezaltal lehetdvé
teszi a 80-3500 m’/h tartomanyban a

térfogataram
pontos meérését.
A miiszer tovab-
ba beépitett ér-
zékeldjével a
kornyezeti leve-
g6 homérsék-
letét és para-
tartalmat, va-
lamint a légkori
nyomast is méri.
A testo 420
zsakos térfogat-
aram-méré mii-
szer ergonomi-
kus fogantydval
és donthetd,
kivehetd kijelzvel rendelkezik. 2,9 kg-
os silyanak kdszonhetten konnyedén
és megbizhatoan kivitelezhetdek a
fejmagassagban torténé mérések is.
Ez kilonosen fontos szempont, hiszen
egy szell6zéstechnikus gyakran akar
6tven anemosztat mérését is elvégzi
naponta.

Mindezek mellett a miszerhez
opcionalisan valaszthato haromlabd
tartoallvany is a még kényelmesebb
alkalmazasért.

A testo 420 emellett nagy méreti
grafikus kijelzovel rendelkezik, igy a
mért értékek konnyen leolvashatok.
Tovabbi elemzések, dokumentaciok,
mérési jegyzOkonyvek akar a mérés
elvégzése utan, a helyszinen is
elkészithetok mobilapplikacio segit-
ségével. A mérési adatok PC-n
egyszerl csatlakoztatassal mar
olvashatok is, kilon szoftverigény
nélkil — a plug&play funkcionak
koszonhet6en. A miiszer nemcsak az
alkalmazasat tekintve felhasz-
nalobarat, hanem kialakitasat és
szallitasat tekintve is. A mér6zsak
konnyen és gyorsan felallithatdo és
Osszecsukhato, biztonsagos szallita-
sahoz tartozék egy gurulos szallito-
b&rond.

A Testo mérési megoldasai kompakt,
gyors és egyszerii segitséget nyij-
tanak. Ez az, amire egy klima- és
légtechnikai szakembernek sziiksége
van.
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Egy elfeledett technologia Ujaszuletese
Az UV-C feny fertdtlenitd hatasa a legtechnikatban

Milyen hatasa van az UV-C fénynek,
és miként lehet azt a légtechnikaban
fertdtlenités céljara alkalmazni? Ezen
kérdések megvalaszolasan til irasunk
kitér a léegtechnikaban hasznalt fer-
totlenito berendezésekre és azok al-
kalmazastechnikai lehetoségeire.

Az UV-C fény hatasa

Az UV-C fény DNS-rombol6 tulajdon-
sagairol szol6 els6 tudomanyos publi-
kaciok a 30-as évek elején jelentek
meg. Egy 1943-bol szarmazo folyo-
iratcikk [1] foglalkozik el6szor a tech-
nologia alkalmazasaval, amelyben az
UV-C fényt a kanyaros megbetegedés
elleni védekezés érdekében sikeresen
hasznaltak fel egy iskolaban, a fert6zés
mértékét 20%-rdl 5%-ra csokkentve a
besugarzott tantermekben. A tuber-
kulézis (TBC) elleni kiizdelemben a 40-
es évek végétdl egészen a 90-es évekig
rendszeresen alkalmaztak - figyelem-
reméltd eredmények mellett — az UV-
C fényt. Napjainkban a TBC-s megbe-
tegedések szama jelent6sen csokkent
a véddoltasok miatt, de szamos mas
korokozo elpusztitasaban még mindig
aktiv szerepet jatszik ez a fertGtlenitési
eljaras.

A jelenlegi generacié mar véddoltasokkal
védett, ezért a vilagban megjelend sa-
lyos betegségek, példaul a TBC, himlg,
kanyaro, gyermekbénulas valoszinlisége
mara csekély mértékd. A korszer( an-
tibiotikumok nagyban hozzajarulnak
ahhoz, hogy fert6zés esetén a kezelés
konnyen és mellékhatasok nélkil el-
végezhetG legyen. A 2020-ban
kitort Covid-jarvany elleni védekezés
Gjra teret adott ennek a technologianak
[2].

A Covid-virus, akarcsak a TBC karoko-
z0ja, a levegbben ,aerosol” hatassal,
vagyis a szallo apro részecskék belé-
legzésével terjed. Napjainkban az or-
vostudomany ezt tekinti az elsddleges
terjesztd kozegnek, a védekezés maodijai,
mint pl. a lezaras, tavolsagtartas,
maszkviselés stb. is erre az okra ve-
zethetGk vissza. Sajnalatos modon
egyik modszer sem tudja tokéletesen
megsziintetni az alapproblémat, azaz
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a korokozo virus vagy baktérium je-
lenlétét a kozosségi terekben. Egy fer-
t6zott egyén jelenléte drasztikusan
megnovelheti a korokozok szamat,
mivel akar milliardos nagysagrendben
is kibocsathatja a virust.

A UV-C hatékonysagat szamos szer-
vezet elismeri [3], mint példaul a WHO,
CDC (Amerikai Jarvanytigyi és Prevencios
Kozpont) vagy az ASHRAE (Amerikai
F(itési, H{tési, Légkondicionald Mérnaki
Szervezet). Az altaluk megalkotott szab-
vanyok részletesen foglalkoznak az
UV-C fert6tlenit6 berendezések alkal-
mazasaival. Az emlitett szovetségeken
kiviil a nemzetkozi fényforrasgyarto
szervezetek, valamint az egyetemek
kozll a Harvard orvosi fakultasa is el-
ismerden nyilatkozik a technologiarol.
Az UV-C fertGtlenités miikodési me-
chanizmusat az 1. abra szemlélteti.
Jelen cikk csak a révidebb hullamhosszd,
azaz a 2538 nm-es UV-C fény alkal-
mazasarol szol, mivel az ebben a tar-
tomanyban miikodé lampak a leg-
elterjedtebbek a vilagon.

UV TARTOMANY

nakba szerelt germicid (fert6tlenitd)
hatasa UV-lampak segitségével a kor-
okozok szamat jelentsen csokkent-
hetjlik. A HVAC-légkezel6k beflvooldali
légcsatornaiban elhelyezett UV-C lam-
pak segitségével torténik a helyiségbe
bearamlo levego fertGtlenitése.

A HVAC rendszerekben tovabbi elonyt
is jelent az UV-C fény alkalmazasa.
A berendezések lizemeltetése soran
a kiilonosen meleg és magas para-
tartalmd kornyezetben a nedves fe-
Iileteken biofilm keletkezik a hiit6-
bordakon és paralecsapodas a gylij-
téedényekben, sz(ir6kon és a hozza
tartozo szerelvényeken. A sz{ir6k 6sz-
szegy(ijtik a virusokat, baktériumokat,
gombakat, sporakat, amelyek rontjak
a szlirés hatasfokat, és potencialis
fertzésforrast jelentenek [4]. A 2. ab-
ran lathato médon a hdcseréldk la-
mellain 1év6 biofilm-képzddés mar
1 HW/cm? dozis mellett is megaka-
dalyozhato.

Ahhoz, hogy megel6zhetdk legyenek
a potencialis fertézoforrasok altal oko-

INFRAVOROS

LATHATO FENY

Az UV-C fénynek
264 nm

a baktériumolo hatasa

en a legerésebb

1. abra - Az UV-C fertotlenités miikodési mechanizmusa

UV-C lampakkal felszerelt
HVAC-rendszerek

A HVAC-rendszerek (f(it6, szellozteto
és légkondicionald berendezések) célja
a zart térben lévG leveg6 homérsékle-
tének, paratartalmanak, valamint tisz-
tasaganak szabalyozasa. A légcsator-

zott karos hatasok, az eszkozoket ke-
miai vagy mechanikus modszerekkel
idoszakosan tisztitani kell. Az alkal-
mazott vegyi anyagok a személyzetre
nézve veszélyesek is lehetnek, igy kii-
I6n0os figyelmet kell forditani az em-
berek egészségének megdrzésére, va-
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2. abra - HVAC hocseréld allapota UV-C fénnyel és anélkiil

lamint a vegyszerek alkalmazasaval
jaro kornyezetvédelmi elGirasokra [5].
Az UV-C lampakkal felszerelt HVAC-
rendszerek elonyei:

— hatékonyabb miikadés,

— kisebb kornyezeti terhelés,
—alacsonyabb koltség az lizemeltetés
soran,

— biztos megtériilés a felhasznalonak,
—tisztabb leveg6 mellett zdld rendszer
létrehozasa.

A rendszer tovabbi nagy eldnye az
elobb emlitett gondolatok mellett, hogy
a zart rendszer miatt a lampa nem
lathato, igy a biztonsag a lehett leg-
nagyobb.

Zart rendszerii, mozgathato

fertotlenito késziilekek
Létezik egy masik lehetdség a helyiség
levegojében Iévo mikroorganizmusok
elpusztitasara, ahol az UV-C lampat
egy teljesen zart dobozban miikod-
tetjiik. A berendezésen keresztiil ara-
moltatjuk a helyiség levegdjét, igy
megszabadulva a korokozoktal.

A korokozokat sziirobetét nélkil is
hatastalanitja, tovabba az egyszeri
felépitése miatt a késziiléket csak
csatlakoztatni kell a halézatra, igy
szereléstechnikai kiépitést nem igé-
nyel. A légmozgast ventilator segit-
ségével lehet megvaldsitani, igy mii-
kodése soran a zajterhelés alacsony
marad.

Bizonyara sokan tisztaban vannak az
angol eredet(i ACH-egységgel, amely
az orankenti légcsereszamot jelenti.
Ezt a méroszamot szabvany irja el a
kiilonbozo zart terekre vonatkozoan,
a kritikussag fliggvényében. Az Ame-

rikai Jarvanyligyi és Prevencios Kozpont
szerint 15 ACH sziikséges olyan he-
lyeken, ahol a fert6zés kockazata igen
magas, pl. korhazak, zstfolt varoter-
mek, rendeldintézetek. Tovabbi zsufolt
terek esetében 10 ACH, egyéb terekben,
helyeken 6 ACH szlikséges a megfeleld
szell6ztetés érdekében [6]. A meglévo
fert6tlenitd berendezésekkel az 6ran-
ként hatszori légcsere sajnos nem
oldhatdo meg, mert a helyiség teljes
levegdmennyiségét kellene hianyta-
lanul ataramoltatni a berendezésen,
jelentds ventilatorteljesitmény, zaj-
terhelés, energia- és UV-igény mellett.
A leveggtisztitas mindsége is valtozo,
mivel a helyiség tavolabbi pontjai nem
biztos, hogy fert6tlenités ala keriilnek,
a késziilek kozvetlen kozelében lévo
levegd pedig akar tobbszor is ataramlik
a berendezésen.

Felso légteret fertotlenito

berendezések

A felsd legtér fertGtlenitése az egyik
legolcsobb és leghatékonyabb modszer
a helyiségben |év6 korokozok elpusz-
titasara. Lamellai segitségével a 3.
abran lathatdo modon az UV-C fényt
biztonsagosan az emberek altal hasz-
nalt térrész folé iranyitja, kialakitva
az an. fertGtlenitd zonat. A biztonsagi
zonaban tartozkodo személyeket nem
éri kozvetlen UV-C fény, itt a szabva-
nyok altal elGirt minimalis UV-C dozis
éri csak az embereket, amely teljesen
veszélytelen [7]. A leveg0 természetes
mozgasa altal folyamatosan tisztul a
légtér.

A felso legteret fertGtlenitd késziilék
mellett egy tovabbi légkeverd rendszer
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3. abra - A fels6 légtér fertdtlenitése

beépitésével akar harminc feletti leg-
csereszam is elérhetd, ezért ez a leg-
gyorsabb és leghatékonyabb UV-C-s
fertGtlenitési technologia. Az id6- és
koltségfaktor 1 m? feliiletre vetitett
értéke itt a legkedvezdbb.

Hatranya, hogy az emberek bizonyta-
lanok az UV-C fénnyel szemben annak
ellenére, hogy egy forrd nyari napon a
magas UV-B sugarzas sokkal veszé-
lyesebb, mint az UV-C. A targyalt UV-
C fertGtlenitd berendezéseket csakis
kizardlag megbizhato forrasbol szabad
beszerezni, és annak izembe helye-
zését is csak szakemberrel szabad el-
végeztetni. Hatranyként felhozhatd,
hogy alacsony belmagassag esetén
nem alkalmazhato.

Nyitott rendszeri

berendezések

A teljes helyiség fertGtlenitése is meg-
oldhat6 nyitott rendszer(, nagy inten-
zitasi lampakkal, fix vagy mozgathato
szerkezetekre szerelve, kizarolag zart
termekben. Az ilyen tipusi késziilékek
miikodése kozben a helyiségekben
emberek nem tartozkodhatnak.
Korhazakban betegvaltas utani gyors
fert6tlenitésre adhat ez a berendezés
megoldast [8]. Hatranya, hogy az UV-
C alkalmazasa nem a legidealisabb
fellletfertGtlenitd modszer, mivel az
arnyékolt teriileteken a mikroorganiz-
musok nem pusztulnak el.
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Salekovics Istvan

Villamosmérnoki és szakmérnoki diplomajat 1980-ban és 1990-ben, az Obudai Egyetemen,
menedzseri diplomajat 1998-ban, az Open University (Milton Keynes) programjan szerezte.
Elvégezte a General Electric 6sszes felsdvezetdi képzését és szamos operaciospecifikus
programot, mint a Six Sigma, LEAN, TQM, TPM. Fels6vezetdi gyakorlatat nemzetkozi cégeknél
szerezte, els6sorban a General Electric Ipari lizletagaiban. 42 éves mérndki és fels6vezetdi
palyafutasat — alapvetGen a fényforrasgyartas iparagon beliil - a Tungsramban, majd a GE
& Lighting/Industrial Europa MEA/India ellatasi lancanak igazgatojaként folytatta. Jelenleg a
hazai lampagyartas tamogatasan dolgozik tanacsadoként.

Osszefoglalas

Az UV-C fény hatart szab a cseppfer-
t6zéssel terjedd betegségek, mint pél-
daul a Covid, az influenza terjedésének.
Ezzel egy nem mérgezd, kornyezetbarat,
vegyi anyagoktol mentes, rendkiviil ha-
tékony és biztonsagos fert6tlenitd el-
jarast biztositva a felhasznaloknak.

A tudomany a gyokérok megsziinte-
tésében latja a tényleges megoldast.
Ennek érdekében a megfeleld dozisi
UV-C hasznalataval elpusztitjuk a kor-
okozokat, a lIégtechnikai berendezéseket
jobb hatékonysaggal lizemeltetjiik,
amelynek eredménye a tisztabb levegd
és az alacsonyabb lizemeltetési kolt-
ség.

Atechnoldgia és a targyalt berendezések
jol alkalmazhatok, és illeszkednek a
napjainkban megkovetelt tobb fokozatl
levegGtisztitasi elvarasokhoz. Javasol-
hatd, hogy csak megbizhato, komoly
referenciakkal rendelkezd tervezok vagy
gyartok segitségével épitsenek be UV-
C fert6tlenitd eszkozoket, berendezé-
seket. Hazankban lizemel a vilag egyik
legnagyobb UV-lampa-gyartoja akk-
reditalt laborral, rendkiviil komoly, ta-
pasztalt mérnoki fejleszt6i kapacitassal,
amely a vilagon csak nagyon kevés he-
lyen talalhato meg. A fent ismertetett
készulékek gyartoi is jelen vannak az
orszagban, akik komoly berendezési
és lizemeltetési tapasztalattal rendel-
keznek.
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A Daikin Uj, 5. generacios
hovisszanyerds VRV-rendszere

A Daikin eldszor 40 éve kifejlesztett
VRV (Variable Refrigerant Volume)
technologiajanak legfrissebb djitasa
nemcsak a tervezés és telepités
paratlan egyszeriiségét és rugalmas-
sagat biztositja, de Gj lehetdségeket is
kinal a nagy épiiletek (irodahazak,
szallodak, kereskedelmi egységek)
karbonlabnyomanak csokkentésére,
valamint a kozvetlen és kozvetett
kornyezeti hatasok mérséklésére.

A valos életkoriilmények kozotti miiko-
dési hatékonysag maximalizalasara és a
komyezeti hatas minimalizalasara Gssz-
pontositott a Daikin a termékfejlesztés-
kor: az (j megoldas piacvezetd szezonalis
hatékonysaggal rendelkezik, az el6z6 ge-
neraciohoz képest 13%-o0s novekedéssel.

A haromcsoves hdvisszanyeros VRV-
rendszer lehet6vé teszi az egyidejli hiitést
&s fiitést, egyéni komfortszabalyozast.

Az alacsonyabb globalis felmelegedési
potenciald (GWP) R-32 hiitokozeghez
tervezték, ami hatékonyabb hé&tech-
nikai tulajdonsagokkal rendelkezik, mint
az R-410A, és kevesebb hiitokozeg-
toltetmennyiségre is van sziiksége.
Ezek egyiittesen a rendszer esetleges
kozvetlen CO,-egyenérték-kibocsatasa-
nak akar 71%-os csokkentését is ered-
ményezhetik. Mivel az R-32 egykompo-
nensi hiit6kozeg, konnyen visszanyer-
hetd és Gjrahasznosithatd, ezaltal ta-
mogatja a Daikin hiitokozegek kor-
forgasban tartasara létrehozott gazda-
sagi modelljét, a Loop by Daikint.

A megnovelt teljesitmény és a legmo-
dernebb technoldgiak kombinacidja azt
eredményezi, hogy a hdvisszanyerds
VRV 5 HR rendszer idealis megoldas az
olyan projektekhez, ahol a kisebb kor-

nyezeti hatas prioritds, &s a BREEM,
LEED vagy WELL tandisitas a kitiizott cél.

Elonyok

* Kategoriajaban legjobb kialakitasanak
és sokoldali telepithetdségének ko-
szonhet6en a VRV 5 rendszerek sokféle
éplilethez és helyszinhez alkalmasak.

* Hitésnél +46°C-ig, fiitésnél -20°C-ig ter-
jed a miikodési homérséklet-tartomany.

* A ventilatorok 78 Pascal (Pa) kiilsé
statikus nyomastartalékkal rendelkez-
nek, igy akar zart helyekre vagy racs
mogé is telepithetok, légcsatornat
alkalmazva.

* A 40 db(A) hangnyomasig terjedd o6t
alacsony zajszintbeallitas lehet6vé
teszi az urbanus kornyezetben, a la-
kott terlileteken érvényes kovetelmé-
nyeknek megfelel6 telepitést, mikoz-
ben megnovelt komfortot biztosit.

* A hévisszanyerGs VRV 5 ugyanolyan
hosszii csdvezetékekkel telepithetd,
mint a jelenlegi VRV termékcsalad, és
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még kisebb cs6atmérokkel is lehet kal-
kulalni, tovabb csokkentve a sziikséges
telepitési helyigényt és a koltségeket.

* A piac legszélesebb kiiltéri egység-
valasztékat kinalja, akar 90 kW fiitési
teljesitménnyel.

* A Daikin Shirudo technolégiajanak
koszonhetGen kis helyiségekben és
terekben is hasznalhato.

* A gyarilag beépitett véddintézkedé-
sekkel és az Xpress szoftveren
keresztiili egyszer( ellendrzéssel a
Daikin garantalja az adott IEC ter-
mékszabvanynak valo megfelelést.

* Telepitése gyors és egyszerii: a BSSV-
dobozok sorbakdtésével csokkenthetd
a keményforrasztasi pontok szama,
valamint kevesebb osztdéidomra
(REFNET) van sziikség.

A megbizhatosag és gond-
talan miikodés garantalt

Az integralt Shirudo technoldgia sokol-
daldsagot biztosit barmely helyiség vagy
tér beltéri klimajanak pontos szabalyo-
zasahoz, minden tovabbi helyszini fel-
szerelés vagy idGigényes vizsgalatok
nélkiil. A gyarilag beépitett véddintéz-
kedésekkel és az Xpress szoftveren ke-
resztiili egyszer( ellendrzéssel a Daikin
garantdlia az adott IEC termékszab-
vanynak valdo megfelelést. Abban a
valoszin(itlen esetben, ha a hiitokdzeg
szivarogna, a rendszer azonnal észleli
azt, és a berendezés érintett részét
levalasztja. Ez minimalisra csokkenti a
szivargd hiitékozeg mennyiségét, és azt
jelenti, hogy csak a rendszer érintett
részében |évo egységek allnak le, mig a
tobbi tovabb tud tizemelni.

A hdvisszanyerds VRV 5 szamos tamo-
gatd eszkozt kinal a szakemberek sza-
mara, példaul BIM-objektumokat és
alaprajzalapi szoftvereket, amelyek
megkonnyitik a rendszer tervezését és
kivalasztasat vagy a helyi szakértgi
csapat altal biztositott teljes projekt-
és miiszaki tamogatast.

A hovisszanyerds Daikin VRV 5 rend-
szerek varhatoa 2022. jiliustol lesznek
elérhetdek.

Bbvebb informaciok: www.daikin-
ce.com/VRV5HR
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Az egeszseges haz koncepcioja a RENSON
KOzponti szellbztetovel

A RENSON olyan innovativ okosmeg-
oldasokat tud biztositani a szell6z-
tetés teriiletén, amivel barki megvalo-
sithatja az egészséges haz koncep-
ciojat. Ez a RENSON misszi6ja, ami
diohéjban azt jelenti, hogy mindig
friss, tiszta, egészséges levegdjii le-
gyven az otthonunk.

Egészség és komfort az

- - - ” -
igenyvezerelt szelloztetessel
A RENSON egyik védjegye, hogy
folyamatosan keresi az Gjitasokat, a
legkorszerlibb megoldasokat nem-
csak a szell6ztetés, hanem az arnyé-
kolas teriiletén is. Arra torekednek,
hogy mind az épiileten beliil, mind pe-
dig azon kiviil olyan kdrnyezetet biz-
tositsanak, amiben nemcsak jol érez-
zilk magunkat, de az egészségiinket
is szolgalja. Fontos szempont sza-
mukra az energiahatékonysag is,
ezért minden szell6ztet6géplik ener-
giatakarékos, amit az igényvezérelt
miikodtetéssel tudnak a legteljeseb-
ben megvalositani.

Az igényvezérelt miikodés gyakorla-
tilag annyit jelent, hogy olyan rend-
szereket alakitanak ki, amelyek alkal-
mazkodnak az ott éldk igényeihez,
életritmusahoz. Vagyis pontosan ak-
kor lépnek miikodésbe és olyan inten-
zitassal, amire épp sziikség van az
adott pillanatban. Ezaltal maximalis
hatékonysag mellett minimalis ener-
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giabefektetést igényel a
szell6z6rendszer mi-
kodtetése.

Az egészséges
otthon koncepcioja
A fentiekbdl kirajzolodik,
mi is a koncepcio lénye-
ge. Olyan otthonok meg-
alkotasa, ahol a friss le-
vego és a napfény altal a
természetben érezhetik
magukat az ott élok.

A szell6z6rendszer folya-
matosan és kontrollal-
tan biztositja az egészsé-
ges, jo mindségl, szeny-
nyezddésektdl sziirt levegtt az aktu-
alis igényekhez szabva. Raadasul
mindezt akar helyiségenként vezé-
relve. Ehhez fejlesztette kia RENSON a
Healthbox 3.0 kozponti szell6ztetd
gépet.

Renson kozponti szelloz-
teto gép: Healthbox 3.0

Ez a kozponti szell6ztetd termé-
szetes levegd-utanpotlassal miiko-
do, rendkiviil energiahatékony szel-
|6ztetési koncepciot valosit meg. Mit
jelent pontosan a természetes leve-
go-utanpotlas? A kozponti szellgztetd
az ablakszell6z6kon keresztiil, indi-
rekt modon (depresszio biztositasa-
val) kozvetlenil a lakote-
rekbe juttatja a friss leve-
g6t. Oriasi elénye, hogy ez
a rendszer gyakorlatilag
nem igényel karbantar-
tast, és nincs energiafel-
vétele.

Az igényvezérelt szell6z-
tetés szenzorok segitsé-
gével valosul meg. Mini-
malis energiafelhaszna-
lassal biztositja a lakas
szellGztetését minden he-
lyiségben, mert a gép a
szenzorai altal mért leve-
gominGség alapjan sza-
balyozza szelldztetést.
A Healthbox 3.0 a lakas

Renson kézponti szelldztetd gép:
Healthbox 3.0
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Creating healthy spaces

helyiségeibdl elszivott levegdben meéri
a paratartalmat (RH%), a szén-dioxid
(CO,) vagy a levegGben lévo oldott
szerves vegyiiletek (VOC) szintjét. Ezen
adatok alapjan a levegdé minGségét
figyeli, és helyiségenként mindig csak a
szlikséges szennyezett levegé meny-
nyiséget szivja el, amely aztan a
légbeeresztokon potlodik. Ha a helyi-
ségben jo a levegd, az elszivott levegd
aramlasi sebessége minimalis. Ez az
automatikus beallitas akar 60% ener-
giamegtakaritast is eredményezhet.
Tovabba kényelmesen szabalyozhato
a miikodése telefonos applikacio se-
gitségével, igy folyamatosan ellen-
oOrizhetjiik otthonunk leveggjét a vilag
barmely pontjarol. Raadasul a rend-
szer nagyon csendesen teszi a dolgat,
szinte észrevétlenil miikodik.

(e VENTILATOR

I z

- .
' ¥ . & | 1
i

www.renson.eu

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022. majus



Klima- es legtechnikai melleklet — PR

| egkondicionalas, fUtes es hasznalati meleg viz
egyetlen eszkoOzzel, komyezetkiméeld modon az LG-tdl

Kornyezettudatossag, hatékony miiko-
dés, erdteljes teljesitmény és kényelmes
vezérelhetéség — az LG Therma V R32
Split olyan fiitési és hasznalati-melegyiz-
elallitasi megoldast kinal, amely egyik
teriileten sem kot kompromisszumot.

Napjainkban mar megkeriilhetetlen té-
nyezo a kornyezettudatossag az épii-
letek lizemeltetése terén is mind a
tulajdonosok, mind a bérlok szempont-
jabol. Ez igaz akkor is, amikor a fiitd és
légkondicionald megoldasok kivalasz-
tasara keriil sor. A hatékonysag, a tel-
jesitmény és a sokoldalGsag mellett ezt
az igényt is szem elGtt tartva tervezte
meg az LG a legdjabb Therma V R32
Split késziilekét. Az ) és feldjitott
épiiletek esetében is hasznalhato
kompakt egység nemcsak az LG-tdl
elvart hatékonysagot, teljesitményt és
kényelmet kinalja, de megfelel a ha-
talyos kornyezetvédelmi szabvanyok
kovetelményeinek is, ebben pedig
fontos szerep jut rendszerben alkal-
mazott leveg6-viz hészivattydinak (Air
to Water Heat Pump, AWHP).

Z6ldebb hiitokozeg

Az Eurdpai Unio altal a kozelmditban
bevezetett, a fluorozott gazokra (F-ga-
zok) vonatkozo jogszabalyokhoz illesz-
kedGen az LG is megtette az Gkologiai
felelosségvallalas szempontjabdl jelentos
lepést, és egyes ThermaV tipusokban az
R410A hiitokozeget R32-re cserélte.

Nem vitas, hogy a 2006-ban hatalyba
lépett és 2014-ben modosult F-gaz
rendelet az ingatlantulajdonosokat,
ingatlanfejlesztdket és a potencialis ve-
voket is érinti. Bar az F-gazok nem ka-
rositjak az ozonréteget, a légkorben
maradva hozzajarulnak az iiveghazha-
tashoz. Ezért fontos, hogy az R32 dn.
globalis felmelegedési potencial egyiitt-
hatoja (GWP) csupan 675, ami 70 szaza-

lékkal alacsonyabb, mint az R410A hii-
tokozegé, vagyis ennyivel kisebb mér-
tékben jarul hozza a globalis felmele-
gedéshez. Ez nem minden, hiszen ebbdl
a hiit6kozegb6l ugyanazon teljesit-
mény eléréséhez 20 szazalékkal keve-
sebb szilikséges, mint az R410A-bol.

Az R32 alkalmazasa a Therma V R32
Split késziileket energiahatékonyabb
fltési megoldassa is teszi. Ez azt
jelenti, hogy az 0j hiitékozeg révén
megnovelt hatékonysaggal a Therma V
R32 Split szezonalis fiitési teljesit-
mény-egylitthatdja (Season Coefficient
of Performance, SCOP) eléri a 4,65-0s
értéket, mikdzben A++-os energiabe-
sorolassal rendelkezik (35 °C elGre-
mend vizhmérséklet esetén).

Innovativ kompresszor,

kiemelkedo teljesitmény

Az 0j és kornyezettudatos valasztast
jelent6 hiitokozeg mellett a Therma V
R32 Split olyan funkciokat is kinal,
amelyek novelik a hatékonysagot és a
teljesitményt. Az LG altal kifejlesztett
R1 kompresszor egyesiti a csavar-
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kompresszorok és a forgddugattyis
kompresszorok legjobb elemeit a
teljesitmény és a hatékonysag maxi-
malizalasa érdekében. Az LG innovativ
technologiaja megsziinteti a csavar-
kompresszor billegé mozgasat, ezaltal
minimalisra csokkenti a karba veszett
energiat, &s noveli a rendszer megbiz-
resszornak kdszonhet6en a Therma V
R32 hoszivatty( csendesebb és tarto-
sabbis lett elodjénél.

Kényelmes és konnyl ke-
zelhetoség, akar tavolrol is

A Therma V R32 Split egy RS3 tipusi
taviranyitoval vezérelhetd, amellyel az
izemi allapot ellendrzése, az lizemelés
idozitése és az energiafogyasztasi
bedllitasok megadasa is lehetséges,
ezaltal pedig az lizemeltetési kdltségek
csokkentése is kényelmessé és egy-
szer(ivé valik. A felhasznalok raadasul
WIFI-n, az LG ThinQ mobilalkalmaza-
son keresztiil iranyithatjak a rendszert,
igy a Therma V R32 Split vezérlGpa-
neljén elérhetd funkciok és beallitasok
nagy részéhez barhonnan és barmikor
kényelmesen hozzaférhetnek.
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A Solstice” L40X / Greenway” Neo parosa
optimalis és fenntarthatd megoldas a
gyumolcstermesztok elvarasaira

A Tarn és a Garonne régiokban miikodo
almatermel6é Delfau Fréres a Delzes-
caux vallalatot kérte fel raktarhelyisége-
inek bovitéséhez és ezekhez kapcso-
16dd Gj hiitdrendszerek telepitéséhez.

1970-es létrehozasa 6ta a Delzescaux
egy csaladi vallalkozas, mely élel-
miszeripari hiitdberendezések telepi-
tésére, karbantartasara és javitasara
specializalodott.

Az évek soran a vallalat bdvitette
tevékenységét Délnyugat-Franciaor-
szagban, és az izotermikus panelekbdl
késziilt hiitékamrak tervezésében és
gyartasaban is jelentds szereplové valt.
Ma a Delzescaux az ligyfélkoréhez
(helyi izletek, élelmiszeripar, kertészet,
vagohidak, raktarak) tokéletesen
alkalmazkodo, teljes korli csomagot
kinal a hiités, a légkondicionalas és a
flités teriiletén.

Ez a gyorsan novekv6 kkv folyama-
tosan toboroz, hogy bdvitse csapatat,
mivel sikereinek kulcstényezbje a
reagaloképesség, az lgyfélbarat kom-
munikacio és a rugalmassag.

- Arra szdmitunk, hogy 2019-hez
képest megdupldzzuk a forgalmunkat,
és az év vegere elérjiik a 6-6,5 millio
eurds forgalmat — mondta el Xavier
Delzescaux, a vallalat vezetGje.

Kornyezetvédelmi szempon-
tok az innovacios projektekben
Az F-Gaz-szabalyozas — amely tiltja a
magas GWP-értéki hiitokotegeket, mint
példaul az R-404A-t —, a rendelkezésre
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allo G technologiak és a globalis fel-
melegedés elleni kiizdelem fokozott tu-
datossaga lehetdvé teszi a Delzescaux
vallalat szamara, hogy {j és eléremuta-
to megoldasokat alkalmazzon a projek-
tek tervezésében és végrehajtasaban.

— Egyetlen célunk hosszd tdvi
Gkologiai alternativat kindlni, hogy
osszhangban legyiink a mezdgaz-
dasdgi és élelmiszeripari ligyfeleinkkel,
akik nap mint nap dolgoznak ezen a
kérdésen, egyre tobb bioterméket
kindInak, csokkentik a miitrdgydk
haszndlatat, javitiak a folyamatok
energiahatékonysdgat, csékkentik a
CO,-kibocsdtdst stb. — hivja fel a
figyelmet Xavier Delzescaux.

Solstice” L40X
(R-455A)

A kiilonb6z6 megoldasok alapos tanul-
manyozasa utan a Delzecaux vallalat
2020-tol a Solstice® L4OX / Greenway®
Neo parosat valasztotta a gylimolcs-
termesztési agazat szamara. A régio-
ban 6t hit6berendezést telepitettek
ezekkel az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasi kozegekkel.

A Solstice® L4OX egyszeriisége miatt jo
valasztas
A 146 GWP-értékkel rendelkezo
R-455A szamos elonytkinal:
» a hitékomponensek gyartoi
elfogadasokkal rendelkeznek,

az elektronikus vezérlGberen-
dezések felismerik ezt a hiitokozeget,
és megkonnyitik a hémérséklet-
cslszas kezelését,
» a hitéstechnikai szakemberek
konnyen dolgoznak az R-455A-val
ugyandgy, mint az R-404A-val,
» a telepités nem igényel specialis
ismereteket,
» az energetikai teljesitménye jobb,
mint az R-404A esetében.

Fokuszban a Sainte Margu-
erite-i GAEC
Az 1997 ota a GAEC-hez (mezbgaz-
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dasagi vallalkozasok kozosségének
francia roviditése) tartozo Delfau
csalad alma-, cseresznye- és szilva-
termesztésre szakosodott. A 139
hektaros teriiletii gazdasag elsGsor-
ban évi 1400 tonna almat termel, az
0sszes fajtat (Golden, Pink Lady,
Chanteclerc, Gala stb.). Az alma tipu-
satol fiiggben a raktarhelyiségekben
valo tarolas lehet hosszabb vagy ro-
videbb, de egyik esetben sem haladja
meg a harom hdonapot.

A GAEC kozvetleniil régiobéli keres-
keddkkel dolgozik egyiitt, akik almat
értékesitenek, amit elsGsorban Dél-
Amerikaba, Azsiaba és az Egyesiilt Arab
Emirségekbe szallitanak.

A tarsasag fGszezonban 25 alkalmazot-
tat foglalkoztat a késztermékek betakari-
tasara, tarolasara, méret szerinti oszta-
lyozasara és csomagolasara. Bovitési pro-
jektjiik részeként a Delfau Fréres a Del-
zescaux vallalathoz fordult, akiket hiits-
berendezések karbantartasanak elismert
szakeértGiként ismernek a teriiletlikon.

Szabalyozott légkori hiito-
kamrak telepitése és a
hiitoegység cseréje

A GAEC igényeinek kielégitésében, a
raktarteriilet bovitésében, a fenntart-
hat6 megoldasban és a végsd fogyasz-
ténak nydjtott kivald mindségii gyii-
molcsok biztositasaban a hiités fontos
szerepet jatszik.

Ezért a Delzescaux egy 0j, 300 kg
R-455A-t tartalmazo, kozvetlen elpa-
rolgasl berendezést telepit, amely 5
Danfoss frekvenciavaltéval felszerelt
Bitzer kompresszorbadl all. Ez latja el az
elokeszité hiitokamrat, a két 0j, sza-
balyozott atmoszféraja hiitkamrat és
a szallitokamrat.

Klima- es legtechnikai melleklet - PR

A feladat kihivasa az egyes kamrak pa-
ratartalmanak szabalyozasa az almak
mindségének megobrzése miatt, figye-
lemmel a sdlyvesztésre, a fonnyadasra,
az érésre, ha sziikséges (mint a Golden
esetében), és kozvetlenil a szallitas
el6tti szaraz hideg biztositasa érdeké-
ben, hogy elkeriiljgk a mar kartonreke-
szekbe csomagolt gylimalcs lebomlasat.
A teljes berendezést Carel markaji sza-
balyozo és vezérlé eszkozok felligyelik
és ellendrzik. A nyomooldalra szerelt
SWEP-lemezes hocserél6 visszanyeri a
hét, hogy felmelegitse a Greenway®
Neot, amelyet az elparologtatok
leolvasztasa soran hasznalnak.

- A hdvisszanyerés gyorsabb és
hatékonyabb meleg vizes leolvasztdst
biztosit a hagyomdnyos leolvasz-
tdsndl. &z csokkenti a hémeérsek-
letvdltozdsok negativ hatdsdt a kam-
rdban, és javitja a termék mindségét —
mondta el Pierre Delpech, a terve-
z6iroda vezetGje, egyben megerGsiti,
hogy a kivitelezés minden nehézség
nélkiil valosult meg.

- Fontos, hogy a berendezést el6ze-
tesen vdlasszuk ki, figyelembe véve az
R-455A hémeérsékletcsiszdsat és a
hécserélé kivdlasztdsdra szolgdlé
eszkozokben az dtlaghémersékletet,
ne pedig a harmatpontot vdlasszuk ki.
A terepen, a rendszer beallitasa soran
technikusaink o6sszehasonlitjak az
R-455A-t az R-404A-val. Szamukra
nincs valtozas.

A berendezés leirasa:

» kozvetlen elparolgasi berendezés
5 félhermetikus dugattyis Bitzer 4FE-
28Y-40P kompresszorral felszerelve,

» 4 hit6kamra (600 t-s el6készit6
kamra, két szabalyozott atmoszféraj
hiitékamra, egyenként 200 t-s és egy
200t-s szallitokamra,
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» R-455Atoltet: 300 kg,

» Greenway® Neo toltet: 23001,

» teljes hiitGteljesitmény: 283 kW,

» elparolgasi hdmérséklet: -5 °C,

» kondenzacios hémérséklet: +45 °C,

= Glintner hocserélok: Két leghdte-
ses kondenzator és elparologtatok,

= SWEP-lemezes hicseréld,

» Carel szabalyzo és vezérld eszkozok.

A projekt résztvevoi:

Balrol jobbra: Xavier Delzescaux, a vallalat
vezetdje, Pierre Delpech, a tervezéiroda ve-
zetdje, Frédéric Derre, a Climalife kiemelt
iigyfélkapcsolati vezetd

Delzescaux:

Ipari- és kereskedelmi hités, élelmi-
szer-feldolgozas, hit6szigetelés,
klima- és fiitéstechnika

» helyszin: Caussade, Franciaorszag

= alapitva: 1970

» 65 alkalmazott

» tervezett forgalom 2021:6,5 millio €

GAEC Sainte Marguerite:

Alma-, cseresznye- és szilvatermel6

» helyszin: Castelsarrasin, Franciaorszag
» alapitva:1997.

» 4 alkalmazott teljes munkaidében

www.climalife.hu
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AbluMartininnovativ szel-

[Gzestechnikaimegoldasa
feldjtasokhoz

(Forras: bluMartin)

A német bluMartin cég gyartmany-
portfolioja bovitéséhez és az elérendd
klimacélok teljesitésének érdekében
egy (j szell6zéstechnikai megoldast
fejlesztett ki a felGjitasokhoz. A freeAir
szell6zési rendszer idedlis meglévo
épiiletek felGjitasahoz. A felGjitasi mo-

dul egy 350 mm-es furat, és szaraz-
épitési burkolat révén minden kiilsé
falba integralhato. A kiilsg fal koltséges
megvésésére nincs sziikség. A tarto-
zékként szallitott szenzoros vezérlés
lehet6veé teszi az igényeknek megfeleld
légvezetést. Ezaltal garantalt a ma-
gasfoki energiahatékonysag és a he-
lyiséglevegd kellemes légallapota.
Az intelligens nedvességmenedzs-
menttel ellatott helyiségszell6ztetés
beépitése révén védjiik az éplilet allagat
is. A freeAir plus ataramlasi késziilé-
kekkel kombinalva a beflvo légcsa-
tornakrol kompletten le lehet monda-
ni.

Az aktiv freeAir plus ataramlasi késziilék
egy VOC-, egy homérséklet, és egy
nedvességszenzor révén keriil vezér-
lésre, amely szenzorok valtakozva mérik
a csatlakoztatott helyiség (pl. haloszoba)
és a mindenkori kiilsé tér (pl. nappali)
leveg6mindségét, és gondoskodnak a
megfelel6 légcserérdl.

A beflvo légcsatornak elmaradasa
egyszer(ibbé teszi a tervezési munkat
és a beépitést is, foleg felGjitasok ese-
tén. A freeAir decentralis szellGztetd
berendezés a nagy hatékonysagi ho-
visszanyerés révén rendkiviil energia-
takarékos, és ezaltal allami tamoga-
tasban is részesiilhet.
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Hovisszanyerds szellbz-
tetéssel akar 50% fltesi

energia is megtakarithatod
(Forras: www.haustec.de)

Németorszag energiaimporttol valo
fliggését gyorsan csokkentenie kell,
hogy biztosithatok legyenek a megfi-
zethet6 energiaarak és az ellatasbiz-
tonsag. A klimavédelmi célok elérése
is megkoveteli az energiaigény csok-
kentését. A Német Fiitési Ipar Szovet-
sége és az Epiilet és Klima Szakszo-
vetség allasfoglalasaban olyan intéz-
kedéseket javasol, amelyek az el6bbi
célokhoz donté madon jarulhatnak hoz-
z3, példaul a hovisszanyerds lakas-
szell6ztetés minél szélesebb kor( al-
kalmazasat, amely a végenergia szintjén
25-50%-0s flitésienergia-megtakaritast
és a szén-dioxid-emisszid hasonld
nagysagrend( csokkenését teszi lehe-
tove.

©ychalup/Adobe Stock

Az emlitett két szovetség az épiilet-
energetikai torvény tervezett modosi-
tasaval osszefliggésben az alabbi harom
Iépést javasolja, hogy csokkentsék az
energiapocsékolast a sziikségtelen szel-
I6zési hGveszteségek révén:

= az éplilet tavozo levegtjébdl szarmazo
hdvisszanyerést megajulo energiaként
kellene elismerni,

» annak érdekében, hogy minden (j
épliletben hovisszanyerGs szelloztetd
berendezést épitsenek be, azt kdtelezd
standartként kellene rogziteni. A nagyon
jo légtomorségl épiilethéjazatokkal
rendelkezd, modern épiiletekben 1évg
szell6ztetd berendezések biztositjak a
szlikséges minimalis légcserét, és gon-
doskodnak a kivald levegmingségrdl,
= az épliletfeldjitasok teriiletén egy
vonzo tamogatasi rendszert kellene
bevezetni, hogy ez a jovébe mutatd
technoldgia ott is mindennapos legyen.
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V. Gaztechnikai Szakmai Nap

Fenti cimmel rendezte meg a MEGSZ 2022. marcius 1-jén a hazai gazszakma legfontosabb fejlédési iranyairdl és jog-
szabalyvaltozasairdl sz616 szakmai napjat, melyet a MEGSZ YouTube-csatornajan kozvetitve online, a budapesti Lurdy
Hazban pedig él6ben kévethettek az érdekldddk. A rendezvény 12 eléadasabal hetet emeltiink ki, amelyekrdl a cikkben
hosszabb-rdvidebb tajékoztatast adunk.

A szakmai nap eloadasai

1. Dr. Vajda Jozsef (PTE MIK): Foldgaz helyett hidrogén?

2. Misinkd Sandor (Hajdu Zrt.): Hajdu mix — Gazkazan, hészivattyd, villanybojler

3. Hartai Matyas (Vaillant Saunier Duval Kft.):
Megijult termékportfolid — Uj gazkésziilékek a Vaillant — Saunier Duval kinalataban

4. Azsoéth Tamas (Gépész Holding): Baxi nagykazanos és hibrid rendszerek, 2022 Gjdonsagai a Baxitdl

5. Kulics LaszI6 (VIVACO Epiiletgépészet): Fondital kazanok 45 kW felett — EIGnyok a gyakorlatban

6. Draviczki Péter (ELCO Ipari Uzletag): Energiatakarékos fiitéskorszeriisités az Elco ipari megoldasaival

7. Hegyi Gabor (Weishaupt Hétechnikai Kft.): A korszer(i gaztiizelés

8. Orosz Norbert (Kristaly Kft.): Mechanikus csatlakozo PE-csovek kotésére? Gazra is?

9. \Voloscsuk Igor (Testo Kft.): Professzionalis mérési megoldasok a gaztechnikaban

10. Onody Miklés (Arany Janos Technikum és SZKI): Epiiletgépész-képzés az Arany Janos Technikumban

11. Hohl Istvan (MVM Next): Az MVM Next elvarasai a gaztervekkel kapcsolatban, gyakori kérdések és probléemak

12. Blazsovszky Laszlo (Gazipari Miiszaki Szakbizottsag elnoke): A csatlakozovezetékek, a felhasznaloi
berendezések és a telephelyi vezetékek miiszaki-biztonsagi szabalyzata gyakorlati alkalmazasanak
tapasztalatai

Hajdu mix — Gazkazan,

hoszivattyd, villanybojler

Misinko Sandor el6éadasaban a hoszivattyik vo-
natkozasaban kiemelte az Gj, kornyezetbarat hi-
tokozeg, az R32 alacsony GWP-értékét, amely 675,
vagyis lényegesen alacsonyabb, mint az R 410a-ra
vonatkozo GWP = 2088 érték. Ezt a két hiitokozeget
kiilonbozo teljesitményekre vonatkozodan a flitési
és hiitési energiahatékonysag szempontjabdl is
Osszehasonlitotta (lasd 1. és 2. abra).

A tovabbiakban szolt arrol, hogy a komfort és az
energiatakarékossag érdekében a megfeleld fiitési
modot a mindenkori fajlagos hoigényhez kell il-

leszteni. igy a skala egyik végén lév6 tobb szaz 1.abra - Fiitési energiahatékonysag R410a és R32 hiitokozegeknél
W/m? fajlagos fiitési h&igénynél direktsugarzd A7/W35 paraméterek mellett (forras: Misinkd Sandor)

flitési modokra van sziikség, mig a skala masik
végén 8-10 W/m? fajlagos flitési hdigény esetén
(passzivhazak) a levegds-konvektiv flitési mod a
célszer(, mert ilyenkor az épiilet fiitését annak a
szell6z6levegb-mennyiségnek a felmelegitésével
tudjuk megoldani, ami higiéniailag egyébként is
sziikséges. A melegviz-termelés teriiletén ismer-
tette a cég modern fiirdészobakba és konyhakba
esztétikusan illeszthet6 lapos kialakitasi vizme-
legit6it, amelynek legkisebb, 5 literes valtozata
2 kW fiit6teljesitménnyel, szabadkifolyassal és
szaraz fltés elleni védelemmel rendelkezik, és
also-felst elhelyezésre alkalmas. Erdekességképpen
bemutatott egy olyan kiilfoldi megoldast, amely a
2. abra - Hiitési energiahatékonysag R410a és R32 hiitok6zegeknél, zuhanyzasnal keletkez8 szennyviz hétartalmanak
A35/W18 paraméterek mellett (forras: Misinko Sandor) visszanyerésére szolgal, é&s amellyel a zuhany-
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csaptelephez bearamldo hideg viz
25 °C-ra melegithet6 el6. Err6l a rend-
szerrl egy korabbi szamunk kitekin-
tGjében irtunk.

Megujult termékportfolio —
Uj gazkésziilékek a Vaillant -
Saunier Duval kinalataban

Az elGado kitért a régi és az Gj genera-
ci6jl késziilékek diagnozis- és hibajel-
zéseinek lefutasa kozti kilonbségre.
Mig az eldbbieknél csak allapotjelzés
és hibajelzés van, addig az utobbiaknal
az allapotjelzést karbantartasi jelzés
koveti, majd a készlilék sziikség esetén
visszafordithato vésziizembe megy at.
Ez példaul az égéstermék-elvezetésben
jelentkez6 problémak esetén fordulhat
el, és ilyenkor az automatika a késziilék
teljesitményét 60%-ra csokkenti. Példaul
tiz ilyen eset utan a késziilék vissza
nem fordithato vésziizembe megy at,
amelyet majd hibajelzés kovet.

Az loniDetect technoldgiaval kialakitott
Uj gazkésziilekek gazadaptiv rendszerrel
rendelkeznek, amely illeszkedik a gaz-
mindség valtozasaihoz, emellett sor
keriil az égés minGségének ellendrzésére
is. Az Gj késziilékek olyan szerkezeti
egységeit is megdjitottak, mint a ven-
tilator, a gazszelep és a szabalyozd
elektronika, az érzékeld elektroda pedig
mar nem igényel karbantartast.

Baxi nagykazanos és hibrid
rendszerek, 2022 Gjdonsagai

a Baxitol

A Szakmai Napon bemutatott Baxi Pri-
me kondenzacios gazkazan kiilonle-
gessége, hogy beépitett flistgazcsap-
pantyaval rendelkezik, a Baxi Luna Duo-
tec s Duo-tec Compakt E tipusok pedig
a Vaillant — Saunier Duval 0j gazké-
sziilékeihez hasonléan a GAC = Gas
Adaptiv Control vezérléssel tiinnek ki,
amely koveti a gazmingség valtozasait,
és a késziilék lizemét ehhez illeszti.
A Baxi Luna Platinum+fenti vezérlésen
tdl nagyon széles (1:10) modulacios
tartomannyal is rendelkezik. A gazka-
zanok iranyitasa a ventilator fordulat-
szam-szabalyozasa és a gazszelep ak-
tualis flitéértéknek megfeleld szaba-
lyozasa révén valosul meg.

A korszerii gaztiizelés
Hegyi Gabor el6adasaban attekintette
a Weishaupt keverofejek fejlodését az
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1990 eldtt

1990-t6l

Magyar hatarérték - 53/2017. (X. 18.) FMr.

NO, [mg/m’]

Standard keverdfej - NO, - 170 mg/m*
-NR keverdfej- NO, - 120 mg/m?*

-LN keverdfej - NO, - 80 mg/m’

(]
3. abra — A Weishaupt keverdfejek fejlodése (forras: Hegyi Gabor)

1990-es évektdl kezdddGen napjainkig,
a standard keverdfejekt6l az NR-, LN,
3LN-, 4LN+ARF kevertfejeken at egészen
a PLN-keverdfejekig. A fejlesztések ko-
vetkeztében az NO,-emisszio |épésrdl
Iépésre jelentdsen csokkent, melyet a
3. abra szemléltet.

A kondenzacios kazanok Ultra-Low-
NO,-égdinél alkalmazott PLN-rendszert
a szigorodo piaci kovetelmények, igy az
NO,-emisszios hatarértékek csokkenése
kovetelte meg. A PLN-rendszerrel zsak-
tlizterl és haromhuzam kazanoknal
NO, < 10 ppm érhet? el, a fiistgazzajok
pedig kb. 10-15 dB(A) értékkel csok-
kennek. A PLN-rendszer( kever&fejek
sokrétiien — kis t(izterek esetén is - al-
kalmazhatok, és drasztikus NO,-csok-
kentést tesznek lehet6vé.

A nyitd el6adasra reagalva az el6ado
elmondta, hogy a WTC-GB 470-A és a
620-A kondenzacios gazkazanjaik tii-
zelésénél 20% hidrogéntartalom meg-
engedett.

Mechanikus csatlakozo PE-
csovek kotésére? Gazra is?
Igen, a norvég ISIFLO SPRINT rendszer
PE-csovek kotésére vald mechanikus
csatlakozd, és alkalmas foldgazra, s6t
100%-os hidrogén alkalmazasara is —
adta meg az el6adod a valaszt a fenti
két kérdésre.

Az ISIFLO SPRINT rendszer alkalmazasi
teriileteit a kdvetkez6kben jeldlte meg.
» Gazszallitd PE-csovek javitasa.

= Vezetékek ideiglenes vagy végleges
lezarasa.

= PE-gombcsapok beépitése.

1 MW-nal nagyobb Uj berendezések esetén
1994-t51

2001-t8l ErP hatarérték

0...400 kW

2016-tol

-3LN - NO, - 60 mg/m’

» Elosztohalozatok épitése hegesztett
kotés helyett.

A mérettartomany D 20-63 mm SDR11,
SDR17, valamint PE8O, és PE100 gaz-
csovekhez.

Az MVM Next elvarasai a
gaztervekkel kapcsolatban,
gyakori kérdések és prob-
lémak

Az el6ado Hohl Istvan a tervezési hi-
baelemzésekkel kapcsolatban elmond-
ta, hogy a vezet6 hibak az alabbi négy
kategoriaba sorolhatok be:

- gazmérd/nyomasszabalyozo elhe-
lyezési hibaja, adathiany, mérokotés
(ez az 6sszes hiba 18%-a),

— lényeges tartalom hianyzik, vagy a
dokumentaciobdl nem minden egyér-
telm( (légtechnika, szaktervez6 be-
vonasanak sziikségessége, fontos rész-
letrajzok, eldirt mellékletek hianya, hi-
anyzo méretek, elzaro szerelvény, tiiz-
védelmi elGirasok, nyomasproba — ez
az dsszes hiba 16%-a),
—vezetéknyomvonal,az anyag/méret
jelolésének eltérése (9%).
—kéményseprdi nyilatkozat, a kémény-
méretezés eltérései, égéstermék-el-
vezetéssel kapcsolatos egyéb hibak
(9%).

A tervfellilvizsgalatok soran az alabbi
visszatérd miiszaki-biztonsagi nem
megfeleléségeket, hianyossagokat ta-
pasztaltak.

A tervez6i nyilatkozat, tervezdi fele-
I6sség teriiletén:

—a terv tébb esetben nem a hatalyos
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jogszabalyok felsorolasat tartalmazza,
- hianyzik a helyszinrajz,

— kiemelt kategoériaban (20 m3/h felett)
gyakran elmarad az egyeztetés a nyo-
masszabalyozo és gazméro tipusarol
és a beépités maodjarol (védelmérdl).

A miiszaki leirasok teriiletén:

— ha jogszabalyra, szabvanyra, tech-
nologiai utasitasra hivatkozunk, akkor
a megfeleld részeit — de csak azt — be
kell idézni a tervdokumentacioba, ami
a tervezési feladatra vonatkozik,

- a miiszaki leiras nem tartalmazza a
tervezési hatarokat (meglévd és atala-
kitando gazfelhasznaloi rendszer is-
mertetése, egylittm(ikodése),

—a miszaki lefrasban a nyomasproba
leirasa hianyzik, vagy nem a vonatkozo
G-TU-4 utasitas szerinti (nem elegendd
csak az utasitasra hivatkozni).

A gazkésziilékek légellatasa teriiletén:
—anyilt égésterii gazkésziilékek légel-
latasanak tervezésénél hianyoznak a
légmennyiség-szamitasok,
—atervdokumentacio és a h6- és aram-
lastechnikai méretezés adatai sok eset-
ben nem egyeznek meg,

- a tervezd nem nyilatkozik, hogy a
gépi elszivas a légtér-dsszekottetésben
Iévo, ,B" tipusi gazfogyaszto készlilek
vagy egyéb tiizel6berendezés égéster-
mék-elvezetésére nincs karos hatassal,
- a nyilt égéster(i gazkésziilekek re-
teszfeltételeinek elGirasa elmarad,
—amennyiben a kéményseproi nyilat-
kozat része a tervdokumentacionak,
Ggy az abban foglaltaknak egyezniiik

kell a tervdokumentacio egyéb részeivel
és a méretezéssel.

A tervrajzok teriiletén:

- nincsenek megadva a térszint alatti
egyéb kozmiivek,

- a véddtavolsagok nincsenek feltiin-
tetve,

—hianyoznak a nyilaszarok, azok méretei
és tipusai (légzaras szempontjabol),

— nincsenek feltiintetve a vizes beren-
dezési targyak a gazfogyaszto késziilékek
helyiségeiben,

—atervrajzok egymasnak ellentmondodak,
a vezeték nyomvonala, a gazfogyaszto
késziilékek bekotése masképp jelenik
meg,

— a szerelési magassagok hianyoznak
a fliggtleges cstterven.

El6bbiek osszefoglalasaként megalla-
pitotta, hogy a felsorolt hibak, hianyos-
sagok a helyszini miiszaki-biztonsagi
ellendrzésnél, 6sszekotésnél vagy a gaz-
mérok felszerelésénél okoznak problé-
mat, azaz késleltetik a kivitelezést.

A sikertelen m{iszaki-biztonsagi ellen-
Orzések legfobb oka pedig a kivitelezési
hianyossag, kiilonosen a kovetkezok:
—a bejutas nem biztositott minden ki-
vitelezéssel érintett helyiségbe, vagy a
jogosultsag nem igazolhato, vagy a ki-
vitelez6 nem jelenik meg,

— sikertelen nyomasproba,

— eldirt szerelvények kihagyasa, hibas
gazmeérokoteés,

- szerelhetetlen dsszekotés,

— EPH, életvédelmi (FI) relé nincs kiala-
kitva/beépitve,
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— szabalytalan, tervtdl eltér6 égéster-
mék-elvezetések,

— az eltérések nincsenek atvezetve a
.D" terven.

A csatlakozovezetékek, a fel-
hasznaloi berendezések és a
telephelyi vezetékek miisza-
ki-biztonsagi szabalyzata
gyakorlati alkalmazasanak

tapasztalatai

Blazsovszky Laszl6 el6adasa beveze-
tésének nyitogondolata egy Széche-
nyi-idézet volt: ,Aki nem ismeri a miiltjat,
nem igazodik el a jelenben, az nem
tudja a jov6jét sem épiteni.”

A 2022. februar 27-én tortént nagyka-
rolyi gazrobbanas kapcsan a kovetke-
zOkre hivta fel a figyelmet: ,,A Nagyka-
rolyban tortént gazrobbanas képei is
megfelelGen alatamasztjak, hogy a ga-
zellato rendszer miiszaki biztonsagat
— beleértve a fogyasztoi rendszert is —
nem lehet a laikus fogyasztora bizni,
mert alkalmatlan arra, hogy ezen szak-
mai kovetelményeknek megfeleljen.
Ennek a teriiletnek a felelGse szerintem
kizardlag a megfelel6 szakemberekkel
rendelkez6 gazszolgaltato tarsasag le-
het!"

Blazsovszky LaszI6 azonos cim(i szak-
cikke az Epiiletgépész 2022. évi 1. sza-
maban olvashato teljes terjedelmében.

Dr. Vajda Jozsef
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Bemutatkozik az ACO Zsircsapda

A nagykonyhai zsirlevalasztok uj
méretii, szabadon all6, egyszerre akar
tobb konyhai berendezés fogadasara
képes ACO Zsircsapda.

Az élelmiszerek mindsége, az élelmi-
szer-biztonsag, a személyzet szaktu-
dasa és lojalitasa, valamint az étel-
készitéshez hasznalt berendezések
kulcsfontossagiiak minden éttermi,
konyhai vallalkozas szamara. Ezzel
szemben a konyha infrastruktirajat,
annak hatasat gyakran alabecsiilik,
s6t esetenként figyelmen kiviil hagy-
jak. Holott a higiénikus és egészséges
nagykonyha a higiénikus szennyviz-
kezeléssel kezdddik.

A nagykonyhakban az élelmiszer-
hulladék akaratlanul is a lefolyoba ke-
rilhet példaul a mosogatok haszna-
lata, edények és berendezések tiszti-
tasa kozben. Az egyik f6 szennyezd
anyagot a f6zés soran keletkez6
zsirok és olajok jelentik, amelyek a
csatornarendszerbe kerilve megszi-
lardulnak, és eldugithatjak azt.
Amenyiben akar a kiilsg, akar a belsd
csatornarendszer eldugul, a szenny-
viz elaraszthatja a konyhat, és jelen-
t6s fertdzésveszély is kialakulhat.

A zsirlevalasztok eltavolitjak a zsira-
dékot a szennyvizbdl, tehermente-
sitve a lefolyorendszert.

Az ACO legijabb nagykonyhai beren-
dezése, az ACO Zsircsapda egye-
diilallé tulajdonsagokkal rendelkezik,
amelyek kiemelik az eddig ismert
megoldasok koziil.

Kompakt méretének és ergonomikus
kialakitasanak kdszonhet6en egysze-
rlien telepithet6. Beépitéséhez nincs
sziikség a konyha szerkezeti atalaki-
tasara. Szintez6labaival és sima ol-
dalfalaival kdnnyen hozzailleszthetd
a konyhai berendezésekhez.
Forgathato be- és kifolyocsove szin-
tén nagyfokd rugalmassagot biztosit
abekotés soran.

Felhasznalasi, alkalmazasi teriilete is
végtelen, barmely nagykonyhaban
megallja a helyét. Hasznalhato étter-
mekben, szallodakban, gyorsétter-
mekben, kavézokban, biifékben, de
akar henteslizletekbenis.
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Felépitése és miikodése
egyediilallo

Koaleszcensz térrel és két kiilon zsirleva-
laszto kamraval rendelkezik, amelyek
hatékonnya teszik a miikodését. A leva-
lasztokamra kozel kétszer akkora, mint
ami a hasonlo teljesitmény(i zsirleva-
lasztoknal megszokott. A napi karban-
tartas és lizemeltetés a szennyfogd ko-
sar (iritésébdl és sziikség szerint a zsir-
tartaly Gritésébdl all.

Négy kiilonboz6 méretben rendelhetd.
A méret fiigg a konyha teljesitményétdl,
illetve a rakotni kivant berendezések
mennyiségétdl. A Zsircsapda igény
szerint akar tobb mosogatot, kombi-
siit6t és mosogatogépet is tud fogadni.

A QR-kodot telefonnal beolvasva megte-
kintheti a Zsircsapdat bemutato kisfilmet.
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Olasz tronkoveteld a szintet
szigetelbanyag szegmensb

Az Evocell IT flex szintetikus kaucsuk
mar a nagyprojekteken is bizonyitott,
kiemelked6 mindségét tovabb noveli,
hogy 2021-t6| antibakterialis adalék-
kal gyartjak.

A magyar piacon egyediili alternati-
vaja lett a forgalomban lév6 antibak-
terialis kaucsuknak, hiszen prémium-
mindsége, kedvez6 ara a tervezok,

kivitelez6k korében elismerést valt ki.

Felhasznalhato ipari hiités, klima-
tizalas, légtechnika, pluvia, paradif-
fazio ellen, illetve alkalmazhato
hoszivattyldrendszerek, tlizivizveze-
tékek, hasznalati hideg- és melegviz-
vezetékek hoszigetelésére.
Felhasznalhato -45-t6l +110 fok kozotti
rendszereken. T(izallosaga, fiistképz6-
dése BL —s2 dO, mely érték a szinteti-
kus kaucsuk szigetel6anyagok kozott
nagyon kedvezd. Magas ho hatasara
zsugorodik, nem csepeg, onkiolto.

Az Evocell cs6héj hidegben rugal
marad, nem keményedik, nem rej
meg, igy a présidomokra konn
felhGzhato. 6,9, 13,19, 25,32 mm f
vastagsaggal készletrdl, 40 és 50
falvastagsaggal kizarolag megrg
delésre tudjuk szallitani. A csohd
6-160 mm-es atmérével készle
azonnal szallithatok!

A lapokat 6, 9, 13, 19, 25, 32
vastagsaggal készletrdl, 40, 50
vastagsagnal megrendelésre tud
szallitani. Az 6ntapados livegszalas-
alus, alus-petfolias lapokat beltérre
készletrol szallitjuk.

UV- és madarcsipkedés-allo cover-
foliaval kiils6 térre készletrdl azonnal
atvehetd.

Nemrégiben @j Evocell kaucsuklapot
helyeztiink forgalomba, amely
alkalmas a pluvia esdvizrendszerek
kiiltéri szigetelésére sima és onta-
pados valtozatban, sajat anyagabdl
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Tervezok részére kalku-

latort biztositunk

Az Evocell & Mobius hazai forgal-
mazoja, az Isoflex Kft. folyamatosan
jelentds raktarkészletet tart fenn
mind cs6héjakbdl, mind pedig
tekercses lapokbdl, igy a legnagyobb
hazai projektekre is azonnali szal-
litast biztosit.

o = |
moe
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Milyen elonyei vannak a PP-RCT polipropilen-
rendszereknek a korabbi PP-R-rel szemben”?

A PP-R és a PP-RCT élettartam-gorbéinek 6sszehasonlitasa

A polipropilén-csorend-
szerek alapanyag fejlo-
dése

A mianyagcs6-gyartok nagy része
kevés informaciot tett kozzé arrol,
hogy évekkel ezel6tt a PP-R alap-
anyagl csorendszerét egy radika-
lisan jobbra, PP-RCT anyagira cse-
rélte le. Semmi esetre sem szeretnék
hosszl vegyipari eljarasokat ismer-
tetni, mert a tervezoket, kivitelezdket,
beruhazokat Ggyis a végeredmény, az
elényok érdeklik, de két mondatban
osszefoglalnam alényeget.

A PP-RCT (PolyPropylene Random
Crystalinity Temperature) a poli-
propilén Gj generacios tipusa, a spe-
cialis magképzé anyag, a krisztalit
hozzaadasa miatt béta-szerkezetet
vesz fel. Ez a finomabb, béta-kris-
talyos szerkezet a korabbi PP-R
csorendszer durva szemcsés, alfa-
kristalyos szerkezetét valtotta fel.
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A jol érzékelhett fejlédés az Gj alap-
anyagd rendszer nyomas- és ho-
mérséklet-allosagaban mutatkozik
meg leginkabb. Azonos kiilsé atmé-
r6jli és falvastagsagi csovek esetén
a PP-RCT alapanyagi egyidejiileg
magasabb nyomasnak, magasabb
hémérsékletnek all ellen hosszabb
élettartam mellett. Ezzel a felhasz-
naldi biztonsag is jelentésen megnd
az 0j generacios polipropilén-rend-
szer hasznalataval. A DIN8077 szab-
vany segitségével, amelyben mind-
két alapanyagi termék szerepel,
megprobalok egy-két Osszehason-
litassal afejlodésre ravilagitani.

P ST R S
ARG RSP
Srhanl

el

S 5.2
Szemcseszerkezetek 6sszehasonlitasa

1. Azonos kozeghomérséklet (70 °C)
és kozel azonos iizemi nyomas ese-
tén drasztikusan magasabb iizem-
idot érhetiink el a PP-RCT anyagi
rendszerrel:

csotipus: PN16 (SDR 7,4) PP-R
anyagu: 1 év lizemid6/12,4 bar * PP-
RCT anyag(: 50 év lizemid6/129 bar.

2. Azonos kézeghomérséklet (70 °C)
és azonos lizemidd alatt (50 é&v)
drasztikusan magasabb iizemi nyo-
mas érték garantalhato az Gj PP-RCT
csorendszerrel:

csotipus: PN16(SDR 7,4) PP-R anyagi:
81 bar ¢ PP-RCTanyagi: 12,9 bar.

;,J A PP-R durva szemcsés, monoklin
3‘ & alfala)-kristalyos szerkezettel rendelkezik.
A y

A PP-RCT finomabb bétalp)-kristélyos szerkezete
fokozott nyomas-és hémeérsékletallosagot biztosit.
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Azonos kiilsé atmérdjli és falvastagsagh csovek
esetén a PP-RCT alapanyagii egyidejlileg maga-
sabb nyomasnak, magasabb homérsékletnek all
ellen hosszabb élettartam mellett

3. Kézel azonos iizemi nyomas ese-
tén (12,9-12,7 bar) mind a varhato
iizemid6, mind a lehetséges kozeg-
homérséklet miatt kedvezébb a PP-
RCT alapanyagi rendszer hasz-
nalata:

cs6tipus: PN16 (SDR 7,4) PP-R
anyagl: 25 év/ 60 °C * PP-RCT
anyagl:50év/70°C.

A termékkor osztrak gyartoja pél-
daul nem valtoztatott termékei
falvastagsagan az @j alapanyag
bevezetésével egy idoben, igy az
SDR-értékek azonosak maradtak.
(SDR-érték = cs6 kiils6 atmeérd/cso
falvastagsaga, pl: 63 x 105 cs6
SDR6.)

A felhasznaloi biztonsag, lzemi
nyomas és kdzeghémérséklet érté-
kei ndvekedtek. Tobb mas gyarto
vékonyabb falvastagsagot alkalmaz
az {j alapanyag miatt, de a kisebb
atmérdk hegesztésével a Kkivi-
telezoknek sok problémaja kelet-
kezett a nagyon rovid hevitési idok
miatt. Volt olyan, aki az Gj alapanyag
bevezetésével ,kalkulalt nyomas-
fokozat” megnevezéssel jelezte,
hogy a termék magasabb {izemi
nyomasnak is megfelel. (Ezt mindig
20 °C-os kozeghomérséklet és 50 év
lizemidé figyelembevételével jelzik a
gyartok.)

Az osztrak gyartd a pontos értékek
figyelembevételét ajanlja, ami
egyértelmiien leolvashatd a
DIN8077 szabvany termékre
vonatkozo tablazatabol, az ott
meghatarozott biztonsagi faktorral
egyiitt.

Kaszab Gergely
kepviseletvezetd
Ke Kelit Magyarorszdg
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A higienikus melegviztermeles lehetdsege

Szakcikkiink a higiénikus melegviz-
termelés kétféle berendezését ismerteti:
a frissviz-modulokat és egy specialis,
tobbrétegli tarolorendszert. Irasunk
megadja a valasztasi szempontokat
is a kétféle berendezés kozott.

A frissviz-modulok mikodési

elve és kivalasztasa

Mar korabban irtunk (2017/5. szam) a
frissviz-modulok alkalmazasi lehet6-
ségérdl. Bemutattunk egy projektet,
amely az Apollo Tyres gumiabroncs-
gyarban valosult meg.
Ismétlésképpen leirjuk a frissviz-modul
mikodési elvét (1. abra).

A melegviz-hasznalatot az ,a" jelli

vattya fordulatszamat, hogy a meleg-
viz-oldalon a beallitott homérséklet
stabil legyen. Igény szerint a késziilék
kiegészitheté HMV-cirkulacios szivaty-
tyaval.

A frissviz-modul kivalasztasahoz a ko-
vetkezd adatok sziikségesek:

= melegviz-igény: hdmérséklet, annak
maximalis kifolyasi mennyisége és an-
nak id6tartama,

= rendelkezésre allo energia, azaz le-
hetséges pufferhmérséklet.

Ezen adatok alapjan el lehet donteni,
hogy a kiilonb6zo melegviz-hozami
berendezések kozil melyeket valasszuk,
ill. kell-e kaszkadolni. A kaszkadolas
menetét a fentebb hivatkozott cik-

1. abra - A frissviz-modul miikodési elve

aramlasérzékeld érzékeli. Ez aktivalja
a ,b"” pufferoldali szivattydt. A puffer-
tarold az energiat a ,c” hGcserélon ke-
resztll adja at a meleg viznek. A ké-
sziilékbe beépitett elektronikus sza-
balyozo szabalyozza a pufferoldali szi-

kiinkben leirtuk. A késziilék szabalyo-
zasat egy elektronikus szabalyozo
végzi. Kaszkad esetén a master be-
rendezésen kell a kimen6 hémérsékletet
és a cirkulacios szivattyat beprogra-
mozni.
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2. abra - A rétegtarold harom alaptipusa a beépitett HMV/-hdcserélovel
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Tobbrétegti tarolo a
higiénikus melegviz-
termelésre

Jelen cikkiinkben bemutatunk egy ma-
sik eszkozt a higiénikus melegviz-ter-
melésre, a tobbréteg(i tarolo alkalmazasi
lehetdségét. A késziilek egy alapveto
fizikai elvre épiil: a viz homérséklet
szerint rétegzGdik. A harom alaptipust
a 2. abran lathatjuk.

A tarolok jellemzdi a kovetkezok:

= higiénikus HMV-termelés (atfolyos
rendszerd, kis viztérfogattal, igy nincs
pango melegviz-tarolo rész),

= nagy teljesitményi hécserél6 tech-
nika,

= rétegzodéstechnika,

= hidraulikai kiegyenlités (puffertaro-
Ioként hidraulikusan szétvalasztja az
egyes flitési és hotermel6i koroket),

= integralt tagulasi tartaly (a tarolo
egy része nitrogénnel feltoltve tolti be
ezt a funkciot).

A HMV-termel hocseréljét Ggy ala-
kitottak ki, hogy egy csGspiralt helyeztek
el a tartalyban, a tarolo térfogatatol
két hengerpalasttal térben elvalasztva
(3. abra).

A 4. abran lathato csdspiralt, amit ha-
gyomanyos modon, lehatarolas nélkdil
helyeztek el a tartalyban, keriilni kell,
mivel ennél rossz a héatviteli teljesit-
mény, igy rossz az energia kihaszna-
lasa.

Térben elvalasztott hcserél6 esetén

3.abra- HMV-
hocserélo
elhelyezkedése
a specialis
rétegtarolokban

4. abra - Tartalyba
helyezett cs6spiral
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1981-ben érettségizett a Budapesti Piarista Gimnaziumban. A Budapesti M{iszaki Egyetemen
szerzett gépészmeérnaoki diplomat 1987-ben a folyamattervezd szak aramlastechnikai gépek
agazatan. Kés6bb, 2005-ben energiagazdalkodasi szakmérnoki diplomat szerzett a Szent
Istvan Egyetemen. Az épliletgépészettel 1993-tol keriilt kdzelebbi kapcsolatba, amikor a Ge-
beritnél, majd a Grundfosnal miiszaki tanacsadoként, ill. mérnok-iizletkdtdként dolgozott.
2002-t6l 6t éven keresztiil tervezéként tevékenykedik, 6nallé vallalkozoként. 2007-ben meg-
alapitja csaladi vallalkozasat, az OkoValentia Kft.-t. Itt kereskedelmi tevékenységet folytat
néhany kilfoldi cég képviseljeként biomasszafiités és hidraulikai megoldasok teriiletén,

melynek egyik kiemelked6 termékcsoportja a higiénikus HMV-termelést célozza meg. Ezen termékkorben
néhany nagyobb projektben is részt vett beszallitoként (Apollo Tyres — Gyongydshalaszi, Hotel Intercity —

Budapest VIII. ker., Nagyréti Vendéghaz — Batida, lakoparkok, tarsashazak).

a felf(itendd vizet felfelé aramoltatjuk
a csospiralban, és ezzel parhuzamosan
atarolo fiitvize fentrdl lefelé aramlik
a csOspiral mellett, a két hengerpalast
kozott. Igy egy ellenarami hdcsere
jon létre. A folyamatot az 5. abran
lathatjuk.

5. abra — Az ellenaram kialakulasa a
HMV-hocseréld koriil

Ezzel egy viszonylag nagy teljesitmény
atfolyos hocserélét kapunk, amely biz-
tositja, hogy ne legyen a HMV-rend-
szerben pangd meleg viz. A hdcseréld
a taroloban igy elhelyezve biztositja,
hogy a homérséklet szerinti rétegzddés
megmarad, ami energiatakarékossagi
szempontbol rendkiviil fontos.

Tobbrétegli tarolok
alaptipusai

A tobbrétegii taroloknak harom alap-
tipusa van:

1. kétréteg( tarolod (6. abra): kisebb
|étesitményekhez, 1-2 lakasos csa-
ladi hazakhoz, kb. 25 |/perc HMV-
teljesitményhez, 15 kW hészivattya-
teljesitményhez (50 kW gaz, ill. bio-
massza-kazanteljesitményhez),

2. haromréteg( tarol6 (7. abra): ki-
sebb létesitményekhez, 2-3 lako-
egységhez kb. 35 |/perc HMV-telje-
sitményhez, 20 kW hdszivattya-

teljesitményhez (50 kW gaz, ill. bio-
massza-kazanteljesitményhez). Ki-
egészithet6 szolar-, ill. tavh6-ho-
cseréldvel,

3. haromrétegli tarold novelt ho-
cseréldvel: (8. abra): nagyobb léte-
sitményekhez, nagyobb melegviz-

hozamokhoz, nagyobb teljesitmé-
nyekhez. Kiegészithet6 szolar-, ill.
tavhG-hocseréldvel.

A haromrétegii tarolo kivaléan al-
kalmas arra, hogy kiilonb6z6 helyrdl
szarmazo6 és kiilonboz6 hémeérsék-
letszint( energiakat egy rendszerbe
0sszehozzunk. Ezzel a fiitési rend-
szer ellatasara és a HMV-termelésre
egy energiatakarékos energiakoz-
pontot tudunk létrehozni. A kiilon-
b6z6 hémérsékletszintdi flitési rend-
szereket is a tarolo(k) kiilonb6z6
szintjeibdl tudjuk ellatni. Kivaléan
alkalmas arra, hogy hulladékhg-
hasznositast hozzunk létre egy ala-
csonyabb hémérsékletszinten a ta-
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6. abra — Kétrétegli tarold
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7. abra - Haromrétegli tarold a) szolarhdcseréldvel, b) tavhé-hdcseréldvel, c) mindkettovel, d) kék: HMV-hdcseréld,
piros: szolarhdcseréld, zold: tavho-hdcseréld
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8. abra - Haromrétegii tarold a) névelt hocserélovel, b) szolarhdeseréldvel, c) tavhd-hdcserélovel, d) mindkettovel, e) kék:
HMV-hdcseréld, piros: szolarhdcseréld, zold: tavho-hocseréld

rolo(k) also felében. Ez a hulladékhd
szarmazhat ipari technologiabal,
vagy lehet klimarendszer konden-
zatorhgje stb.

Nagyobb ipari rendszer esetén (na-
gyobb HMV-igény) tobb tarolot lehet
kaszkadolni. Mig az alapellatast gaz-
kazanok végzik, a hulladékh6-hasz-
nositasi lehetGséggel energiataka-
rékosan tudjuk a nagyobb HMV-
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igényt kiszolgalni.
Minden feladatra egyedi kapcsolasi
megoldast lehet dsszeallitani, mely-
ben természetesen a gyartoval
egyittmkaodiink.

A tobbrétegii tarolok elonyei
A tobbréteg(i tarolok fontos elnyds
tulajdonsagai a kovetkezdk:

= nagy teljesitmény(i HMV-termelést

tesz lehet6vé higiénikus modon,

» vizkOvesedésre, korroziora kevésbé
érzékeny (a lemezes hécserél6hoz
képest nagyobb keresztmetszetek
és a rozsdamentes gégecs6-konst-
rukcio miatt),

» hidraulikai szétvalasztast valosit
meg,

= a taroloba integralt tagulasi tartaly
(bizonyos rendszerméretig alkalmas),
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1. tablazat — Novelt hdcseréldvel kialakitott haromrétegii tarold HMV-hozama 60 °C tarolohomérséklet esetén

2. tablazat — Novelt hocserélovel kialakitott haromrétegii tarold HMV-hozama 70 °C tarolohomérséklet esetén

» nincs segédenergia-igény, igy
aramkimaradas esetén is biztos a
HMV-ellatas (az aktualisan feltoltott
tarolo mértékéig),

» kevesebb szivattyd, vezérlés és
egyéb komponens sziikséges a rend-
szerben, ezért kisebb a meghibaso-
das lehet6sége is,

= a rétegtarolas miatt energetikailag
hatékony,

= miutan konnyen lehet kilonb6z6
homérsékletszinti energiakat egye-
siteni, széles az alkalmazhatosaga
és az egyes hotermel6kre vonatkozo
energiahatékonysaga.

A novelt hécseréldvel kialakitott ha-
romrétegli tarolo melegviz-teljesit-
ményét az 1. és 2. tablazatok segit-
ségével allapithatjuk meg. Adott ta-
rold6 hdmérsékletéhez (itt 60 és
70 °C) tartozdan adja meg a cslcs-
hozamot és a kifolyd melegviz-hd-
mérsékletet. Egyben megadja lako-
épliletek esetében a DIN 4708 szerinti
NL-teljesitményszamot, szallasépii-
letek esetén a szobaszamot, telje-

sitményadatokat, dras és tizperces
HMV-mennyiséget és nyomasvesz-
teséget. A kisebb hdcserélds, tobb-
rétegli tarolok HMV-hozama a novelt
hocserélds valtozat hozamanak kb.
a fele.

Valasztasi szempontok a két-

féle berendezés kozott

A higiénikus HMV-termelésre tehat
kétféle berendezésiink van. Hogyan
lehet eldonteni, mikor melyik beren-
dezést alkalmazzuk? Az alapadatokon
kiviil (HMV-igény, hdmérséklet, cslics-
igény stb.) fontos tisztaznunk az ivoviz
mindségét (vizkovesedés veszélye) és
azt, hogy milyen héforrasok allnak
rendelkezésre, milyen egyéb funkciokat
kell ellatni, mennyire stabil az elekt-
romosaram-ellatas, mekkora hely all
rendelkezésre.

A frissviz-modul el6nyei:

= kis méret, nagy teljesitmény,

= pontos hémérsékletszabalyozas,

» a melegviz-termelés kis pufferrel

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022. majus

is megoldhato, megfeleld utanfiitési
teljesitménnyel.

A tobbrétegti tarolok eldnyei:

» vizkovesedésre kevésbé érzékeny,
= nincs vezérlés, elektronika, mozgo
alkatrész,

= tobb funkciot lehet egységesiteni
(energiatarolas rétegezve, hidraulikai
szétvalasztas, tagulasi tartaly stb.),
tobb helyrél szarmazo, kiilonboz6 ho-
mérsékletli energiak felhasznalasa
konnyen megoldhato.

Ezen alapeldnyoket és az elGttiink
allo feladatot elemezve lehet eldonteni,

mikor melyik berendezést érdemes
alkalmazni.

Boronkai Miklos
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Megujulo energia hasznositasa
Szolnokon, a MAV Korhazban

A szerzo szakcikkében egy olyan ter-
malvizes hdhasznositasrdl szamol be,
ahol a termelokattal egyidejlileg visz-
szasajtold kutat is [étesitettek. A cikkbdl
megismerhetjiik a foldgaz- és villa-
mosenergia-felhasznalas, valamint a
termalviz-termelés éves adatait is.

A projekt célja

és finanszirozasa

A szolnoki MAV Kérhaz és Rendeldin-
tézetben 2011. jlnius 22-én rendezték
meg az elnyert két KEOP-os projekt
inditolinnepségét, melynek kdszonhe-
téen kozel egymilliard forint dsszegli
beruhazas valésult meg a kdvetkezd
években. Az emlitett két projekt kere-
tében az Europai Unio 508 millio, illetve
480 millio forintos tamogatasaval ge-
otermikus energia hasznositasa, épii-
letenergetikai fejlesztés és energetikai
feldjitas valosult meg az intézmény-
ben.

Az egyik beruhazas azt célozta meg,
hogy a fold mélyében Iévd geotermikus
energiat termalviz formajaban a fel-
szinre hozza, és azt energjahordozoként
hasznositsa. A termalviz felhasznala-
saval télen, f(itési célra részben, nyari
id6szakban pedig teljes mértékben ki-
valthatova valt az addig eltiizelt foldgaz
mennyisége és annak koltsége.

Az 508 millié forinttal tamogatott be-
ruhazas soran két kit leflrasara keriilt
sor: az egyik kit a termeld kit, melyen
a primer termalvizet hozzak a felszinre,
és egy hdcserélon leadja a hgjét, a
masik kat pedig az {n. visszasajtolo
kat, amelybe szivatty( nyomja vissza
a vizado rétegbe a leh(ilt termalvizet.
A beruhazas megvalositasi id6szaka:
2011.08.01.-2012.01. 31.

A masik, 480 millio forinttal tamogatott
beruhazas soran a gaztiizelésii goz-
kazanokat melegviz-iizemre alaki-
tottak at. Ez magaval hozza, hogy a
g0z/viz hocseréloket kivaltottak ter-
malviz/ melegviz hdcseréldkre. A be-
ruhazas keretében a korhaz fiitési ho-
igényének csokkentése érdekében le-
cserélték a nyilaszarokat, és (j radia-
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torokat szereltek be termosztatikus A termalvizes rendszer fontos tartozéka
szelepekkel. A beruhazas megvalosulasi  a tarol6tartaly és gaztalanitd beren-
ideje: 2011. 08. 01.—2012. 07. 31. dezés, a kavicstoltetl gyorssz(ir6 be-
rendezés, a 20/10 mikronos sz{ir6be-
rendezés és a visszasajtoldo nyomas-
fokozo telep.

A gaztalanito berendezés és a puffer-
tarolo

A termalviz hiszigetelt tavvezetéken
keresztiil Iép be a 30 m? térfogatd puf-

1. kép — A visszasajtolo kit firasa
2012. szeptember 11-én, hattérben a
korhaz épiilete

A termalvizes rendszer

] ”a
jellemzoi 2. kép - A gaztalanito és a puffer-

A geotermikus rendszer felépitését é&s  tarolo, hattérben a lehiilt viz 30 m3-
fobb adatait az 1. abra mutatja be. es tarolo tartalya

r ruegibe
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1.abra - A termalvizes rendszer elvi kapcsolasi sémaja

Eplletgépész XI. évfolyam — 2022. majus



fertarolo tetejére telepitett GMT-gaz-
talanitoba. Ezutan a gaztalanitott ter-
malviz a puffertaroloba kerdil. Innen a
termalviz gravitacios vezetéken a nyo-
masfokozo szivattyltelep szivocsonk-
jarajut. A szivattyi a kavicssz(ir6 cso-
porton atnyomja a termalvizet, és az a
hdcseréld primer korében leadja a ho-
teljesitményét. Innen kilépve a lehdilt
termalviz a visszasajtolo szivattyi-
rendszer szivocsonkjara jut. Ezt kdve-
téen a visszasajtolo kit nyelési kapa-
citasanak fliggvényében a szivattyd
tovabbitja a termalvizet, majd a mik-
roszlirdegységen athalad, és a vissza-
sajtolo kitfej szerelvénysoran keresztiil
a katbajut. Alehdilt és a tiszta termalviz
visszajut a vizado rétegbe.
Kavicstoltetli gyorssziiré berendezés
Ennek funkci6ja a 100 mikron méret
feletti szennyez6dések, valamint a vas
és a mangan kisz(irése. A gaztalanitas
utan a termalviz egy nyitott pufferta-
roloba keriil, ahol az a szabad levegGvel
oxidalodik. Ha a vizben magas a vas-
tartalom, akkor vas-oxid keletkezik, és
lebeg6 szennyezddésként lathatova
valik. Ezt a jelenséget okozza a viz
mangantartalmaiis. A kavicssz(ird tar-
talyok a vas- és a mangan-oxid csa-
padékot a0,7-1,2 mm szemcseméret(i
kavicsfellileten megkotik. Az idealis
szlirési sebesség 7-9 m/h. A sz(ir6-
tartalyok beliil feliiletvédelemmel, kivdil
hészigeteléssel vannak ellatva.

3. kép - A termalvizet szivattyik
nyomjak at a kavicssziirokon

20/10 mikronos szliroberendezés

Ennek feladata a vizben |év6 lebegd
szennyezodések kisz(lirése (a sz(rd fi-
nomsaga: 20/10 pm). A berendezés
2x3 darab 300 liter/perc kapacitasa
szlirGpatront tartalmaz. M{ikodését és
allapotat a sz(ird el6tt és utan beépitett
nyomasmérdk altal jelzett nyomaskii-

Ionbség alapjan lehet értékelni.

Visszasajtolo nyomasfokozo telep
Ennek feladata biztositani az allando
visszasajtolasi nyomast, emellett ko-
vetnie kell a valtozo vizigénybdl eredd
mennyiségi valtozasokat. Ezek bizto-
sitasara két lizemi és egy melegtarta-
lék-szivattyQ keriilt beépitésre, frek-
venciavaltos szabalyozassal.

A kivitelezés soran megoldottak a ter-
malvizes flitési rendszer technologia-
jabol eredd szennyvizek kdzcsatornaba
engedését, mennyiségmérd kozbeik-
tatasaval.

Uzemeltetési adatok

Az intézmény foldgazfelhasznalasnak
alakulasat 2007 és 2021 kozott az 1.
tablazat mutatja be. A meglévd atala-
kitott meleg vizes gazkazant sziikség
esetén az éplletfeliigyeleti rendszer
kapcsolja be, és ekkor ,rasegit” a ter-
malvizes rendszerre. Az intézmény ta-
jékoztatasa szerint 2013 volt az els6
év, amikor vegyes lizemmel ment a
fitési és a HMV-rendszer, azaz ter-
malvizzel és foldgazzal.

Ev  Foldgaz- Villamos- Termalviz-
felhasznalas  energia- termelés
(m?) felhasznalas (m?)
(kwh)
2007 756 000 390 308
2008 755111 517 846
2009 705 451 472 589
2010 754078 522 382
2011 746 155 512792
2012 646 366 479883
2013 199155 647 651 31 960
2014 238705 677 690 48 544
2015 247 623 649 653 77 865
2016 227920 650 904 127 274
2017 297 948 620617 73913
2018 240087 496 703 56 998
2019 240630 439 321 147 548
2020 266949 447 773 147 008
2021 225910 498 701 274 294

1. tablazat - Foldgaz- és villamosen-
ergia-felhasznalas és a termalvizter-
melés alakulasa 2007-2021 kdzott
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Az (izemeltetési adatok elemzése soran
megallapithato, hogy a termalviz be-
Iépésével a korhaz foldgazfelhasznalasa
meredeken zuhant, és a korabbi
650 000750 000 000 m3/év érték he-
lyett 200 000-300 000 m3/év kozott
alakult.

Ezzel szemben a korhaz villamosener-
gia-felhasznalasa a geotermikus rend-
szer lizembe lépését kovetden, azaz
2013 utan mintegy 168 000 kWh/évvel
megndtt. Ennek oka az alkalmazott
technologia szerves részét képez6 ter-
melési és visszasajtolo szivattylk lize-
meltetése.

A tovabbi energiaracionalizalas érde-
kében érdemes lenne megvizsgalni a
termalvizbdl levalasztott gaz energetikai
hasznositasanak lehetGségét, mivel az
adott termalviz magas metantarta-
lommal rendelkezik. A 2021. 05. 03-i
felszini mintavétel alapjan a termal-
vizben oldott 6sszes gaz mennyisége
(oxigén, nitrogén, metan, szén-dioxid)
225 liter/m3, amelynek dontd része
metan, 174 liter/m? fajlagos metan-
tartalommal.

Felhasznalt irodalom:

1./ Milliardos fejlesztés indul a MAV Kérhazban.
Uj Néplap, 2011. jinius 14.

2./ Miiszaki atadasi-atvételi dokumentacio.
Szolnok, MAV Kérhaz T-1 és s VS — 1 sz. kutak,
AQUAPLUS Kitfars, Epl’t(’i és Termal - Energetikai
Kft., 6782 Sandorfalva, Sévényhazi u. 1.

3./ MAV Kérhaz: Az éves gaz-, villamosenergia-
felhasznalas és termalviztermelés 2007-2021.
4./ SZOLNOK MAV KORHAZ, GEOTERMIKUS F(-
TESI RENDSZER Tervezés: Kisapati Szilard, Szeged,
2012. jalius

6./ Szolnok MAV Kérhaz, T-1 hévizkat, K-146,
Katvizsgalati mérések, 2021. 05. 03. Geo — Log
Kornyezetvédelmi és Geofizikai Kft. 1145. Bu-
dapest, Szuglo u.54.

7./ Szolnok MAV Kérhaz, T-1 hévizkat, K-146,
vizsgalati jelentése, 2021. 05. 27., Geo — Log Kor-
nyezetvédelmi és Geofizikai Kft. 1145. Budapest,
Szuglo u.54.

8./ Vlizsgalati jegyz6konyv, 2021. 05. 11. Vizkutatd
Vizkémiai Kft. 1026. Budapest, Szilagyi Erzsébet
fasor 43/b.

9./ Kivitelez6i nyilatkozat. Létesitmény megne-
vezése: Szolnok MAV Korhaz és RendelSintézet
teriiletén épiil6 geotermikus fitémd, konny-
szerkezetes, daruzhato mobilépiilet kivitelezése,
HEXAMONT Kft. Szeged, 2018. 11. 12. Puskas
u.18.

10./ MAV Kérhaz és RendelSintézet Szolnok,
Technologiai vizek kdzcsatornara engedése,
AQUAPLUS Katfaro, Epl’tﬁ és Termal-energetikai
Kft., 6782 Sandorfalva, Sévényhazi u. 1., 2012.

Dr. Barcsik Jozsef
aranyokl. gépészmérnok

A fotok a szerzd sajat felvételei.
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KUlfoldi vizsgalatok talajszondas rendszerek
homersekletviszonyaival kapcsolatban

Hogyan alakulnak a talajhdmérsékletek
zavartalan talaj, illetve mesterséges
hébetaplalassal regeneralt talaj ese-
tében? Erre a kérdésre ad valaszt
cikkiink kiilfoldi vizsgalati adatok és
publikaciok felhasznalasaval.

A talajszondakat éro

hoaramok

A svajci NAEF Energietechnik cég mun-
katarsa, René Naef egy 2015-ben tar-
tott konferenciael6adasaban kiemelte,
hogy a talajszondakhoz a Fold belse-
jébol érkezd hoaram rendkiviil csekély
(svajci koriilmények kozott mindossze
0,07 W/m?. Ennél lényegesen nagyobb
jelent6séggel birnak az oldalrél a ta-
lajvizzel vagy hdvezetéssel érkezd ho-
aramok, a foldfelszint éré napsugarzas
és a csapadékkal a talajba jutd hGaram.
Ezek mellett nyilvan érdemes meg-
vizsgalni a mesterséges talajregene-
ralas révén kialakuld hétani jelensé-
geket. llyen mesterséges talajregene-
ralas valosul meg példaul akkor, amikor
a flitési céla talajszondakat arra is
hasznaljak, hogy Gn. passziv hiités
esetén azok segitségével helyezzék el
atalajban a hitott helyiségekbdl elvont
héenergiat.

A talajhomérséklet alaku-

lasa zavartalan talaj esetén
Zavartalan talajnak azt az esetet te-
kintjiik, amikor a talajbol gépi rend-
szerekkel nem vesziink ki hGenergiat,
és oda nem is taplalunk vissza. llyenkor
a talaj homérsékletét kizarolag az el6-
z6ekben emlitett természetes hdara-
mok befolyasoljak. A zavartalan ta-
lajban kialakulo homérsékletek idoben
és a mélység fiiggvényében vald sza-
mitasara az amerikai Kasuda empirikus
egyenlete alkalmas, melyet mérések
alapjan irtak le. A kissé komplikalt
egyenlet bemend paraméterei a ko-
vetkezok:

- a talajfelszin atlagos hémérséklete
az adott helyen, amely pontosabb adat
hianyaban az éves atlagos léghmér-
séklettel vehet6 egyenlonek,

- a talajfelszin hdmérsékletének éves
amplitddoja, amely a napi kozepes
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léghdmeérsékletek éves amplitidojaval
vehetd egyenlonek,

- a talaj hétechnikai mindségét kifejezo
homérséklet-vezetési (vagy hofokve-
zetési) tényezd (mértékegysége: m2/s),
amely a talaj hovezetd képességének
és slirlisége és fajhdje szorzatanak
hanyadosa: A

a=——
p-c

—az az iddbeli eltolodas, ami megadja,
hogy januar 1-hez képest az év melyik
napjan van a leghidegebb. Erre rend-
szerint 30 nap vehetd fel.

A Kasuda-féle egyenlet szerint sza-
mitott jellemzo talajhomérsékleteket
a négy évszakra vonatkozoan és a ta-
lajfelszint6l mért mélység fliggvényé-
ben az 1. abra mutatja. A szamita-
sokhoz alapul vett talaj nedves allapoti
homokos talaj volt a = 9,4 - 10m?/s
h6mérséklet-vezetési tényezdvel.
Az éves atlagos légh6mérsékletet
9.8 °C-kal, a talajfelszin hémérsékle-
tének éves amplitidojat pedig
21,1 °C-kal vették fel.

Talajfelszin

e tavasy ~
tél -

TR
0

/n/vér

Mélység (m)

[1] 5 10 15 20 25
Hémérseéklet (°C)

1.abra - A felszinkdzeli talaj-
homérsékletek alakulasa a négy
évszakban (forras: Peter Loose:
Erwaermenutzung)

Az abrarol a kovetkez6 megallapitasok
olvashatok le:

- a vizsgalt esetben a talaj homér-
séklete az év soran 10 °C koriil valto-
zik,

- a talajfelszin homérséklete télen a
legkisebb, ami lefelé haladva novekszik.
Ez a valtozas a talaj hotarolo képes-
ségének tudhato be. Nyaron a helyzet

forditott, tovabba a tavaszi és 6szi
homérsékletlefutasok is egymas tii-
korkepei,

-2 m mélységben az éves hdmérsék-
letvaltozas mar kisebb 5 °C-nal,

-6 m mélységben pedig a hdmérséklet
az évszakok valtozasa miatt mar nem
valtozik.

A mesterséges talajrege-

neralas hatasa

A Ziirichi Alkalmazott Tudomanyok
Foiskolajanak talajszondak optimali-
zalasaval foglalkozo projektjelenté-
sében szerepel a kovetkezo abra
(2. abra). Ebbdl az deriil ki, hogy a talaj
mesterséges hdbevezetéssel torténd
regeneralasa esetén (pl. passziv hii-
téssel valo hdbevitelnél) a talaj ho-
mérséklete ciklikusan ingadozik egy
atlagos értéek koriil. Mesterséges ho-
bevezetés nélkiili regeneralodas esetén
a talaj atlaghomérséklete az tizembe
helyezést kovetdé néhany évben fo-
lyamatosan csokken, majd mintegy 5
év elteltével kialakul egy olyan kva-
zistacioner allapot, amely nagyjabol
megfelel a mesterséges regeneralas
esetén tapasztalhato hémérséklet-
valtozasnak, de annal néhany fokkal
alacsonyabb értékekkel megvalosuld
ingadozast mutat. Idealis esetben egy
év alatt annyi hdenergiat taplalunk
be a talajba, amennyit onnan elvontunk,
igy a homérsékletviszonyok hosszii
tavon nem valtoznak. Ezt szemlélteti
a talaj mesterséges regeneralasa ese-
tére felrajzolt kék gorbe. Mivel a talajba
mesterséges regeneralas nélkdil, ter-
mészetes Gton is torténik hobetaplalas
(napsugarzas, csapadékviz, talajviz ré-
vén), ilyenkor a hossza tavd hémeér-
séklefutas néhany fokkal alacsonyabb
értékekkel a piros gorbe szerint alakul.
A kutatok megallapitottak, hogy mes-
terséges talajregeneralas esetén a
szondakban aramlo kozeg homérsék-
lete akar 5 °C-kal is magasabb lehet,
mint mesterséges regeneralas nélkiili
esetben. A hdforras magasabb ho-
mérséklete miatt a talajszondas ho-
szivattyls rendszer energetikai haté-
konysaga pedig javul.
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2. abra - A talajhomérséklet ciklikus alakulasa a talaj mesterséges rege-
neralasaval és anélkiil (forras: Ziircher Hochschule fiir Angewandte Wis-

senschaften)

A talajszondak koriili talaj ho-
mérsékletének modellezése

Wojciech Kozak Ein Beitrag zur Mo-
dellierung von Erdreichsonden (Adalék

a talajszondak modellezéséhez) cimd,
a drezdai Miiszaki Egyetemen benyij-

biekkel egybevago kovetkeztetésre ju-
tott. Az altala elvégzett szimulacios
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5. év

szamitasok szerint a szonda koriili
talaj hémérséklete 6t lizemévig fo-
lyamatosan csokken, azonban a tizedik
évben a szonda kordili hémérséklet-
mezG gyakorlatilag mar nem kilon-
bozik az 6todik lizemévre vonatkozo
homérsékletmezotdl (lasd 3. abra).

A szimulacié soran alkalmazott fon-
tosabb peremfeltételek a kovetkezdk
voltak:

526 m

1579 m

26,32 m
36,84 m .:'1:
4737 m
57.89m BS
-68,42 m

78,35 5
45
LT

am Sm 4m 3

3

Z2m 1m am

1. ev
526m
z
1579 m
X
-26,3% m T O
36,84 m ..; -
"
95
5789 m we
-68,42 m &5
B
7aasm 5
4.5
SB9AT T 3 -
Ml .

&m S5m 4m 3Im 2Zm 1m Om
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3.abra - A hdmérsékletmez0 alakulasa a talajban °C-ban, a szondatengelytdl
szamitott 6,0 m tavolsagig, a szimulacio kiindulasi allapotaban és a szimulalt
elso, 6todik és tizedik év februarjanak végén, amikor a legalacsonyabb
hémérsékletek alakulnak ki. A szondatengely 0,0 m-nél taldlhato (forras:

Wojciech Kozak)
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— az alkalmazott meteorologiai adat-
sorok Németorszag 4-es klimazona-
jaban (Potsdam) végzett teszt refe-
renciaévének felelnek meg,

- a szimulalt csaladi hazat ellaté ho-
szivattyd teljesitménye 11 kW (ala-
csony  energiaigényli  éplilet
50 kWh/[m?- év] fajlagos flitési hai-
génnyel), az alkalmazott szondahossz
100 m, mesterséges talajregeneralas
nem torténik,

- a farolyuk atmérdje 140 mm, mély-
sége 100 m, kitoltése A=2,0 W/(m - K),
p=1600 kg/m?3, c=660 J/(kg - K) hé-
technikai jellemz6kkel rendelkez6
anyaggal,

- a szondacso kiils6 atmérgje 32 mm,
falvastagsaga 2,6 mm, tovabba
A=042 W/(m - K), p=960 kg/m?,
c=1800J/(kg- K),

- a talaj jellemz6i a -2,50 m-tdl
-22 m-ig terjed6 homokos kavicsré-
tegben: porozitas 30% A=2,0 W/(m-K),
p = 2200 kg/m?3, c = 1500 J/(kg - K),
a -22 m-tdl -100 m-ig terjedd ho-
mokkdrétegben pedig: porozitas 20%,
A =21 W/(m- K), p = 2400 kg/m?3,
c=850)/(kg-K), a geotermikus gradiens
0,04 K/m.

Szoftver a talajszondak
szamitasaihoz

A svajci EWS nev( szoftverrel hona-
ponkénti felbontasban, maximum hat-
van év idGtartamig szamithatok a ta-
lajszondak el6remend és visszatérd
hémérsékletei, valamint teljesitményei.
A szoftver legfejlettebb 5.0 verziojanak
pro valtozataval akar hatszaz szonda
is kezelhet6, és a szamitasoknal a
passziv hiités révén torténd talajre-
generalas mellett a napkollektorokkal
megvalositott termikus regeneralas,
valamint a talajban torténd szezonalis
hotarolas lehetGsége is figyelembe
vehetd. A szoftver lehetdvé teszi az
Osszes relevans paraméter bevitelét,
mint példaul a szondatipus, a szon-
daelrendezés, a farolyuk kitdltésének
mindsége, a geologiai adottsagok, va-
lamint a terhelési profil.

Dr. Vajda Jozsef
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A napelem az Uj csodafegyver?

Napelem a tamogatasi rendszerek
fokuszalban - 2. rész

El6z6 lapszamunkban megjelent cik-
kiinkben ismertettiik a napelemes
rendszerek megvalositasa esetén el-
érhet6 tamogatasokat, a masodik
részben pedig ezek dsszehasonlita-
sara teszilink kisérletet. A cikkben
csak az 50 kW alatti csatlakozasi tel-
jesitményd, dontGen a lakossag, kis-
vallalkozasok és koziileti Iétesitmé-
nyek altal megvaldsitott, sajat fo-
gyasztas kivaltasat célzo napelemes
rendszerekkel foglalkozunk, a villamos
energiat értékesitési célbol eldallito,
nagyobb méret{i naperémivek ta-
mogatasi rendszereit nem vizsgal-
juk.

Valtoztak a 100%-os tamo-
gatasid napelemes palyazat
feltételei

Cikksorozatunk elsd részében rész-
letesen bemutattuk a 2021. december
6-an indult, RRF-6.2.1 kddszam pa-
lyazatot, melynek hivatalos cime: La-
kossdgi napelemes rendszerek ta-

mogatdsa és fiitési rendszerek elekt-
rifikdldsa napelemes rendszerekkel
kombindlva. Ugy t(inik, hogy a 100%-
os tamogatasi palyazat nem meglepd
modon hatalmas érdeklodést generalt.
Az ITM sajtdosztalya a Portfolio.hu
online gazdasagi Gjsag kérdésére ko-
zolte, hogy .a kiirast példatlan ér-
dekl6dés kisérte, tobb mint negyven-
ezer kérelem érkezett”. Aprilis elejéig
21 ezernél is tobb tamogatasra jogo-
sult palyazo megkapta a jogosultsagi
feltételek teljesitésérdl szolo értesitést,
a tobbi palyazat értékelése pedig cik-
kiink frasakor még folyamatban volt.
A nagyszami{ palyazo hatasara az
ITM a palyazat els6 fordulgjanak le-
zarasa utan, utolag valtoztatott a pa-
lyazat elbiralasanak feltételein.
Az eredeti kiiras szerint az elbirala-
sanal elényt (pluszpontokat) jelentett
volna a beruhazas helyszinére beje-
lentett, 18. életéviiket be nem toltott
gyermekek szama és az ingatlan fek-
vése szerinti jaras fejlettség szerinti
besorolasa, amelynél a fejletlenebb

jarasok élveztek volna elényt. A mi-
nisztérium azonban Ggy dontott, hogy
eltorli a pontozasos rendszert, és in-
kabb minden beadott és a formai ko-
vetelményeket teljesitd palyazatot
nyertesnek nyilvanit. Ez egyben azzal
is jar, hogy az eredetileg tervezettnél
lényegesen tobb tamogatast osztanak
ki az els6 forduld nyerteseinek. A pa-
lyazat kozel 202 milliard forintos ke-
retét eredetileg négy forduléra osz-
tottak volna el, a negyedik forduld
2024 6szén zarult volna. A mostani
valtoztatas viszont azt eredményezte,
hogy a harmadik és negyedik forduléra
mar nem maradt forras, ezért ezeket
eltorolték, csupan a masodik fordulot
tartjak meg 2022 Gszén, de azt még
nem tudni, hogy erre mekkora keret
marad. Tovabbi valtoztatas, hogy a
masodik forduloban a palyazatok el-
biralasanal a beadasi sorrend szamit
majd, tehat azok kaphatnak tamo-
gatast, akik a leggyorsabban, gyakor-
latilag a palyazat megnyitasa utan
azonnal, akar néhany percen beliil be

1. abra - Tamogathatd maximalis fajlagos arak a kiilonb6z6 palyazatokban
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tudjak nydjtani a palyazatukat. Jelen
allas szerint tehat a masodik fordu-
I6ban a gyerekek szama helyett az
informatikai jartassag és a szamito-
gép-billentylizet kezelésének gyor-
sasaga donti majd el, hogy ki juthat
hozza a 100%-os tamogatashoz.

Mire elég tamogatas?

Minden jelenleg elérhet6 tamogatas
esetében maximalizalva van a tamo-
gathato napelemes rendszer fajlagos,
1 kW, névleges napelem-teljesit-
ményre vetitett ara. Erdekes modon
a kiilonboz6 palyazatokban ez a ma-
ximalis fajlagos ar eltér6. Az otthon-
felQjitasi tamogatas esetében bruttd
450 ezer Ft/kW,, a fels6 hatar, a 100%-
os napelemes palyazat esetében ez
485 645 Ft/kW,, és a legmagasabb a
vallalkozasok részére kiirt GINOP-VE-
KOP palyazatokban, ahol ez nettd 400
ezer Ft/kW,, ami bruttd 508 ezer
Ft/kW, értéket jelent.

De vajon meg lehet-e valositani a
napelemes rendszert az palyazatok-
ban el6irt fajlagos koltséghataron be-
[GI? Jellemzden nem, de a valasz azért
nem ilyen egyértelmd, hiszen egy
napelemes rendszer ara nagyon sok
mindentdl fiigg. A legfontosabb té-
nyez6 a napelemes rendszer mérete.
Minél nagyobb a napelemes rendszer,
a fajlagos ara annal alacsonyabb.
Es persze fontos tényezd a beépitett
termékek mingsége is. Szamit az is,

hogy standard, a napelemeket egy-
szerlien sorba kapcsol6 rendszer vagy
Ggynevezett SMART, azaz napelem-
szint( teljesitményoptimalizalokat is
tartalmazo rendszer valésul meg. Es
persze a helyszini kdriilmények, mint
példaul a napelemek felszerelésének
helye és modja, a tetd magassaga,
meredeksége, héjalasa, a kabelezés
bonyolultsaga stb. is befolyasoljak
az arat. A 2. abran bemutatjuk a jel-
lemz6 rendszerarakat, hangsilyozva
azt, hogy ez rendszertipusonként és
cégenként erGsen eltérd lehet, de az
abran jol latszik a tendencia: a kis
méret( rendszerek fajlagos ara joval
magasabb, és meghaladja a palya-
zatokban megengedett maximalis ér-
téket.

A palyazatokban megadott maximalis
fajlagos ar tehat a kis méreti nap-
elemes rendszereknél jellemz6en nem
tarthato be. Ez azt eredményezi, hogy
a kisebb rendszereknél altalaban nem
lehet elkeriilni némi onrészt, amit a
palyazonak kell finansziroznia. Igaz
ez a 100%-os tamogatasi palyaza-
tokra is, hiszen itt csak maximum
5 kW méret(, de a villanyszamla fligg-
vényében sokszor ennél is joval kisebb,
2-3 kW méret( rendszer valosithato
meg. Erdekes az is, hogy a kiilonboz6
palyazatok koziil éppen a vallalkoza-
sok részére kiirt, nagyobb méret
rendszerekre vonatkozo GINOP-VE-
KOP palyazatok esetében a legma-

S/AKMa

gasabb a tamogathato fajlagos ar.
De a palyazoknak sajnos szamolni
kell azzal is, hogy az utébbi hona-
pokban, ahogy minden mas terméké,
Ggy a napelemes berendezések ara
is emelkedni kezdett, és raadasul
ezen a teriileten is megjelent az aru-
hiany, elsGsorban az inverterekhez
egyre nehezebb hozzajutni az utobbi
idékben.

Hataridok és lehetoségek a
- - - W

palyazatok utvesztojeben

A napelemes rendszer megvalosita-
saban gondolkodok koziil elsGsorban
a maganszemélyek, csaladihaz-tu-
lajdonosok keriilhetnek valasztasi di-
lemma elé. Az alabbiakban dsszesi-
tésként roviden dsszefoglaljuk, hogy
a jelenleg elérhetd informaciok alapjan
milyen tamogatasi rendszerek, pa-
lyazatok érhetok el a kozeljov6ben.

Otthonfelijitasi tamogatas és hitel
Ez a tamogatas 2022. december 31-
ig érhetd el azok szamara, ahol leg-
alabb egy 25 évesnél nem idGsebb
gyerek van bejelentve a haztartasba.
Ennek a tamogatasnak nagy el6nye,
hogy nem kell palyazni, csak a szam-
lakat és a szerzddéseket kell utdlag
benydjtani, és alanyi jogon jar 50%,
maximum 3 millio forint tamogatas.
A beruhazas finanszirozasahoz ott-
honfeldjitasi kolcson is igénybe ve-
hetd.
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2. abra - Napelemes rendszerek jellemz6 fajlagos ara kulcsrakész kivitelezéssel

RRF-6.2.1 — 100%-0s tamogatas
napelemes palyazat

Ennek a palyazatnak az elsé forduléja
lezarult, legkdzelebb szeptember 12-
tol lehet palyazni, immar a masodik
itemben. A legfontosabb feltétel, hogy
a beruhazas helyszinéil szolgalo in-
gatlan természetes személy tulajdo-
nosainak éves atlagjovedelme nem
lehet nagyobb, mint 4 850 000 Ft.
Ez mar valodi palyazat, meglehetsen
bonyolult palyazati feliilettel, sok be-
adando6 melléklettel. EIGny a 100%-0s
tamogatasi intenzitas, de hatrany,
hogy varhatdan nagy lesz a taljelent-
kezés, és az elbiralasnal a beadasi
sorrend szamit, tehat csak a leggyor-
sabbak juthatnak tamogatashoz.

Eves szaldos elszamolas

El6z6 cikkiinkben leirtuk, hogy ez a
tamogatasi forma nagyban hozzajarul
a napelemes rendszerek gazdasagos-
sagahoz. Ez a tamogatas alanyi jogon
mindenkinek jar, nem is kell igényelni.
Az Europai Parlament és a Tanacs
2019/944 szama iranyelvének 15. cikk
4, pontja szerint azonban 2024. januar
1-t6l nem lehet szalddelszamolasra
jogosito Gj halozati csatlakozast Iéte-
siteni. De ez csak az {j |étesitéseket
érinti majd, valészin{, hogy a mar meg-
Iévd, s a még 2023 végéig megkdtott
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hal6zathasznalati szerzdéssel ren-
delkezd, haztartasi méretli napelemes
rendszerekre a jelenleg hatalyos el-
szamolasi szabalyok (szaldoelszamo-
las) a rendszerek élettartamanak végéig
valtozatlanok maradnak. A szaldos el-
szamolas elényeirdl az Epiiletgépész
2020. decemberi szamaban irtunk
részletesen.

Fentiek alapjan elmondhato, hogy aki
napelemes rendszer megvaldsitasa-
ban gondolkodik, annak célszer(i ezt
miel6bb, de legkésébb 2023 végéig
megvalositania azért, hogy benn tud-
jon maradni a szaldos elszamolasban.
Azok, akiknél van legfeljebb 25 éves
gyerek, és a jovedelemkorlat miatt
nem palyazhatnak a 100%-o0s tamo-
gatasra, célszerli ez év végéig meg-
valositani a napelemes rendszert,
hogy igénybe tudjak venni az otthon-
felGjitasi tamogatast. A legnehezebb
dontési helyzetben talan azok vannak,
akik jogosultak az otthonfeldjitasi ta-
mogatasra is és a 100%-0s napelemes
tamogatasra is, igy valasztaniuk kell
a kettd kozott. Ha kivarnak a 100%-
os tamogatasi palyazat 2. forduldjara,
akkor kénnyen lehet, hogy ha a pa-
lyazatukat forrashiany miatt eluta-
sitjak, de ez csak az év vége felé derdil
majd ki, akkor mar nem tudjak meg-

valositani ebben az évben a napele-
mes rendszeriiket, igy lecsiisznak az
otthonfeldjitasi tamogatasral is. Fi-
gyelembe kell venni, hogy a napelemes
rendszert nemcsak kivitelezni, hanem
engedélyeztetni is kell a teriiletileg
illetékes haldzatkezelgnél (ELMU, EON,
MVM, TITASZ), s ez akar tobb honapot
is igénybe vehet, féleg, ha az utolso
id6szakban jelentésen megné6 a meg-
rendel6k szama.

Zarszoként hangsilyozni kell azt, hogy
a napelemes rendszerek megvalosi-
tasa tamogatas nélkdil is jo dontés —
mind kdrnyezetvédelmi, mind ener-
getikai, mind pedig gazdasagossagi
szempontbdl egyértelmiien hasznos,
megtérild beruhazas. Nem kell tehat
feltétlendl Gjabb és Gjabb palyazatokra,
tamogatasokra varni, és val6szin,
hogy a szaldos elszamolas megsz(i-
nése sem fogja a napelemes rend-
szerek novekedési ltemét tartosan
visszafogni. Es gondoljunk arra is,
hogy az energiaarak valészinlileg je-
lent6sen emelkedni fognak a kozel-
jovGben, és ez tovabb csokkenti a
napelemes rendszerek megtérilési
idejét.

Varga Pal

Eplletgépész Xl. évfolyam — 2022. majus






BROTJE
HEIZUNG
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FENNTARTHATOSAG, TAKAREKOSSAG, NEMET MINOSEG

Jovibe tekinté megoldasok a flitéstechnika terén mar tébb mint 100 éve.
Németorszag egyik legjobb kazanja mind lakossagi, mind koézileti felhasznalasra.

Vasaroljon barmilyen Brotje kazanbol 10 darabot es
mi szinte megajandékozzuk Ont 1 darab Brétje PWHC

24 kombi vagy BrotielPWHSIA fiitd készulékkelJmely
tartalmazza a valtoszelep készletet is!

Akcio részletei:

Ezen id6tartam alatt a Gienger Hungaria Kft.-nél vasarolt barmely tipusu Brotje kazan részt vesz az akcidban. Minden
tizedik vésarlas utan egy a fent emlitett késziiléket kedvezményes aron 990,- Ft + Afa 6sszegért vasarolhat meg télink.
A kedvezményes készllék vasarlasra abban az esetben valik jogosulttd, amennyiben az 6sszes kazan vasarlas egyazon
veve részére kerll kiszamlazasra és ha a szamlazott késziilékek kiegyenlitése utan a vevének nincs lejart tartozasa. Az
akcid ideje alatt megvasarolt Brotje kazanok visszavételére, cseréjére a kedvezményes készllék kifizetése utan nincsen
lehetéség! A kedvezményesen vasarolt készlilék nem vonhatd be egyéb Brotje akcidba, és nem vasarolhato le egyéb
termékekre sem! Minden kazan esetében a j6tallasi feltételek megegyeznek.

Akci6 idétartama:
2022. februar 1. és 2022. december 09. k6z6tt megvasarolt késziilékekre vonatkozik.

BROTJIE A BROTJE termékek kizarolagos forgalmazoja:
HEIZUNG GIENGER HUNGARIA EPULETGEPESZETI KFT. | 1223 Budapest, Névény utca 5-11. ‘ GCONLINE PLUSQ ) ‘ WWW.BROETJE.HU
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sober.livia@megsz.hu
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