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Cimlapsztori

Egy év karantenban

A hisvétrol esziinkbe jutd szavak: 6n-
felaldozas, megvaltas, feltamadas.
A karanténrol: onként vallalt bezartsag,
remeény, gyozelem.

Falak kozé zart életiinket a félelem
igazgatja, a remény az, ami elviselhe-
t6veé teszi, és a virus folotti gy6zelem
igazolja, hogy megérte. Tg\/ kell tor-
ténnie!

Egyik baratomtol hallottam a ,messzi-
munkas” kifejezést. Azok az emberek
kaptak ezt a nevet, akik lakokornye-
zetiikt6l tavol talalt munkan dolgoztak,
és csak ritkan jutottak haza. llyenek
voltak az alfold szegénysorsa kubi-
kusai, akik brigadokba szervezddve,
épitkezéseken keresték kenyeriiket,
végezték messzimunkajukat. (Kés6bb
Szabolcsba, Nyirségbe kozlekedd ,fe-
kete vonatok” utasai voltak messzi-
munkasok).

A hiisvét és az egymastol kényszeriien
elszakadt csaladtagok lettek most
messzirokonok. Messziszulék, messzi-
gyerekek, messzitesok. A kapcsolatot
a ,familie office” rendszerek, alkal-
mazasok segitették vizualissa tenni.
Legalabb egymas szemébe tudtunk
nézni, el tudtuk mondani egymasnak
az lidvozléseket, jokivansagokat és a
helyzethez igazod6 tanacsokat, figyel-
meztetéseket.

Gyurkovics Zoltan

A locsolkodas gy illat nélkiili maradt.
Szép volt az linnepnapok idGjarasa.
Kicsit szabadabb, ,hosszabb porazt”
engedett a kiskert, akinek van ilyen.
Unnepen, hiisvétkor kivaltképpen nem
dolgozik az ember. Ezekben a veszély-
helyzet determinalta napokban tébb
id6 jutott a helyzet elemzésére. Hat,
Oszintén szolva hurraoptimizmusra
utalo jeleket nem talaltam. Ja igen,
nehogy elfelejtsem! A parasztsonka
jol sikerilt. A hozzarendelt kalaccsal
isteni. Felesé-

.Ki a blinds, ne kerdjik,
liltessiink virdgot,
szeresslik és megertsiik
az egész vildgot:

egyik rész a munkdra,
mdsik temetésre:

adjon Isten bort, bizdt,
bort a feledésre!”

Babits Mihdly:
Hdasveét elott,
részlet

gem a mennyiség tekintetében —ahogy
ezt vartam - optimista volt. ,Hatha
mégiscsak lesz mod rovid idén beliil
valahogy talalkozni a gyerekekkel.
Szurkolok, nem szeretném a hdsvéti
sonkat megunni!”

Es tovabbra is: maradjatok otthon!
Mert OTTHON LENNI JO, DE MOST
OTTHON LENNI FONTOS IS!

Nem, nem az idei hasvétot kdvetd
gondolatok ezek! Napra egy évvel
ezel6tt, a Covid-jarvany hullama-ma
mar tudjuk, elsd hullama - idején ve-
zetett blogbejegyzésemet idéztem.
Sajnos ma is aktualis szavak, mon-
datok. Mintha megallt volna az idg!
Bizonyos értelemben meg is allt.

Egy évvel ezelGtt ilyenkor éppen re-
ménytelibb volt a hangulat. Akkor a




tavasz langyos napjaiban a nyarat
vartuk. Azt vartuk, hogy a nyar beko-
szontével egyben el is blcstzhatunk
az életiinket glzsba koto, a bezart-
sagot, a maszkot, a kézfert6tlenitést,
az onkéntes karantént egyre kevésbé
tir6 hangulatd buborékvilagunktal. A
nyar valoban szabadabb és szabado-
sabb légkorben telt el. Orémiink ko-
rainak, tiszavirag-életiinek bizonyult.
Belecsusszantunk a kovetkezd jar-
vanyhullamba. Egy, az el6zénél sokkal
szorny(ibb hullamba.

Kezd3dott minden eldlrdl. Attevdott,
visszatevddott az életiink az online
térbe. A maganélet, az iskolai élet, a
munkahelyi élet és igy a kamarai élet
is. A messzirokonok — sziilok, gyerekek,
testvérek, baratok, kollégak — megint
csak virtualisan tudtak, tudnak talal-
kozni egymassal, és tudnak egymas
monitor-arcaba nézni.

A fokozodo veszélyhelyzetben a szi-
gord intézkedések lazitasara még
manapsag sincsen lehetdség. A kor-
hazak zsifolasig betegekkel. A halal-
esetek szama erGteljesen megnott.
Az ember gépiesen veszi tudomasul
a napi jelentéseket — 152, 189, 212,
272, 302(!) f6 — az el6z0 24 orakban
elhunytak szamarol. Gépiesen, hat-
térhirként érteslillink a jelentésekral,
amig nem jon hir csaladtag, kolléga,
barat, ismerGs halalaral.

Es jon az elsg, meghalljuk a masodikat,
hitetlenkedve vessziik tudomasul,
hogy akivel 3-5 nappal ezel6tt még
beszéltiink....

Mar sokkal valosabb a veszély, foko-
zodik a félelem. Vartuk a vakcinakat,
sokat reméliink az oltasoktol. Dupla
buborékban éliink. Dupla buborékbal
valos egyiittmiikodésekre, talalkoza-
sokra, konferenciakra, szakmai na-
pokra nincs realis esély. Persze, az
online kapcsolat miikodik. Csak az
m{ikodik. (Ha van hozadéka ennek a
szornyl vilagjarvanynak, talan az,
hogy milyen gyorsan atallt a vilag a
net-ligyvitelre.) Miikodik, de milyen
hatasfokkal? Hogyan lehet tanitani a
kisiskolasokat? Hogyan lehet csapatot
épiteni iskolaban, munkahelyen, szak-
mai szervezetekben, kamaraban? Ki
karpotolja a szalagavatd élményét
meg nem ismerd, érettségire késziilo
végzOsoket? Lesz-e érettségi ban-
kettjiik? Mikor térnek vissza az egye-

temistak a kampuszokra, a tanszéki
+mihelyekbe"? Mikor m{ikddnek Gjra
a személyes kapcsolatok? Mikor lesz
ennek vége mar?

Az épiiletgépész szakma egyiittm-
kodési rendszere a korabbi években
példamutatéan miikodott. Talalkoza-
sok, szakmai napok, konferenciak sorat
tudtuk megszervezni. Onjardva kezdett
valni a folyamat. Amig nem rontott a
vilagra kéretleniil a Covid-19 virus!
2020-ban még a hagyomanyos START
rendezvényt megtarthattuk. Még a
februari Pollack Expot is. De a debreceni
egyetem épiiletgépész szakmai napja
majusban mar elmaradt. A nyar elején
azt reméltiik — a fert6zések szamanak
jelent6s csokkenése is alatamasztotta
a reménykedést —, hogy vége, meg-
szabadultunk a jarvanytol. De tévedett
a vilag. Lehet, hogy végzetesen téve-
dett, mert az 6szt mar ismét a jarvany
tematizalta. Masodik hullamral be-
sz@ltiink, és Gjra karanténba keriilt a
vilag.

A mar hagyomanyosnak tekinthetd
Epiiletgépész Tagozati Tervezdi Kon-
ferenciat — a ,kisjubileumi” 6todik —
megtartasara esély sem volt. A romlo
helyzetben az Orszagos Magyar Epii-
letgépész Napokat (OMEN) is csak
részlegesen sikeriilt megszervezni.
Az épliletgépész tarsadalmi szerve-
zetek — MEgKSz, MEGSZ —, valamint
az Epiiletgépészeti Tagozat legmaga-
sabb szakmai dijait, valamint az Ev
Emberei dijakat odaitéltiik. De a ha-
gyomanyos dijatado galat, az Epiilet-
gépész Balt a korlatozo intézkedések
miatt megszervezni mar nem tudtuk.
A remény tehat atcslszott az Gj évre.
De ezt a jarvany nem vette tudomasul.
Marcius kozepétdl éliismét az orszag,
a vilag a bevezetdben leirt karanté-
néletet. Home office, online megszer-
vezett konferenciak, online képzések,
online talalkozasok, monitor-arcok.
Ez az élet (gyors) korforgasa?

En még nem latom a fényt az alagit
végén. De Gszintén remélem, hogy
csak a szememmel van baj, hogy csak
az én szememmel van baj.

MAR OTTHON LENNI SEM JO,
DE OTTHON LENNI MOST IS FONTOS!

.Béke! Beke mdr! Legyen vége mar!”
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A szakma s a szovetseg hire

2020 masodik fele es 2021 eleje
epitbanyag-gyartol szemszogdl

Hogyan latja a MEGSZ partnere, a
Magyar Epitanyag és Epitési Termék
Szbvetség (MEASZ) elndke, Szarka
Laszlo az épitéipari és benne
kiemeleten az épitdanyag-kereskedel-
mi trendeket? Az elnok kozgazdasz-
ként elemzi a MEASZ-hoz az épitd-
anyag-ipari egyesiiletektdl és a piacrol
folyamatosan beérkez6 informaciokat.

A Covid-19 els6 hullama az épités-
gazdasagot mar eleve egy ellaposodo
novekedési palyan érte, amelynek
soran az épitbipar teljesitményének
jelentds része a mar meglévo szer-
z6désallomanybol és a futd meg-
rendelésekbdl valosult meg, mikozben
az év elején mar eleve meglévé al-
talanos lassulas egybeesett a 2020
elején kivezetett 5%-os Gjlakas-afa
hatasaval és a nagyrészt akkor még
hianyzo lakaskorszer(isitési 6szton-
zOkkel. Ez nyaron sem valtozott sokat,
igy a két jarvanyhullam kozott foko-
z0do kivaras érvényesliilt. A széles
kord lassulas f6 oka a megneheziild
vallalati-beruhazoi tervezhetdség,
hosszabb tavon bizonytalan vasar-
I6erd, és az ebbdl eredd jol felfogott
ovatossag voltak, és csak részben
az alacsonyabb megrendelGi fizetd-
képesség.

Hogyan alakult 2020 masodik fele?
A hazai gyartas és kiszallitas folya-
matos volt, a munkahelymegtarto
tamogatasok tdlnyomorészt irrele-
vansak voltak az épit6anyag-gyar-
tasnal; nem volt rajuk sziikség. Alap-
vetden az egész épitésgazdasag elég-
gé jarvanyallonak volt tekinthet6
visszamenGleg. A Gazdasagvédelmi
Akcioterv tervezése majusban meg-
kezd6datt, de a nyar folyaman csak
kevés épitési beruhazast 6sztonzo
intézkedés latszott a gyakorlati meg-
valositas fazisaba fordulni - jollehet,
tobb, a jarvany altal silyosan érintett
teriilet er@sitésére nézve megjelentek
beruhazasi tamogatasi dontések.
Kiilonosen a lakoéplilet-épitést segitd
0sztonzé csomag hianyzott egyre
inkabb a piacrol. Ezzel parhuzamosan,

6

az év masodik felében az épitéanya-
gok forgalma viszonylag pontosan
leképezte a kifuto, kedvezményes {j-
lakas-afaval befejez6dd @j lakasok
aktualis anyagigényeit és a viszonylag
kisszam @jlakas-projektet, de pozitiv
hatast gyakorolt a gyartok forgalmara
szamos kisebb ipari csarnok és te-
lephely-beruhazas. Az épitdanyag-
piacon 6szre a mar hatarozottan szét-
tarto trendek érvényesiiltek. Az ége-
tettkeramia-tégla esetében tovabbra
is kétszamjegy( maradt a visszaesés
- mutatva a kevés 0j lakoingatlan-
projektet —, mig a korabbi id6szakbal
athGzodo hatasként, a technologia
sorrendjével parhuzamosan a keramia
tetGcserepek, betoncserepek és ki-
egészité termékek kereslete a
2019-es bazist elérte vagy akar kissé
meg is haladta. A nagyban csokkend
Gj épitési beruhazasokkal szemben
allt, hogy kisebb léptékd, részben DIY-
alapa lakossagi beruhazasokkal, va-
lamint szamos kisebb kkv-telephely-
beruhazassal sikerilt csokkenteni a
visszaesést a homlokzati nyilaszarok
és a szalas h@szigetel6anyagok te-
riiletén az 6sz folyaman, és ez a hatas
megjelent az épitokémia-termékeknél
is. Az arak stagnaltak vagy tobb eset-
ben - kiilonosen az égetettkeramia-
tégla termékeknél és az EPS hoszi-
getel6 anyagoknal — kétszamjegyl
modon csokkentek tavaly Gsszel.

Milyen javaslatokat fogalmazott meg
a MEASZ?

Mar az év elsg felében nyilvanvaléva
valt, hogy a beruhazasi szandék el6-
mozditasa viheti el6re az iparagat,
és szerteagazo multiplikator hatasaval
meghiizza az 6sszes tarsagazatot is,
igy széles spektrumban noveli az
iparag GDP-hez adott értékét. Ezért
a legfontosabbat kiemelve: a Gazda-
sagvédelmi Akcioterv keretében a
65 milliard forintos keretosszeg 80-
85%-at kozvetlen beruhazasélénkitd
intézkedésekre javasoltuk forditani.
Az Gsz folyaman ezért ismételten a
lakbingatlan-beruhazasok erdteljes
Osztonzését javasoltuk: az Gjlakas-

Szarka LaszI elnok, MEASZ

épitésben az 5%-o0s és a 27%-os afa-
kulcs kozti kiilonbség visszatéritését
vagy megfelel6 célzassal az 5%-os
Gjlakas-afa visszaallitasat.
Tovabba egy egyszer(sitett lakossagi
felGjitasi programra tettlink javas-
latot, amelynek Iényege, hogy a la-
kossagi feldjitasi akarat és a csaladi
blidzsé mellé értelmezhetd aranyi
—az afa mértékét hatarozottan meg-
haladod - vissza nem téritendd 6sz-
tonzo tamogatas keriiljon, amely se-
giti a beruhazni vagyok elhatarozasat,
és egylttal a tamogatas fejében, a
munkadijra és az épitéanyagra egya-
rant elvart szamlakdtelezettségen
keresztiil segit fehériteni az épités-
gazdasag ezen teriiletét, amely ko-
rabban a leginkabb sziirke zonaként
volt jellemezhetd. Javasoltuk, hogy
a Gazdasagvédelmi Akcioterv Epi-
tésgazdasag szekcidjahoz rendelt
Osszeg egy jelentds része ezt a te-
riletet tamogassa.

Beadtunk tovabbi javaslatokat is,
amelyek a Gazdasagvédelmi Akcio-
terv részeként épitéanyag-gyartasi
telephelyek és épitéanyag-gyarto
gépparkok korszerlisitésére, illetve
oktatasi és kozcél intézmények fel-
Gjitasara vonatkoztak.

Eplletgépész X. évfolyam — 2021, majus



A lakaspolitikai bejelentések mivel
jartak az elmilt honapokban?

Az oktober folyaman tett kormany-
zati, lakossagi beruhazasokat 6sz-
tonzé, csaladtamogatasi fokuszi
bejelentéseket a MEASZ tagsaga
igen pozitivan fogadta, kiilondsen
az 5%-os Ujlakas-afa visszaallitasat,
a CSOK-ot felvevék szamara az 5%
Gjlakas-afa visszatéritését, a ma-
ganerds (jlakas-épitéknek az 5 millio
forintnyi afa-visszatéritést, a ,tetGteéri
CSOK-ot", tovabba az otthonfeldjitasi
tamogatast és -kolcsont. E progra-
mokban részben megmutatkoztak
a MEASZ korabbi javaslatai vagy
azok egyes elemei. A bejelentésso-
rozat egyontet(i jellemzgje volt azon-
ban, hogy csak idén év elejétdl voltak
hatalyosak, igy tavaly év végén az
elhalasztott vasarlasok valtak jel-
lemz6 beruhazéi magatartassa.
A 2021-tdl hatalyos tamogatasi id6-
szakra vonatkozo ajanlatkérések
azonban megélénkiiltek, elérejelezve
egy intenziv idei évkezdetet. Az igy
ath(zodo vasarlasok a jelek szerint
nagyobbrészt realizalodtak is azota,
és nagyon felporogtek a gyartoi ajan-
latkérések is.

Hogyan alakult az elsé harom honap
2021-ben?

Ami az els6 negyedévet illeti, az ége-
tettkeramia-tégla és cseréptermé-
keknél, betontégla- és cseréptermé-
keknél, a fehér falazati anyagoknal,
az épitékémia- és szalas hoszigetel6
termékeknél egyszamjegyd, a nyilas-
zardgyartasban 10 szazalék kordili,
az EPS hoszigetel6anyag-piacon pedig
10-15 szazalék kozotti volumenbd-
viilés volt jellemz6 az els6 negyed-
évben, 2020 azonos idészakaval 6sz-
szehasonlitva. A termékcsoportnal a
bérkorrekciok és fuvarozasi, karban-
tartasi koltségnovekedés miatt jel-
lemzGen inflacio feletti, egyszamjegyl
arkorrekciokra keriilt sor.

Eves viszonylatban jelents tényezévé
valt az arfolyamhatas is. Ez mar-
kansan megjelent valamennyi kar-
bantartasi szolgaltatasnal, de szamos
gyartasi alap- és nyersanyagnal is:
2021 egyik jelent@s, szinte minden
szegmensben érezhetd kihivasa a
nyersanyagpiaci arrobbanas azoknal
a termékcsoportoknal, amelyeket
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A MEGKEZDETT KIVITELEZESI MUNKAK ALAKULASA ES MEGOSZLASA

MILLIARD FORINT, FOLYO ARON
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A Covid-19 az épitdipart eleve lassuld palyan érte, melynek soran részben

” -

mar kifutdban voltak a jelent6s hatasii djlakas-épitési és a lakaskorszeriisitési
0sztonzok, vagy mar degressziv utdhatast fejtettek ki

nemzetkozi piacokon is jegyeznek.
Ezeket a Covid-19 jarvanyt kovetGen
a kinai gazdasag elszivd hatasa is
érinti. Az igy kivaltott aremelkedés a
terméklancon végiggylirlizve megje-
lenik a gyartasi koltségekben is. Ez a
hatas Europa-szerte érinti az épito-
kémia-termékeket, a nyilaszarogyar-
tast, az épiiletgépészeti szolgaltata-
sokat, valamint az acélon keresztiil a
betonelemgyartast és a miianyag alapi
(EPS) hoszigetelSk piacat egyarant. Ez
egy olyan tényezg, amellyel minden
piaci szerepldnek szamolnia kell idén,
de abban bizunk, hogy a pandémias
helyzet rendezédésével a nyersanyag-
piacok fokozatosan normalizalédnak,
igy a beszerzési koltségek is csokken-
nek majd.

Mindemellett a beépit6é szakemberek
szamanak korlatossaga tovabbra is
kritikusnak latszik, és varhatoan csak
kozéptavon fog rendez6dni. A képzési
rendszer atfogd atalakitasa fokoza-
tosan realizalodik, de ez azzal jar, hogy
a felnottképzési rendszer valtozasa
miatt kevés lehetGség nyilt a gyorsan
beléptethetd szakképzett munkaerd
megjelenésére. A lakossagi feldjitasi
munkalatok eldl a felfuto ipari és allami
projektek atmenetileg elszivo hatast
gyakorolhatnak, igy tobb hanapos el6-
retartassal célszer( a haztartasoknak
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is tervezni, és lehetdség szerint el6re
leszerz6dni a munkakra.

Mire szamitanak tehat idén a hazai
épitdanyag-gyartok?

Az érzékelt kihivasokkal egyiitt a hazai
gyartok derdilatassal tekintenek 2021-
re. A felGjitasi piacon az ajanlatkérések
nagy szama jelentds lakossagi fel(ji-
tasi hullamot vetit elGre. Az év els
részében inkabb gyorsan végrehajt-
hato projektek, Gj épitések vagy kor-
szer(isitések jelenthetik a lakaspiacon
a hazoerdt, mig a kedvezményes Qj-
lakas-afaval vagy maganerds afa-
viszszaigényléssel épiil6 lakoingatla-
nok fejlesztési terveit latva tagjaink
bizakododak. Ezt erGsiti, hogy a kor-
manyzat mintegy 5 év alatt el szeretné
érni, hogy ismét évi 40 ezer (j lakas
épiilhessen fel. A kedvezményes afa-
kulccsal 2026-ig lehet engedélyesként
Gj lakast értékesiteni, ez kozéptavi
elGretekintést ad a kulcsrakészre fej-
lesztett Gj lakasoknal.

A pandémiat kdvetGen varhatoan Gj
lendlletet vesznek a mar eltervezett,
de atmenetileg felfliggesztett ipari
nagyberuhazasok is, tovabba a mar
folyamatban Iévo gyar- és ipari csar-
noképitések is.

Szarka LaszI6 elnok, MEASZ
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A szakma es a szovetseg hire

Megszunt az OKJ,
Mmegerkezett a Szakmajegyzek

”

El626 év 6szén megindult az {j alap-
szakmak képzése. Az Orszagos
Kepzési Jegyzéket kivezették, helyébe
a Szakmajegyzék lépett, amely
lényegesen kevesebb és eziltal at-
tekinthetdbb szakmalistat foglal
magaban. A valtoztatas célja, hogy a
szakképzés hatékonyabba valjon, a
cégek dualis képzési modellben a ko-
rabbaiknal nagyobb szerepet vallalja-
nak, és 6sszességében a munkaeropi-
ac elvarasainak jobban megfeleld
tudassal és gyakorlati készségekkel
keriiljenek ki az szakvégzettséget
szerzok a valo életbe.

Az Oj szakképzési torvény szamos
korabban ismert dokumentum mo-
dositasat hozta magaval. Tobbek ko-
z6tt a korabbi szakmai és vizsgaztatasi
kovetelményeket (SzVK) felvaltottak
a képzési és kimeneti kovetelmények
(KKK), a szakmai kerettantervek helyett
pedig megjelentek az szakmai prog-
ramtantervek (PTT). Nem pusztan az
elnevezések valtoztak meg, egy tel-
jesen j szemléletben keriiltek kifej-
lesztésre, bizva abban, hogy a szak-
képzést valasztok sikerrel sajatitjak
el a naprakész, mindennapjainkban
hasznalhato szaktudast.

Mostantol a Szakmajegyzékben sze-
repl6 24 agazat 6sszesen tobb mint
170 alapszakmaja csak és kizardlag

iskolai rendszerben oktathato. Ezeket
a képzéseket nevezziik szakoktatasnak.
Minden egyéb képzést munkaerdpiaci
szakmai képzésnek neveziink. 2021
januarjatol a felnottképzok mar csak
munkaerdpiaci szakmai képzéseket
indithatnak, ugyanakkor a felndttek
tovabbra is bekapcsolodhatnak az is-
kolarendszer( alapképzésekbe, hiszen
kortol fliggetlenil mindenki szamara
biztositott akar két alapszakma in-
gyenes megszerzése is.

Az (j szakmakat két szintbe soroltak.
A Magyar Képzési Keretrendszer
(MKKR) szerinti négyes szintbe a ko-
rabbi szakmunkas végzettségek ke-
riltek, mig az 6tds szint felel meg a
technikusi végzettségnek. ElGbbiben
az altalanos iskolat kovet6 képzési ido
harom, utébbiban 6t év. Még egy szig-
nifikans valtozas, hogy a technikusi
képzés esetében a diakok csak az 6t6-
dik év végén, a szakmai zarévizsga
utan kapjak meg az érettségi bizo-
nyitvanyt is, mivel a szakmai vizsgajuk
az érettségi részét képezi. (Ettdl flig-
getlendil Gn. elérehozott érettségit te-
hetnek a tizenkettedik év végén a koz-
ismereti targyakbol. Tovabba ennek
értelmében a szakmai jegylik besza-
mithat a felséfokd intézménybe valo
felvételbe.) Minden alapszakma ta-
nulhatd értettségire épiilve, kétéves
képzésben is.

A magas szinvonali gyakorlati képzésben a forrasztas alapkompetencia

8

A képzés szerkezete szintén nagy-
mértékben valtozott a korabbihoz ké-
pest. A szakmaspecifikus képzést
megel6zi egy agazati alapozo képzés,
amelynek végén alapozd vizsgat kell
tenni. Négyes szint esetében az alap-
képzés egy, mig 0tos szint esetén két
év. Utobbi esetben a hosszabb id6-
tartam oka, hogy a technikusi kép-
zésben magasabb a kdzismereti 6ra-
szam. A sikeres alapvizsga feltétele
a szakmai képzés megkezdésének,
illetve a vizsga utan donti el a tanuls,
hogy az adott agazaton beliil melyik
szakmai képzést valasztja.

A szakmai képzés mar elsGsorban
dualis képzés keretén beliil zajlik.
A valtoztatas oka az volt, hogy az ipar
szamara szakmailag is megfeleld kép-
zésben részesiilhessenek a tanulok.
A fejlesztés alapkoveit az Agazati
Készségtanacsok (AKT) tették le, me-
lyekben agazatonként meghatarozo
iparagi szereplok képviseltetik ma-
gukat. Megfogalmaztak, hogy milyen
alapszakmakra van sziikség egy adott
agazatban, illetve meghataroztak az
alapszakmak szakmai tartalmat. To-
vabbi szempont volt, hogy a KKK és
PTT fejlesztése a nemzetkozi elvara-
sokat és sikeres gyakorlatokat is fi-
gyelembe vegye, igy mintaként szolgalt
példaul a német képzési rendszer is.

Az épliletgépészeti agazat alap-
szakmai a kdvetkezok:

épliletgépész technikus
50723207 01

viz- és csatornarendszer-szereld
40732 07 04

kozpontifiités- és gazhalozatrend-
szer-szereld
407320703

h{it6- és szell6zésrendszer-szereld
4073207 02
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Az (j rendszer altal biztositott dualis
képzéssel megnyilt a lehet6ség a gaz-
dasagi szervezetek elGtt, hogy a szak-
képzésben ténylegesen részt vegye-
nek, arra képezzék a naluk gyakorlaton
|évo tanulokat, amire a cégnek sziik-
sége van, értve ezalatt, hogy a vallal-
kozas profiljaba ill6 szakmai ismeretet
mar a tanulasi folyamatba beépitik,
ezaltal a szakmai vizsga utan kovet-
kezd betanitasi id6szak mar nem ter-
heli a termelést. Ugyanakkor a szakmai
vizsga teljes egészét at kell valamilyen
formaban adni a tanulonak, ez tor-
ténhet egy megallapodas keretén belil
a szakképz6 intézménnyel, de akar
egy masik a hianykompetencia-pro-
fillal rendelkez6 vallalkozas bevona-
saval is. Az alapképzés soran olyan
alaptudast szerezhetnek meg a ta-
nuldk, amivel mar a gazdasagi valla-
lathoz kikertilve részt vehetnek annak
termel6 folyamataban. A szakképzési
munkaszerzédéssel rendelkezd fia-
talok foglalkoztatasa esetén az allam
jelentds mértékben novelte a képzés
tamogatasat a dualis partner felé.
A munkaltatonak nemcsak 15 és 21
év kozotti tanulokat van modjaban
dualis képzés formajaban fogadni,
hanem arra is lehetGsége van, hogy a
sziikséges végzettséggel még nem
rendelkez6 munkavallalojat iskolazza
be iskolarendszer(i szakképzésbe, és
féléves alapképzés utan dualis képzés
keretében foglalkoztassa tovabb.
A dualis képzés soran a cégek fele-
|6sséget vallalnak a rendeletben meg-
fogalmazott képzési kimeneti kove-
telmények teljesitésére.

Alapképzés

Ahogy mar emlitettem, a szakmai
képzést megel6zi egy agazati alapozo
képzés, amely egy atfogo ralatast ad
a tanuloknak az agazatrol. Az alap-
képzés célja az volt, hogy ne kelljen a
13-14 éves fiataloknak minden is-
meret, illetve tapasztalat nélkdil, azon-
nal eldonteni, hogy az adott agazaton
beliil melyik szakmai irany is az, ami
szamukra érdekes lehet, hanem kap-
janak egy kis izelit6t, egy k6zos hal-
mazt. Tovabbi célkitlizés volt az is,
hogy a termelési folyamatba ne jus-
sanak ki a tanulok barminem( szak-
mai eloképzettség nélkdil, hiszen abban
az esetben még csak segédmunkat

A szakma es a szovetseg hirel

Rézcs6 kézi hajlitasa, amiben ha gyakorlott a tanuld, csokken a hibalehet6ségek
szama

sem tudnak feliigyelet nélkdl ellatni.
Alapképzés elvégzése utan, sikeres
agazati alapozo vizsga meglétével lehet
csak a dualis kornyezetben folytatni a
szakmai képzést. Ekkor kell csak konk-
rétan szakmat valasztania a tanulénak.
Az agazati alapoz6 vizsga tobb részbdl
all. Van egy irasbeli vizsgarész, mely
nem pusztan az elméleti ismeretekre
fokuszal, sokkal inkabb azok gyakorlati
hasznalatanak bemutatasa a cél.
Az épliletgépészeti agazatban a gya-
korlati vizsgarész mértéke 90%. A fel-
adat egy szaznyolcvan perces cs6ha-
|6zat-szerelési projekt. Az alap cs6-
megmunkalasi és csokotési technikakat
kell bemutatni, betartva a csérogzitéssel
kapcsolatos szakmai szabalyokat.
A munkat visszaellendrizve, nyomas-
probazva kell a vizsgabizottsagnak
egy rovid szobeli bemutatassal atadni.
A KKK megfogalmazta az értékelési
szempontokat is, amely elég konkrét
leirast ad, megkonnyitve és egysége-
sitve ezzel az értékelést.

Szakmai képzés

Sikeres agazati alapvizsga utan kiléphet
a tanuldé a munkaerdpiacra, munka-
szerz6dést kothet egy dualis partnerrel,
s ezaltal megkezdi szakmai palyafu-
tasat a termelésben. A cégek szamara
a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
biztosit egy honlapot tanuloszer-
zodes.hu cimen, melyen sok hasznos
informacio mellett talalnak egy online
kalkulatort, ami altal, megadva az alap-
adatokat, tajékozodhatnak az ado- és
jarulékkedvezményekrdl, koltségval-
lalasokrol. A szamitas alapja egy évi
1,2 millid forintos onkoltség, amit az
an. szakma-, valamint évfolyami szor-
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zoval novelnek. A szakmaszorzo aga-
zatonként azonos, az épliletgépészeti
agazat esetén 2,42.

Agazatunkra jellemzd, hogy egy cég
csak egy-egy szakiranyt tud lefedni
a profiljaval, s esetleg egy technikusi
képzés esetében a teljes KKK-ban
megfogalmazott kompetenciak, is-
meretek atadasa altala nem lehet-
séges. Tobb opcid is megoldas lehet
erre. Egyik esetben tobb vallalkozas
vagy mester 0sszefoghat, és agazati
képz6kozpont formajaban vallalhatjak
a képzést. Masik esetben akar meg-
vasarolhatja, vagy masként fogal-
mazva, visszavasarolhatja a szakképzo
intézménytol a kiegészitd képzést a
tanulénak, azaz vissza is kiildheti bi-
zonyos ismeretek megszerzésére a
szakképz6 intézménybe a tanulot.
A hibrid megoldasokkal szerették
volna a jogalkotok a rendszer rugal-
massagat biztositani, hogy végiil egy
olyan alap szakmai tudassal keriiljon
ki a szakképzési rendszerbdl a tanulb,
amivel szinte azonnal termelGveé valik.

A rendszer tesztelése mar zajlik, fo-
lyamatosan van lehetdség becsatla-
kozni mind az alapképzésbe, mind a
szakmai képzésbe. Az els6 agazati
alapvizsgak néhany agazatnal mar
lezajlottak, de a domping még csak
idén majusban indul meg, amikor a
4-es szintl nappali képzésben részt
vevo tanulok bemutatjak tudasukat.
Eljott az ideje, hogy munkaszerzddést
kossenek, felkeressék a potencialis
dualis partnereket — tehat onoket.

Szigetvari Csilla okl. gépészmérnok
WorldSkills / EuroSkills szakérto
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JUBILEUMI EVES AKCIO CONEL
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CONEL DRA'N ‘ HANGCSILLAPITOTT CSORENDSZER

CONEL DRAIN cs6rendszer vasarlasa esetén az alabbi akcidval lepjik meg:

VASARLAS 0SSZERTEKE AKCIOBAN SZEREPLG TERMEKEK

30 000 Ft -tol Conel vizmérték 1m

Conel vizmérték Tm
Giengeres sapka

50 000 Ft -tol

Conel vizmérték 1m

100 000 Ft -tal Giengeres sapka

Giengeres poéld

Conel vizmérték Tm
Ciengeres sapka
Giengeres poéld
Szerszamos 6v

500 000 Ft -tol

Conel vizmérték Tm
Ciengeres sapka
1000 000 Ft -tal Giengeres pélé
Szerszamos dv
Conel cs6fogd

Conel vizmérték Tm
Ciengeres sapka
Giengeres poéld
Szerszamos 6v
Conel cs6fogé
Conel ABS szerel6koffer “L” L:  485x375x200 mm

2 000 000 Ft -tol

ERVENVYES: 2021. DECEMBER 17-IG, ILLETVE A KESZLET EREJEIC!
Adott id6szak alatt torténd vasarlasokra vonatkozik! A képek illusztraciok. Részletekrél érdeklédjén értékesitd kollégainknal!

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR | CONEL | Bro1ae(™) | CCONLINEPLUS . WWW.GIENGER.HU
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‘I BROTJE
JMHRE | HETZUNG

Brotje Aktiv Partner B A P
Program

BROTJE AKTIV PARTNER

Doéntse el, hogy mire van szuksége! Vasaroljon Brotje készulékeket, és gyujtse a pontokat!

200.000, - Forintonként kaphat 1 pontot. A szamlak 6sszevonhatodk, nem kell azonos néven szerepelniuk, de csak egyszer
igényelhetd utana pontérték. Az igényelt pontok bevaltasa a vasarlasi feltételeink maradéktalan betartasa mellett a
kifizetett szamlak utan lehetséges!

A pontok gyujtése: 2021. aprilis 1-t6l 2021. december 17-ig tart.
Pontok bevaltasa: 2022. januar 31-ig.

Ertékes és hasznos kiegészitéket, munkaruhékat,
Brétje ajandéktargyakat valaszthat kinalatunkbol.

Ajandéktargyak pontonként rendezve:

Torolkozé 1 pont

Led lampa 1 pont

Polo 1 pont
Bicska 2 pont
Galléros pold 2ot
Cipzaras pulover 3 pont
Labtorls 4 pont
Munkas nadrag/ kantaros 4 pont
Munkas nadrag / kiegészitdkkel 4 pont
Mellény Aot /
Munkas dzseki Bypuortt /
Munkas farmer nadrag Byemtt |
Softshell kabat kapucni nélkul 5 pont ‘
Karora 7 pont |

Funkcionalis dzseki 12 it ‘

A ruhazati termékek méret szerinti kivalasztasat az igénylés alkalmaval kételez6en meg
kell adni, méretbeli cserére utdlag nincs lehetdség!

BROTIE \ WWW.BROETJE.HU
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Aktualis hirek a HKVSZ haza tgjardl

Legutobbi helyzetjelentésiink 6ta, ami
2020 novemberében volt, tértént egy
és mas a Szovetség életében.

A téli honapok meghatarozo eseménye
a Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd
Forum megalakulasa volt. Az épiilet-
gépészet piaci fellileten tevékenykedo
tervezket, kivitelezGket, szervizeseket
tomoritd négy szakmai egyestilet (Ma-
gyar Uszodatechnikai Egyesiilet, Ké-
ményjobbitok Orszagos Szovetsége,
H(it6- és Klimatechnikai Vallalkozasok
Szévetsége, Magyar Epiiletgépészek
Szovetsége), valamint a Magyar Mér-
noki Kamara Epiiletgépészeti Tagozat
Osszefogasa reményteljes szintlépést
jelent az épiiletgépész szakma és a
szakmai érdekképviselet jobbitasa te-
rén. Az Egyeztetd Forum megalaku-
lasat tobblépcsds egyeztetd folyamat
el6zte meg online és személyes meg-
beszélések formajaban, az érintett
szervezetek képviselGinek részvéte-
lével.

Frissitettiik hitéstechnikai szakmai
el6adasblokkunkat a Magyar Mérnoki
Kamaranal. Az éves kotelez6 szakmai
tovabbképzésen részt vevé mérndk
kollégak betekintést nyerhetnek az
evaporativ ipari szell6ztet6 rendszerek
miikodési és felhasznalasi sajatos-
sagaiba, esettanulmanyokon keresztiil
megismerkedhetnek szamos tipikus-
nak mondhato hianyossaggal a koz-
vetitokozeges h{itd/f(itd rendszerek
szekunder oldali kialakitasaval kap-
csolatban. A korabban mar szerepelt

VRF-rendszerek tervezésével, telepi-
tésével foglalkozo elGadas silypontja
is attev6dott az A2L besorolasa hiitd-
kozegek biztonsagos alkalmazasanak
problémakorére. 2021. februar 18-an
debiitalt az Gj program stdiobol koz-
vetitett, online tovabbképzés forma-
jaban. A Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara altal szervezett ren-
dezvényt nyomon kovethették a Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg Megyei Mérnoki
Kamarahoz tartozo kollégak is, kihasz-
nalva a digitalis ismeretterjesztésben
rejl6 lehetdségeket. A két megyei szer-
vezet egylittm{ikddése példaértékiinek
mondhato.

Javaban folyik az MSZ EN 378-
1,3/4:2016 hitds szabvany fordittatasa.
Jelenleg az els6 fejezet szakmai lek-
toralasat véegezziik, kiilonos figyelmet
forditva az egyes szakkifejezések meg-
feleltetésére a szabvanyszdvegben, il-
letve a hatalyos F-gaz rendeletben al-
kalmazott szinonimak kozétt. Tovabbra
is varjuk szponzorok jelentkezését, a
Magyar Szabvanyiigyi Testiilettel kotott
szerzodésiink szerint a tamogato cégek
neve szerepelni fog a dokumentumban,
és bizonyos osszeg folott tisztelet-
példany is jar a szponzoroknak. Ezzel
kapcsolatosan b6vebb informaciohoz
az info@hkvsz.hu e-mail cimen jut-
hatnak az érdekl6d6k. Kiemelten fontos,
hogy a magyar nyelvii szabvany minél
hamarabb kiadhatéva valjék, hiszen a
benne talalhato {j biztonsagtechnikai
paramétereket altalanosan kell alkal-

mazni a szakma teljes spektrumaban,
tervezésnél, kivitelezésnél egyarant.
A pandémia okan kényszerd, de ta-
gadhatatlanul pozitiv valtozasokat is
hozo ,0jdonsag” a Szovetség életében
az online modon lebonyolitott elndk-
ségi lilések rendszere. A korabban
megszokottnal gyakrabban, havonta
szerveziink videokonferenciakat az
Elnokség és a Feliigyel6bizottsag tag-
jainak részvételével. A valtozatos, ha-
tékony megbeszélések az utobbi ido-
ben kiegésziiltek egy Gjabb szinfolttal:
minden alkalomra felkériink egy-egy
h(it6s-klimas vallalkozast, hogy kép-
viselGje révén tajékoztasson benniin-
ket aktualis problémaikrol, sikereikrdl.
A hallottak alapjan batran elmond-
hatjuk, hogy a jarvanyhelyzet ellenére
a hiit6sok termelése csak minimalis
mértékben esett vissza, sot forga-
lomndvekedésrdl beszélhetiink egyes
cégeknél, a felmeriild extra nehézségek
ellenére is. Ezek a tények az elismerd
gondolatok generalasan tdl arra is ra-
vilagitanak, hogy a h(it6- és klima-
technika stratégiai jelent0ség( agazat,
jo teljesitésére minden koriilmények
kozott sziikség van.

Végezetiil egy szomor( hirrel kell szol-
galnunk: Betovics Andras Pal, elnok-
ségiink tagja aprilis els6 napjaiban
elhunyt. Itt, lapunk hasabjain is meg-
emlékeziink faradhatatlan kollégank-
rol.

Varkonyi Nandor, HKV/SZ

A HKVSZ elnoksége

Betovics Andras Pal (1965-2021)
Felfoghatatlan, tragikus hirt kaptunk a napokban: szeretett kollégank, elndkségiink
tagja, Betovics Andras Pal eltavozott az él6k sorabdl. Varatlanul hagyott itt minket
0, aki tele volt energiaval, tervekkel, otletekkel. Aki a pandémia kitorése miatt sem
allt le, aki — sok mas hiités céghez hasonldéan - faradhatatlanul teljesitette
feladatait kis csapataval, mert a megrendel6k nem maradhattak hiités nélkiil.
Andras annyira vigyazott, betartotta az 6vintézkedéseket, igy példaul naponta fer-
t6tlenitette 6zongeneratorral az eszkozeit és a felhasznalt anyagokat. Mégis,
minden el6vigyazatossag ellenére megfert6z6datt, és a Covid—19 koronavirus gyo-
zedelmeskedni tudott a szervezetén.
Talan azt az egyet lehetett a szemére vetni id6rdl id6re, hogy ne égesse mindkét végén a gyertyat, szakitson id6t a
pihenésre, regeneralodasra is. Mosolyogva, megérton bolintott, majd beszallt a mindennel felszerelt kisbuszaba,
és elindult az orszag masik végébe — dolgozni.
Egy kivalo szakember, egy jo szandékd, tiszta sziv(i barat igazolt at az égi h(itds csapathoz.
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Asvanygyapot lamellak:
a profi gepeszeti szigeteles

Az URSA fejlesztése, a ,régi-aj”
lamellazott asvanygyapot épiilet-
gépészeti szigetelés sikeresen debii-
talt 2020 tavaszan a hazai és nemzet-
kozi piacokoniis.

Az URSA TECH Lamella markanéven
ismert, lvegszal-erGsitett alumini-
umfoliaval kasirozott asvanygyapot-
szigetel6anyag specialis lamellazott
bordairol kapta a nevét. A termék
azért rendelkezik rendkiviil magas
nyomoszilardsaggal, rugalmassaggal,
hajlithatosaggal és mérettarto képes-
séggel, mert a lamelldit alkoto haj-
szalvékony (iveggyapotszalak merg-
legesek a kiteritett feliiletre. Ezek a
tulajdonsagok teszik alkalmassa arra,
hogy barmilyen nagy atmérgji kort
vagy szogletes keresztmetszet(
testet maradéktalanul korbedlelve
magas szintl hé- és hangszige-
telésként teljesitsen. (Az URSA TECH
Lamella termék kis atmérdjli csovek
boritasahoz nem alkalmas.)

™

A szigetelést igényl6 csdvezetékek
altalaban elég szorosan helyezked-
nek el egymashoz és az 6ket koriil-
vevd falakhoz vagy szerkezetekhez
képest, emiatt alapigény, hogy kis
szigetelési vastagsaggal lehessen
elérni jo hGvezetési teljesitményt. Ezt
az URSA lamellazott épliletgépészeti
szigetelése garantalja.

A kiilonleges szigetel6tekercsek bor-
dazottsaguknak koszonhetden kony-
nyen felrogzithetok a klimacsatornak
vagy szell6z6csatornak szogletes
éleire is. Minden miszaki igényt ma-
radéktalanul kielégitenek, mivel
illesztéseik tokéletesen felliletfoly-
tonossa tehetdk: a termék alu-
minium foliaval laminalt felliletének

illesztési vonalait =1

ontapado alumini-
um szalaggal lera-
gasztva az alufdlia
boritas 0Osszefliggd
és kivalo parafékez6
tulajdonsagl réte-
get képez a szige-
teléanyag kiilsé
feliiletén.

A kornyezetbarat
kotéanyaggal ké-
sziilt termék nem-
csak kiemelkedd
miiszaki tulajdon-
sagokkal rendel-
kezik, hanem kiils6 aluminium rétege
miatt esztétikus is, igy beltéri fel-
hasznalasra kiilon burkolat nélkdl is
alkalmas.

Az épiiletgépészeti szigetelések vas-
tagsaganak megvalasztasanal két-
féle szempontot silyoznak: a lehetd
legnagyobb koltségmegtakaritas
szem el6tt tartasaval, az adott
berendezés/vezeték mellett dolgozd
személyek védelmének érdekében
hatarozzak meg ezt a paramétert.

Az A2, s1-dO éghetdségi osztalyba
tartozo URSA TECH Lamella termékek
épliletgépészeti szerkezetbe vald
betervezésénél figyelembe kell venni,
hogy ez az asvanygyapot szigetelés
olyan melegvizes csbvezetékek,
kozponti flitoberendezések, forrd
vizes és ,telitett” gdzvezetékek,
valamint kazanhazak vezetékeinek,
melegviz-tarolok és hocserélok szi-
getelésére hasznalhato fel, amelyek
maximalis lizemi hémérséklete nem
haladja meg a 260 °C-ot. E homérsék-
let felett a gyapotszalakat egymas-
hoz rogzité kotdanyag langmente-
sen kiizzik, igy az livegszalak szét-
csiszhatnak. Akkor alkalmazhato
magasabb hdmérsékletig, ha fémbur-
kolatot és mechanikai rogzitoket
alkalmazunk, mivel ez esetben az
livegszalak karosodasa csak 500 °C
felett kovetkezik be. Fontos tudni
azonban, hogy a kasirozas feldli olda-
lon a maximalis homérséklet a 80 °C
fokot nem haladhatja meg.

A termék betervezését tovabb
egyszer(siti, hogy a lamella paplan
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sziikséges hossza egyszer(i képlettel
meghatarozhato:
kor keresztmetszetli csovezetéknél:
L=(d+2xt)x3,14

ZIIIIS

(ahol d = a cs6vezeték atmérdje, t = a
lamella szigetelés vastagsaga),

szogletes (pl. légtechnikai) vezetéknél:
L=(2xa+2xb+8xt)

(ahol a = a szogletes csatorna egyik
oldala, b = a szdgletes csatorna masik
oldala, t = a lamella szigetelés vas-
tagsaga).

A fenntarthato URSA TECH Lamella as-
vanygyapot szigeteldanyagot kiemelkedd
tulajdonsagai méltan aposztrofaljak
elsodleges valasztasként az épiiletgé-
pészeti miiszaki szigetelések piacan.

URSA Salgotarjan Zrt.

www.ursa.hu



Klima- és legtechnika - PR

A Climalife angliai irodajanak jovobe mutato
HVACR-rendszere

A Climalife UK-nak nagyobb irodakra
volt sziiksége a folyamatos nove-
kedés miatt, igy 2020-ban egy harom
honapos projekt keretében egy
észak-bristoli épiilet jelentés atala-
kitasa mellett dontottek.

A projekt bemutatasa

A projekt részeként a Climalife
légkondicionalassal akarta ellatni Gj
irodait Ggy, hogy azzal a lehetd
legkényelmesebb, legbiztonsagosabb
és legegészségesebb munkakor-
nyezetet tudja megteremteni.

A haromszintes éplilet tobb kisebb
irodabal, nyitott irodakbol, pihend-
helyiségekbdl és egy kis szamito-
gépterembdl all. Fontos volt, hogy a
megvalositott megoldas megfeleljen
a teljes épiiletszerkezetnek és a
csapat jo kozérzeténekis.

Az 0j iroda légkondicionald beren-
dezésével kapcsolatos dontésnél
egyértelmlek voltak a rendszerrel
szemben tamasztott kdvetelmények.

A kovetkezd miiszaki jellemzdkkel
kellett rendelkeznie:

— A2L h(it6kozegekkel valé kom-
patibilitas a legalacsonyabb GWP
elérése érdekében,
—energiahatékonysag,

—split egységek és nagyobb egységek
a kiilonb6z6 helyiségekben vald
hasznalathoz,

—kedvezd 6sszkoltség,

- a berendezés és a hiitékozeg
hosszi élettartama,

—modern és esztétikus kialakitas.

JVdllalkozdsként elkételezettek va-
gyunk a tdrsadalmi és a kdrnyezeti
felelésségvdllalds mellett, ezért
fontos volt, hogy olyan rendszert
vdlasszunk, amely megfelel kérnye-
zetvédelmi célkitiizéseinknek. Olyan
iroddt akartunk tervezni, amely
hosszan fenntarthaté vdllalkozasunk
szamdra, mikézben minimalizdlja a
kérnyezeti hatdsokat is, ezert olyan
HVACR-rendszerre volt sziikségiink,
amely ezeknek a kritériumoknak is
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részletezi az atalakitas
koriilményeit Allan Harper, a Climalife
UK ligyvezetdje.

megfelel” —

A megfelelo hiitokozeg

kivalasztasa

A Climalife mar az elején tudta, hogy a
lehetd legalacsonyabb GWP-ji hiit6-
kozeggel toltott berendezéseket sze-
retné. A Climalife UK széleskori
hiitokozeg-ismereteinek koszonhe-
téen tudta, hogy az A2L hiitokézegek
megfeleld tulajdonsagokkal rendel-
keznek ahhoz, hogy segitsék a
létesitmény altalanos célkitlizé-
seinek elérését, ezért megtette az
elsé lépést a projektnek megfeleld
megoldas keresésében.

A Climalife tobb vallalkozéval is
felvette a kapcsolatot, és felkérte
Oket, hogy tegyenek ajanlatot az (j
rendszer és a hozza tartozd hiit-
kozeg telepitésére. Miutan szamos
kiilonb6zé arajanlatot kaptak, egy
minta latszott kirajzolodni: egyikiik
sem javasol A2L hiitokozeggel toltott
rendszert. Ez meglepte a csapatot,
amely azt feltételezte, hogy a
vallalkozok A2L rendszereket ajan-
lanak, de 6k R-410A-t, egy A1 tipusi

hitokozeget ajanlottak, amelynek
GWP-je 2088.

Mig az R-410A a jelenleg hasznalhato
hiitokozegek kozé tartozik (GWP-je
<2500), lehetséges, hogy a jovGben
nehezen lesz beszerezhet6, vagy
esetleg tiltolistara keriil.

~Eredetileg olyan berendezéseket
akartunk haszndlni, amelyek rendkiviil
alacsony GWP-jii hiitékdzeggel (<400
GWP) miikodnek. Tudtuk, hogy ilyen
hiitékézegek a Honeywell és a
Chemours gydrtokndl elérheték, és
hogy alkalmasak lennének a fel-
haszndldsra, azonban a kompatibilis
berendezések megtaldldsa mdr sokkal
nehezebbnek bizonyult, mint gon-
doltuk. Ezutdn arra a Kévetkeztetésre
jutottunk, hogy az R-32-t haszndljuk,
mivel dgy gondoltuk, hogy kdnnyen
tudunk megfeleld berendezéseket
beszerezni, és oriiltiink, hogy a h(ité-
kézeg még mindig viszonylag alacsony,
675 GWP-értekkel rendelkezik" -
foglalta 6ssze Allan Harper.

A megfelelo berendezés

kivalasztasa
A sziikséges berendezéseknek kom-
patibilisnek kellett lenniiik a kivalasz-
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tott R-32 hiitokozeggel. A Climalife
tobb split rendszert keresett a kis
irodakhoz, de sziikség volt néhany
nagyobb, 16-18 kW-os multi split
rendszerre is a nagyobb, nyitott terek
szamara.

A Climalife az egyik viszonteladojatol
kért segitséget, hogy megtudja, van-e
javaslata a berendezésekkel kapcso-
latban, és van-e olyan vallalkozo, akit
megbizhatnanak a projekt elvégzé-
sével.

Aviszontelad, Richard Stewart az Air
Conditioning Accessoriestdl bemu-
tatta Darren Cromackot a Glide Air
Conditioningt6l, és a harom vallalat
kozdsen vizsgalta meg a kovetelmé-
nyeket és a rendelkezésre alld
lehetoségeket.

Darren a Glide-tél elmondta: , A
kezdeti beszélgetés utdn egyeértel-
miivé vdlt, hogy nincs alternativdja az
R-32 haszndlatdnak az R-410A-hoz
képest sokkal alacsonyabb GWP-je
miatt. A tervezési megbeszéléseket
kovetben tobb gydrtot is megkeres-
tiink, de azzal a dilemmaval szem-
bestiltiink, hogy a tervezés idején csak
10 kW-os R-32 rendszereket gydr-
tottak. Barmely mds tipikus kialakitds
esetén az éplilet VRF/VRV-beren-
dezést indokolt volna. A csapat
hajlandé volt kompromisszumot
kotni az egyes terek fiiggetlen
fiitésevel és hiitésével az R-32-vel
torténd GWP-cs6kkentés erdekeben.”
Richard Stewart, az Air Conditioning
Accessories munkatarsa egyeztetett
a Midea berendezések gyartojaval,
hogy megtudja, milyen Gjonnan piacra
keriild6 berendezéseket tudnak
kinalni.

A Midea nagyon gyorsan valaszolt,
hogy tudnak 16-18 kW-os multi split
opciot biztositani, amely lehet6vé
teszi a 19 beltéri egység telepitését
minddssze nyolc kondenzatorral,
melyek mindegyike R-32-vel toltott.

Klima- és legtechnika — PR

Szamitasok és tervezeés

A kezdeti vazlatok és az EN 378
szabvanynak megfeleld tervezési
folyamat megkezdése utan kisza-
mitottak az egyes teriiletek hiitési
igényét, hogy pontosan megfelel-
jenek a kovetelményeknek. Szamos
tervezési szempontot kellett figye-
lembe venni, példaul a mennye-
zetmagassagi korlatokat, az eszté-
tikat, a vezérlést és a klimaberen-
dezések kivalasztasat, valamint az
egyes zonak frissleveg6-igényét.

Darren kifejtette: ,A Climalife a friss
és elhaszndlt levegd kézott miik6dé
hévisszanyer6 rendszert is kert,
amihez ismét Midea berendezéseket
vdlasztottuk, és ot hévisszanyerd
rendszert telepitettiink."

Egy Bacharach szivargasérzékel6

[ ee——
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rendszert is telepiteni kellett, mely
minden légkondicionalt helyiséghez
egy-egy, 0sszesen 15 egyedi érzéke-
I6vel kerdilt kiépitésre.

A telepités

A telepités 6sszesen hat hétig tartd mun-
kat jelentett Darren és csapata, a Glide Air
Conditioning szamara. Err6l Darren igy
szamolt be: ,,Nagyon kevés kiilénbség
van az R-32-es és az R-410A-s beren-
dezés telepitése kozott, mivel a telepitési
€s lzembe helyezési folyamat gya-
korlatilag azonos. Ugyfeleinket az R-32-
es termékek haszndlata felé fogjuk
terelni.”

Tanulsag

Tudjuk, hogy napjainkban egyre tobb
A2L hiitokozeges, nagyobb hiitGtel-
jesitményl berendezés jelenik meg a
piacon, igy arra biztatnank a végfel-
hasznalokat és a kivitelez6ket, hogy
kezdjék el hasznalni az A2L beren-
dezéseket a klimatechnikai alkalmaza-
sokban, ezaltal segitve az F-Gaz-
el6irasoknak valo megfelelést.

Forras: climalife.hu

www.climalife.hu

17




Klima- és legtechnika

HOvisszanyerds szellbztetesi rendszerek
gyakorlati tapasztalatai

Szakcikkiinkben a gépi szelloztetéssel
szembeni igény, a megoldasok, a
méretezési alapelvek és az elonyok,
valamint hatranyok bemutatasa utan
kitériink a gépi szellozteto és a kozpon-
ti porszivo rendszerek beruhazasi kolt-
ségeire és ezek kiépitésének iitemezési
lehetoségeire.

Energiatakarékossag,
kornyezetvédelem

és egészség

Mint kozismert, Europa komolyan el-
kotelezett a Fold megmentésében, az
energiafelhasznalas természetrombold
modjanak enyhitésében, mértékének
csokkentésében. Ebben a lakossagnak
kell talan a legnagyobb terhet viselnie,
hiszen a lakossagi fiités, melegviz-el-
latas igen jelent8s aranyt képvisel a
teljes energiafelhasznalas tortajaban.
Nem véletlen tehat, ha az épiiletekre,
kazanokra vonatkozo mingségi krité-
riumok folyamatosan szigorodnak. En-
nek elérése azonban csak jo hiszige-
teléssel, szinte légtomor éplileteknél
lehetséges. Az északi, hideg allamokban
ez az épitési stilus mar évtizedekkel
ezelGtt altalanos volt, igy nem véletlen,
hogy a hdvisszanyerds szell6ztetés a
kozponti porszivokkal karoltve itt ter-
jedt el a leghamarabb. Mindkét eszkoz
az energiatakarékossag mellett a benn
tartdozkodok egészségét szolgalja el-
sGsorban.

Cikkiinkben kizarolag a lakoépiiletek
kis rendszereire fokuszalunk, egyrészt
mert ez a legnagyobb piac a legnagyobb
darabszamokkal, masrészt mert itt a
legkisebb a bevont szakértelem. Egy
irodahaznal, lakoparknal vagy ipari
tizemnél ugyanis nyilvanvaléan van
pénz és igény a legtapasztaltabb ter-
vezdk bevonasara.

Igény, megoldas,
tapasztalatok

Mara mar hazankban is kishijan jog-
szabalyilag kotelez6 az allando, hé-
visszanyerds szell6ztetés, kiilonben
feldasulnak a karos vegyi és biologiai
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anyagok, és megbetegsziink. Ez persze
leginkabb télen igaz, hiszen ha ren-
delkeziink takarékos gépi légtechnikai
rendszerrel, akkor hidegben az abla-
kokat zarva tartjuk, és a gépi szell6z-
tetésre bizzuk magunkat. Németor-
szagban energiatudatos lakdk ottho-
nainak hossza tavd, méréses megfi-
gyelésével egyértelmiien bebizonyo-
sodott, hogy az ablaknyitasos szel-
|6ztetéssel szemben a hévisszanyerds
megoldas nemcsak joval takarékosabb,
hanem a bels6 levegé minGsége, oxi-
géntartalma is sokkal jobb. Egy modern,
energiatakarékos, kb. 100-150 m?-es
épiilet téli maximalis transzmisszios
hdigénye 1-3 kW. Ha ablaknyitassal
igyeksziink jo szell6ztetést elérni, az
1-1,5 kW-tal noveli ezt a hdigényt,
azaz egy igazan jo éplletnél akar meg-
duplazzuk a vesztéségeket. Az elszivott
leveg6 hotartalmanak visszanyerésével
a jobb levegémindség mellett ez a
veszteségnovekedés pusztan 200-
400 W, azaz 10-20%.

Egy lakotérnél a méretezés egyszerdi.
A maximalis légtérfogataramot a teljes
lakastérfogat 1-1,5-szeresére célszer(i
venni 6ranként, de a tipikus tényleges

A gépi lakasszelloztetés axonomet-
rikus vazlata

lizemben altalaban ennek fele, télen
inkabb harmada érvényes.

Ma mar hazankban is sok ezer lakas
miikodik igy, és lassan tobb évtizedes
tapasztalat gy(ilt 6ssze.

El6szor nézziik az elényoket, amelyek
szinte nyilvanvaldak, és amelyeket a
jol megvalositott rendszerek alata-
masztanak:

— energiatakarékossag,

A kozvetitokozeges talajhdcserélo rendszerkomponensei
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— huzatmentesség, komfort,

— kiils6 zajok elleni védelem magas
szintje,

- szennyezett kiilsd levegb esetén
megallithato a bels6 tér szennyezése
(a gép kikapcsolasaval),

- folyamatosan magas oxigénszint,
alacsony CO,-szint.

Nem nevezhet6 hatranynak, inkabb
tulajdonsagnak, hogy ezeknek a be-
rendezéseknek van karbantartasigé-
nylk, amelynek idGintervalluma ma-
ximum hat honapra tehetg, illetve hogy
szabalyozast, vezérlést igényelnek, ha
jelentds valtozas van a hasznalat
soran. Példaul egy nagyobb létszami
barati vagy csaladi 6sszejovetelnél
varhatéan meg kell emelni a légtérfo-
gataramot a normal hasznalathoz ké-
pest. Ebbdl az is nyilvanvald, hogy
vannak hatarok, amelyeket a gépi be-
rendezéssel nem lehet tdllépni. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a leégetett
kelkaposztaftzelék fiistjét vészforga-
tokonyvi modszerrel ilyenkor a nyitott
ablakokon at is ki szabad engedni, hi-
szen a gépi rendszer szidalmazasa
nem oldja meg a gondot.
Hatranyként kezelhetd viszont az a
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mar régen tapasztalt jelenség, hogy a
téli fitési szezonban aktiv parasitas
nélkdil le kell vinni az érankeénti lég-
csereszamot 0,2-0,3 1/h értékre, mert
kiilonben annyira kiszaritjuk ezzel a
leveg6t és a teljes komfortteret, hogy
minden fa szétreped, és kiszarad a
nyalkahartyank. Ezt a jelenséget je-
lent@sen javitja, hogy ma mar szinte
minden gyartd kinal Gn. entalpiahd-
cseréldket vagy rotacios hdvisszanye-
rével szerelt szell6z6gépeket. Ez utob-
biak higiéniai, tomadrségi és karban-
tartasi szempontbal kritizalhatok, hi-
szen a WC-bdl, konyhabdl elszivott
szennyezett leveg0 egy kis része vissza
tud keriilni a szell6ztetett terekbe.
Aforgas miatt pedig kefék tomitenek,
amely elmarad a szokasos megolda-
soktdl, és djabb forgod, kopo alkatrészek
vannak a berendezésben. Jo tulajdon-
sagaik miatt azonban joggal elterjedtek.
Az entalpiahdcserélok altalaban sokris-
talyokkal kevert, specialis miianyagok,
amelyek a parat megsziirve engedik
at a meleg oldalrdl a hideg oldalra.
Ebbdl adodik, hogy kevésbé hatékonyak
a para visszavezetésében.

Altalaban a fenti megoldasok elegen-
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d6ek ahhoz, hogy a téli 0,3-szeres
orankénti légcsereszam kozelében ta-
lalhassanak a hasznaldk olyan opti-
mumot, amely mellett mar elérhetd a
40-50% relativ paratartalom, és a CO,-
koncentracié kdzben béven 1000 ppm
alatt marad.

Vannak azonban kényesebb épiiletek,
igy a gyartok egyre nagyobb része
kinal aktiv parasitokat. A parasitasra
tehat ma mar vannak illesztett esz-
kozok, de aki hasznalja ezeket, tudja,
hogy van karbantartasi feladat veliik
rendesen.

Viszonylag Gjkelet(i probléma, hogy
egyre tobb lakas rendelkezik hiitéssel,
és ezen beliil is feliileth(itéssel.
A hiités soran a relativ paratartalom
torvényszeriien emelkedik, és mivel a
fellilethiitésnél nem valaszthatunk
olyan alacsony hiit6kozeg-h6mérsék-
letet, amely mellett paralecsapodas
keletkezik, a levegd csak hil és nem
szarad. Ezzel igazi monszunélmény
alakulhat ki a lakasokban. Ha fan-
coilok vagy beltéri egységek hiitenek,
akkor a para ezekben a berendezé-
sekben lecsapodhat, és ezzel a levegt
szarad is.
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A fejlédés iranyat még nem latjuk, de
kérdéses, hogy a pusztan par kilowatt
flitési vagy hiitési teljesitmény elosz-
tasara tovabbra is méregdragan meg-
épithet6, kilométeres csdregisztereket
fogunk-e alkalmazni, vagy inkabb a
lakasonként 1-2 picike, olcs6, a nyari
parasodast jol kezeld, de cslnya és
ventilatoros, raadasul rendszeres kar-
bantartast igényld beltéri késziilék
fog-e elterjedni. Addig is a ventilator-
gyartok egyre-masra jonnek ki erre a
problémara a hiitve szarito vagy egyéb
elv(, illesztett szaritomoduljaikkal, és
ezzel persze a villamosenergia-fo-
gyasztasok ismét jelentésen emel-
kednek.

Csaladi hazas kornyezetben, ahol van
éplileten kiviili jelent6s talajfelliletiink,
fel kell hivnunk a figyelmet a talajhd-
hasznositd rendszerekkel szerzett na-
gyon kellemes tapasztalatokra. Ezekkel
télen talajhovel eldfiithetjiik a friss
levegGt annyira, hogy szinte a legna-
gyobb hidegben sem kell a villamos
eloflitot vagy a fagyvédelmi lekapcso-
last alkalmazni. Nyari magas para-
tartalom mellett pedig a talaj

Az entalpia hdcserélé miikodési vaz-
lata
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15-16 °C-0s hémérséklete nagy-
ban segiti azt, hogy a friss levegt
szaraz legyen, hiszen ennél a
homérsékletnél mar jelentdsebb
paralecsapodasra is szamitha-
tunk.

A talajhdcseréldk dontd tobbsége
fagyallo folyadékos kozvetitd-
kozeggel feltoltott egyszerd, a
talajba 1,5-2 m mélyre fektetett
KPE-cséhurokbadl all. Egy atlag
csaladi haznal mar 50 fm arok-
hossz, azaz 100 fm cséhossz is
elegendd lehet. De értelemsze-
rlien nagyobb épiileteknél dssze-
tettebb regisztert is kialakitha-
tunk.

Beruhazasi igény

Meglévé épiilet felGjitasakor gyakran
tapasztaljuk, hogy az egyes lépések
nem helyes sorrendben, nem helyes
mértékben torténnek meg. Ez sajnos
a szell6ztetd rendszerekre is igaz.
Téeny, hogy mindig kialakithato utola-
gosan akar egy bonyolultabb hovissza-
nyerds szell6ztet6 rendszer is, hiszen,
foleg a német gyartok, az Gjraegyesités
kapcsan a helytakarékos, esztétikus
és tartos megoldasok széles skalajat
dolgoztak ki, de az mindig nehezebb
és dragabb, mintha eleve terveztiink
volna a szell6ztetési feladattal. A sziik-
séglet pedig el6bb-utobb, sajnos, fel-
merdil.

Uj épiilet épitésekor viszont szamol-
nunk kel azzal, hogy hévisszanyeros
szellGztetésre és kdzponti porszivora
egészégiink megdrzése érdekében
nyilvanvaloan sziikségiink lesz. Itt
nem lehet kérdés a megtérilés, mert
masként egyszeriien nem tudjuk ész-
szer(ien biztositani az energiafelhasz-
nalasi normak elérését.

Cserébe a néhany kilowattra lecsokkent
flitési-, és a helyes épitészeti terve-
zésnél nullara csokkent hiitési igényhez
szlikséges gépészeti rendszereken
jocskan tudunk takarékoskodni.
Az ilyen épiileteknél mar nem vicc a
viccel6dés, hogy a csalad tagjainak in-
tenziv testmozgasaval befiithetjiik a
tereket.

A beruhazasi koltséget illetden a tipikus
arszint kb. 100-150 m? nett6 alapte-
riiletnél egy jo szintli hévisszanyeros
rendszerrel 1,5-2,5 millio forint, amely-
nek fele a kdzponti szell6ztetd gép és

Az aktiv parasito beépitése

kiegészitdinek ara, a masik fele pedig
a cs6halozat ara. Talajh6cseréld, pa-
rasito vagy hiitve szarito beépitése,
persze, akar meg is duplazhatja az
arat.

El6nyos azonban, hogy a koltségek
nem egyszerre, hanem az épitéssel
litemezetten meriilnek fel. A talajho-
cserél6t értelemszer(ien a foldmun-
kakkal, alapozassal egy idoben kell ki-
épiteni. A csohalozat kialakitasa —
amely mara szinte kizarolag a szer-
kezetbe integralt, csillagpontos flexibilis
miianyag csovekbdl allo rendszer —
nyilvan a szerkezetépités idejében tor-
ténik, mig a kozponti gépre csak a be-
fejez6 munkak soran vagy akar mar
lakott allapotban lesz sziikség.

A kozponti porszivo rendszerek mai
tipikus ara 400-600 ezer forint/épiilet,
és szintén tobb lépcs6ben épitik be
Oket. A csohalozatot a szerkezetépi-
téskor vagy az épliletgépészeti alap-
szereléskor, a kozponti gépet és a ta-
karitoszettet mar a lakhato allapotban.
Helyes tervezéssel egy modern, ener-
giatakarékos és egészséges éplilet
nem kerul tobbe, mintha ot évvel ez-
el6tt egy atlagos épiiletet épitettiink
volna, hiszen a dragabb részek mellett
sok-sok korabban draga, elsGsorban
gépészeti rendszer sokkal kisebb tel-
jesitmény, olcsobb, egyszeriibb lett,
lehet.

Keszthelyi Istvan
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Napjainkban egyre fontosabb az
épliletek megfelelG szigetelése, igy az
elhasznalt levegd utanpétlasara is
tobb figyelmet kell forditani. Mivel
nem minden ember egyforman érzé-
keny a kornyezeti klimara, a rosszul
beallitott klima- és légtechnikai
rendszerek negativ hatassal lehetnek
az adott helyiségben tartozkodokra.

Szamos paraméter befolyasolhatja
az emberek komfortérzetét egy adott
térben, ami hatassal van a pihenés
vagy akar a munka minGségére, a
produktivitasra is. A nem megfelel6-
en beallitott paraméterek okozta
kényelmetlenségek nagy része az
épliletben m(ikodo klima- és légtech-
nikai rendszerek optimalizalasaval
orvosolhato. Mig egy lakasban vi-
szonylag egyszer(i megoldasokkal is
meg lehet vizsgalni a beltéri levegd
mindségét, az irodahazakban példaul
mar joval osszetettebb technologiara
lehet sziikség. A testo 400 klima- és
légtechnikai mérémiiszerrel hatéko-
nyan és megbizhatoan végezhetd el
minden légsebességgel és komfort-
érzettel kapcsolatos mérési feladat,
igy a szellztetd és légkondicionald
rendszerek megfelel6 beallitasaval
nemcsak a helyiségben tartozkodok
kényelme biztosithatdo, hanem a
rendszer gazdasagos miikddéseis.

Amennyiben példaul egy irodahaz-
ban panasz érkezik a komfortérzet-
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paraméterekkel kapcsolatban, azt
minden esetben érdemes kivizsgalni.

Ezzel nem csak a munkavallalo
bizalma novelhetd: egy sokoldali és
megbizhato miiszerrel a felmérés is
hatékonyabb, a szabvany szerinti
mérések konnyedén elvégezhetok,
valamint amennyiben a panasz
valoban egy meglévG problémara
utal, annak kikiiszobolése is sokkal
egyszer(ibbé valik.

A helyiség homérséklete és para-
tartalma mellett tovabbi paraméte-
rekre is kulonos figyelmet kell
forditani. Nemzetkozi szabvanyok,
valaminta 3/2002. (Il. 8.) SzCsM-EiM
egyuttes rendelet a munkahelyek
munkavédelmi kovetelményeinek
minimalis szintjérdl tobbek kozott
léegsebesség- és komfortérzet-
paraméterekre is kitér, amelyeknél
meghatarozott hatarértékek is sze-
repelnek. Egy adott helyiségbe az
el6iras szerint altalaban személyen-
ként 30 m’/h leveg6t sziikséges
bejuttatni példaul szellemi munka
esetén. Ha ennél kevesebb, a
helyiségben elhasznalodik a levegd,
megemelkedik annak szén-dioxid-
tartalma. A magas szén-dioxid-
koncentracio faradékonysagot ered-
ményez, a helyiségben tartozkodok
figyelmére is negativ hatassal van.
Azonban a tdl sok bejuttatott levegt
sem egészséges és nem is gazda-

sagos. Egyrészt minél tobb levegtt
juttat be a légtechnikai rendszer az
adott helyiségbe, annal tobb energiat
hasznal el annak mozgatasara és
elokezelésére (pl. hiités, fiités, para-
sitas vagy szaritas), tobbletkoltséget
eredményezve. Masrészt a tdl nagy
légsebesség az adott helyiségben
huzat formajaban jelentkezik, ami
szintén kényelmetlenséget okoz a
helyiségben tartdozkoddok szamara,
akar megbetegedésekhezis vezethet.

A testo 400 klima- és légtechnikai
miszerrel hatékonyan allapithato
meg a helyiségekbe befljt levegt
mennyisége, akar kozvetlendiil a lég-
csatornaban vagy az anemosztatok-
nal mérve. A miszerre csatlakoz-
tathato érzékelok széles valasztéka-
ban talalhatok kabeles és bluetooth-
os hodrotos és szarnykerekes szon-
dak, valamint teleszkopos hosszab-
bitok is, igy még a nehezen elérhetd
vagy mennyezeti légcsatornak és
anemosztatok vizsgalata is egysze-
rlien elvégezhetd, akar létrak nélkdil is.
A miiszer a megfeleld érzékelGkkel
tovabba képes a rendeletben foglalt
tobbi paraméter mérésére is, mint
példaul a léghomérséklet, nedves
hémérséklet, globusz-hémérséklet,
valamint az effektiv és korrigalt
effektiv hdmérsékletek mérésére és
kiszamitasara is. Mint a légsebesség-
paramétereknél, ezeknél is nagy

Eplletgépész X. évfolyam — 2021, méjus



segitséget nydjtanak a testo 400
miiszerbe épitett mérémeniik, me-
lyek Iépésrdl lépésre vezetik végig a
felhasznalot a mérések folyamatan.

Egy konkrét példan keresztiil bemu-
tatva: egy adott helyiségben tartoz-
koddo munkavallalo elégedetlen a
levegé mindségével. A testo 400
klima- és légtechnikai miiszerrel
gyorsan és egyszer(ien elvégezhetd
egy gyors felmérés. Amennyiben
példaul a homérséklet- és paratar-
talom-értékek az elGirt hatarérté-
keken kiviil esnek, akkor a probléma
forrasa egy rosszul beallitott klima-
és légtechnikai rendszer lehet.

Amennyiben azonban a hatarértékek
rendben vannak, vagy a panasz csak
egy bizonyos id6szakra vagy id6tar-
tomanyra vonatkozik, akkor sziiksé-

ges lehet egy hosszabb, akar egész
napos mérés elvégzése is. A testo 400
klima- és légtechnikai mérém{szerre
egyszerre 8 érzékel6 is csatlakoztat-
hato, igy minden relevans légsebes-
ség- és komfortérzet-paraméter
mérhetd, haldzati aramforrasra a
miszerbe épitett akkumulator révén
pedig nincsen sziikség még hosszabb
mérések esetén sem.

A mérémenikkel PMV/PPD mérések

is végezhetdk, amelyek a helyiségben
tartozkodok ruhazatat és fizikai akti-
vitasat is figyelembe veszik a kom-
fortérzet kiszamitasa soran. A mii-
szerhez kaphato allvannyal a szondak
szabvany szerinti magassagokban
torténd rogzitése is egyszerdi.
Amennyiben a panasz csak tobbna-
ponta fordul el6, Ggy a testo 400 altal
felprogramozhat6é 1AQ-adatgyijté a
megoldas, mely akar két hétig is
képes 6nallo mérésekre.

és feldolgozasat is leegyszer(isiti. A mért
értékek a miiszer kijelzgjén grafikonként
vagy tablazatosan is megjelenithetok,
igy atlathatd formatumban mutathatd
be a komfortérzet-paraméterek valto-
zasa az ido fliggvényében. A miiszerrel a
dokumentacio folyamata is rendkiviil
egyszer(. Az okostelefon-vezérlés révén
gyorsan és hatékonyan vihetok fel a
sziikséges adatok a jegyzGkonyvhoz,
amihez képek (a miiszer kamerajaval is
készithetd), megjegyzések, és sajat logd
is csatolhatd. Az Ulgyféladatok impor-
talhatok a mlszerbe épitett névjegy-
zékbol, az elkésziilt jegyzOkonyv pedig
tovabbithato kozvetleniil a helyszinrdl,
e-mailben. Az intelligens kalibracios
megoldasnak kdszonhetben nem sziik-
séges a szondakkal egyiitt a miiszert is
bekdildeni kalibralasra, igy az gond nélkdil
hasznalhatd a tobbi rendelkezésre allo
szondaval.

A testo 400 klima- és légtechnikai
mérdmUiszer elérhetd praktikus szet-
tekben, ugyanakkor teljesen egyedi kon-
figuraciok osszeallitasara is lehetGség
van, amikkel minden klima- és légtech-
nikai mérési feladatra készen allhat.
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L egtisztito az
egeszseges helyiseg-
levegd erdekeben
(Forras: haustec.de, 2021. marc. 29.)

A gyarto cég, a Hisense Germany GmbH
szerint a hatékony sz(irérendszert tar-
talmazo, Gj fejlesztés( légtisztitoval a
baktériumok, a virusok, az atkak, a
formaldehid és a pollenek gyorsan és
hatékonyan eltavolithatdk a helyiség-
levegdbdl. Az esztétikus megjelenésii
készliléket energiatakarékos tartds
Uzemre tervezték, és elsdsorban fle-
xibilitdsa és kompakt mérete révén
tlinik ki. Ejszakai Uzemben a 21 dB(A)
zajnyomasszintjével kiilondsen halkan
miikodik. A csatlakozasra kész kiala-
kitasa miatt mobilisan alkalmazhato,
és azonnal izemkész.

A késziilekben lévo tobblépcsos szii-
rérendszer High-Density-, HEPA- és
formaldehid-sz(ir6kbdl, valamint egy
aniongeneratorbol all. A 48 m2-nél
nem nagyobb helyiségek esetén a leg-
rovidebb idén beliil gondoskodik a
tiszta, megtisztitott helyiséglevegoral.
A légtisztito a beépitett PM2.5-érzé-
kelGvel 0,1 pm részecskeméretig fel-
ismeri a finom porokat, és azokat ha-
tékonyan kisz(iri.

A légtisztito infravoros tavkapcsoloval
vagy a LED-display érint6képernygje
révén kezelhetd. A smart tisztitasi
lizemmodban a ventilator fordulat-
szama automatikusan illesztésre kertil
a levegdmindség aktualisan mért ér-
tékéhez. A beépitett idokapcsolo le-
hetdvé teszi az automatikus lekap-
csolast 1, 4 vagy 8 ora lizemidd utan.
Az automatikus kijelz6 emlékeztet a
kovetkezo sziir6cserére. A fliggetlen
intézetek altal elvégzett nagyszami
teszteredmény azt mutatta, hogy a
légtisztito bizonyos szennyezdanyagok
99,99%-at kiszliri a levegdbdl.
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Alegmagasabb higieniai
standard a luzemikor-
haziban a Wolf legtech-

nikai berendezeseivel
(Forras: haustec.de, 2021. aprilis 6.)

2020-ban a luzerni korhaz rontgen-
osztalyat a Wolf cég Gj légtechnikai
berendezéseivel szerelték fel. Ezaltal
lényegesen javult az energiamérleg
is. Ennél a projektnél az EC-ventila-
torokat egy ventilatorfalba épitették
be, amelynél minden ventilatort egy
csappantyival lattak el. Ha az egyik
ventilator meghibasodik, akkor lezar
a hozza tartozo csappantyd, a tobbi
ventilator pedig potolja a kiesett tel-
jesitményt, és igy tovabbra is higiénikus
helyiséglevegtt garantal.

A koronavirus-pandémia id6szaka-
szaban a kovetkez6 koncepciok ki-
nalnak nagyfoka biztonsagot.

1. Nagyobb térfogataramok alkalma-
zasa 100%-os frisslevegG-arannyal.
2. Avisszakeringtetett levegé mennyi-
ségének minimalizalasa a hovissza-
nyerésnél. Példaul rotacios hdcseréldk
esetén a Wolf a labirint-tomitéssel
kialakitott SuperSeal rendszert alkal-
mazza, amely a jelentkezd réseket
10%-rol 2%-ra csokkenti.

3. A visszakeringtetés elkeriilése ha-
tékony tomités révén.

4, A légtechnikai berendezések mini-
malis higiéniai standardjat a VDI 6022
el6iras tartalmazza.

5. A legmagasabb higiéniai kovetel-
ményeket a svajci SWKI VA004-01
el6iras adja meg.

6. A komplett rendszer gyari huzalo-
zasa a rések elkeriilése érdekében.

7. A sz{irémindség mellett a beépi-
tésnél jelentkezd rések elkeriilésére
is figyelmet kell forditani.

8. Ugyelni kell az optimalis légned-
vességre is. A relativ légnedvességet
40-60%-0s tartomanyban kell tartani.

Integralt rendszerek a
szupermarketekien,
NUtes, kKimatizalas es
fUtes kozbenso
aramkor nelkul

(Forras: kka-online.info, 2021/02.)

Az épiiletgépészeti rendszerek folya-
matos hatékonysagnovelése és a szén-
dioxid-csokkentés érdekében egyre
inkabb alkalmaznak kozvetlen el6pa-
rologtatassal kialakitott olyan integralt
rendszereket, amelyek a hiitési energia
szolgaltatasa mellett a fit6- és a kli-
maberendezéseket is ellatjak. Ezaltal
minden kalorikus energiaigény egy
berendezéssel elégithetd ki, és a szén-
dioxid hiit6kdzegként valo alkalmazasa
révén alacsony GWP-érték érheto el.
Emellett a szekunderkdzeg nélkiili
kozvetlen ho- és hiitésienergia-elosz-
tasnak koszonhetden a berendezés
hatékonyan izemeltetheto.

Egy megvizsgalt szupermarket ese-
tében a berendezés névleges teljesit-
ménye a kovetkez6képpen oszlott
meg: 6 kW minimalis hiitési teljesit-
mény, 28 kW tobblethiitési teljesit-
mény, 14 kW klimatizalasi teljesitmény
és 15 kW f(itési teljesitmeény. Az épiilet
flitési hdigényét a légf(itd kalorifer fe-
dezi,amelynél a hiit6berendezés hul-
ladékhgjét hasznositjak. Ha né a ho-
igény, akkor a hiitéberendezés nagy-
nyomasa a hdleadas nagyobb hémér-
séklete révén automatikusan né.
Klimatizalaskor ugyanaz a hocserélé
miikodik, mint légflitéskor. A klimati-
zalashoz igény szerinti hiitékozeg-
menynyiség parolog el, amely a komp-
resszorokba aramlik. A hiit6kdzeg koz-
vetlen elparolgasa révén a fiitési iizem-
mel analég modon a hoatadasi vesz-
teség minimalis értékre csokken. Igy
az elparolgasi homérséklet +10°C-ra
allithato be.
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ondolja ujra
héenergia-
jazdalkodast
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Uttoré a HVAC terepi késziilékekben

1975 — Belimo feltaldlja az elsé kozvetlen csatlakozasu zsalumozgatd hajtomdvet

1999 — A vilag elsé karakterizalt szabalyozdcsapjanak bevezetése

2012 — Az (ttord Belimo Energy Valve™ szamos dijat nyer

2017 — Uj érzékelé kinalat bevezetése, a Belimo piacvezetévé kivan vélni a szenzor szegmensben is

2021 janiusaban a Belimo bemutatja az integralt héenergia-gazdalkodas j korszakat, hogy 0sszefogja az Osszetartozot.
Iratkozzon fel, és legyen részese ennek az izgalmas atmenetnek.

BELIMO Automation Handelsgesellschaft m.b.H
iroda@belimo.at, www.belimo.hu
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Alevegd kulsd meéretezesi ertekeinek
mMegvaltoztatasa

Jelen szakcikkben az utobbi évek me-
teorologiai adatai alapjan és konkrét
szamitasok segitségével mutatjuk
be, hogy miért lenne sziikséges a
kiils6 h6mérséklet és a levego relativ
paratartalma méretezési értékeinek
megvaltoztatasa. irasunkban kitériink
a feliileth(itési rendszerek proble-
matikajara, és annak megoldasi le-
hetGségeire is nagy és kis rendsze-
reknél egyarant.

Kiilso homérséklet és para-
tartalom atmeneti idoben
és a nyari honapokban

Ebben a cikkben szeretnénk felhivni a
tervezdk és az illetékes szabvanyal-
kotok figyelmét arra, hogy a kiils6 ho-
mérséklet és kiilonosen a levegt relativ
paratartalma méretezési értékei mar
nem felelnek meg a mai, megvaltozott
id6jarasi koriilményeknek.

Ennek okat feltehet6en az idGjaras
valtozasaban kell keresni, hiszen az
utobbi években a nyari kiilsé mérete-
zési koriilmények lényegesen meg-
valtoztak, kiilonos tekintettel a relativ
paratartalomra.

A magyarorszagi szabvany (MSZ-04-
140-4:1978 Epiiletek és épiilethatarold
szerkezetek hotechnikai szamitasai.
Hiitési hoterhelés-szamitas) elGirasa
szerint nyaron:

« a kiils6 levegb méretezési hémér-
séklete: t, =32 °C,

= a kiils6 levegd méretezési relativ
paratartalom értéke: @, = 40%.
(Megjegyezziik, hogy a hivatkozott
szabvanyt 2012-ben visszavontak, de
fenti méretezési értékeket a tervezok
a legtobb esetben — mas szabvany
hijan - tovabbra is hasznaljak.)

A hitési rendszerek méretezésekor
meg kell hataroznunk:

« az éplilet (helyiségek) kiils6 transz-
misszios héterhelését,

= a belsd héterhelések 6sszegét,

= a légtechnikai rendszerek hiitési-
teljesitmény-igényét.

Ennek megfelelGen torténik a hiits-
gépek kivalasztasa és teljesitményének
meghatarozasa.
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2010 majus janius jalius  augusztus  szeptember
tse)/tma, (°C) 17.1/25.5 21/33.8 24.5/342 22/31.4 15.4/23.5
@301, (%) 77 72 67 72 80
tharmatpont (°C) 13 15.8 18 16.7 12
2017 majus janius jalius  augusztus  szeptember
tse/tmax, (°C) 18.4/30.4 23.5/35.2 24.1/33.6  24.7/38 16.6/29.6
@311, (%) 64 56 58 57 72
tharmatpont (°C) 1.4 14.6 15.3 15.6 11.5
2018 majus janius jalius  augusztus  szeptember
tse/tmax, (°C) 21.3/30.9 22.3/31.5 23.9/32.8 25.4/34 18.7/29.1
A 61 67 61 60 65
tharmatpont (°C) 13.4 14.6 15.2 15.8 1.4
2019 majus janius jalius  augusztus  szeptember
tse/tmax, (°C) 14.9/25.7 25.3/33.7 24.1/349 24.8/346  185/32.3
@301, (%) 78 72 67 69 70
tharmatpont (°C) 11.6 19.9 17.6 18.7 12.9

A 10 éuvel ezelbtti &s az utdbbi néhany év relevans meteorologiai adatai
(leghdmérséklet, relativ paratartalom és az ezekbdl szamolt harmatponti
homérséklet) - Forras: Orszagos Meteorolégiai Szolgalat

Megjegyzés: a kozolt értékek Pest megyére vonatkoznak.

Az adatok attanulmanyozasat kove-
téen vilagosan latszik az, hogy a nyari
honapokban a kiils6 levegé homér-
séklete és relativ nedvesség tartalma
megvaltozott a méretezési értékekhez
képest. Ez kiilondsen igaz a relativ
paratartalom vonatkozasaban, hiszen
a szabvanyban rogzitett érték ¢,=40
%-rol, minimum ¢,= 65-70 %-ra valto-
zott.

Tervezdként néhany alkalommal, k-
I6ndsen a technologiai épiiletek ter-
vezésénél, mar tébb izben felhivtuk
megbizonk figyelmét a kiilsg légallapot
paramétereinek megvaltozasara. Sok
esetben a megrendelést mar eleve
gy kaptuk meg, hogy megbizonk meg-
adta az érintett orszagrész meteoro-
I6giai adatait figyelembe véve az adott
orszagrészre vonatkozoan mért kiilsé
meteorologiai alapadatokat, és a kiilsé
hémérsékleti értéket t, = 35 °C-ban,
mig a relativ paratartalom értékét @,=
65 %-os értékben hatarozta meg.

A megvaltozott kiilso
méretezési alapadatok

kovetkezményei

A téli hémérséklet és relativ paratar-
talom vonatkozasaban

Ugy gondoljuk, hogy szabvanyban rog-

zitett méretezési kiils6 hémérséklet
és relativ paratartalom vonatkozasaban
(t, =-11 /-13 / -15 °C, @,= 90%) val-
toztatasra nincs szilikség, hiszen va-
lamennyien tapasztaljuk, hogy nincs
igazi tél, ami tartésan alacsony ho-
mérsékletet jelentene. A komfortépii-
letek vonatkozasaban az épliletek ho-
tarolo képességének és a bels6 ho-
nyereségeknek kdszonhetden a néhany
napos hidegebb id6t szinte észre sem
vessziik. Ettdl eltérd lehet a technologiai
épliletek tervezése, kiilonosen a szel-
|6zési rendszerek esetében.

A nyari hdmérséklet valtozasa

Az épliletek és a benne I&v6 helyiségek
kiils6 transzmisszios hoterhelésének
meghatarozasara akar kézzel, akar
szamitogépes programokkal, egzakt
modon szamithatok a nyari héterhelés
értékei. Abban az esetben, ha a kiilsg
hémérsékletet At=3 °C-kal magasabbra
(t=35 °C-ra) valasztjuk, akkor a kiils6
és a belsd levegd kozotti hGmérsék-
letkiilonbség At,=6 °C-rdl At,=9 °C-
ra valtozik, ami jelent6s novekedést
jelent. Munkaink soran tobb esetben
— a megbizd kifejezett kérésére — a
nyari méretezési homérsékletet t=+35
°C-ban hataroztuk meg (ez némi tar-
talékot is jelenthet).
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A nyari relativ paratartalom valtozasa
Tekintettel arra, hogy a korabbiakban
ismertetett adatok szerint a majustol
szeptemberig tarté honapokban a kiil-
s levegg relativ paratartalma jelen-
tésen eltér a szabvanyban elGirttol,
igy érdemes elemezni azt, hogy ez
milyen novekményt eredményez a
hiitési teljesitményigény meghataro-
zasaban.

Légtechnikai rendszerek
hiitési igényének valtozasa
Az alabbi konkrét példakban ismer-
tetlink néhany adatot arra vonatko-
zolag, hogy miként valtozik a hitési-
teljesitmény-igény pl. V=1000 m3/h
friss levegd beflivasa esetén Ggy, hogy
a levegd homeérsékletét t,; 5 = + 32
°C-ban, a hiitdviz homérsékletét:
t./t,=7/12 °C-ban hataroztuk meg,
és eltérd kiilso relativ paratartalom
értékeket valasztottunk.

A vdltozat

= a kiilso leveg allapota: t=32 °C, @=
40%, x=11,8 gr/ kg, h=62 k) /kg,

= aleveg0 befiivasi hdmérséklete

(a h-x diagram alapjan):

t=18 °C, =70 %, x=9,0 gr/ kg,

h=40 k)/kg,

www.bosch-climate.hu

Klima- és legtechnika

» hiitésiteljesitmény-igény:

Q,=7,37 kW

B valtozat

» a kiils6 levegd allapota:it = 32 °C,
¢ =60%, x=18 gr/ kg, h=78 kJ/kg,

» a levegd beflivasi hémérséklete
(a h-x diagram alapjan):

t=18 °C, ¢ =90%, x=11,4 gr/ kg,

h=47 kl/kg,

Fedezze fel a Bosch split

klimaberendezéseket!

= hiitési teljesitmény-igény:
Q,=1038 kW

A hiitési teljesitmény-igény novek-
mény 41%.

C vdltozat

= a kiils6 levegd allapota:  t=32 °C,
¢ =65% x=19,4 gr/kg, h=82 k)/kg,

= a levegd beflvasi hémérséklete
(a h-x diagram alapjan):

Eletre tervezve
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t=18 °C, =95%, x=12 gr/ kg,

h=48 k)/kg,

« hiitésiteljesitmény-igény:
Q;=11,39 kW

A hiitésiteljesitmény-igény ndvekmény
55%.

Az el6bbi szamitasok alapjan megal-
lapithato az, hogy abban az esetben,
ha a kiils6 méretezési hémérsékletet
(32 °C) valtozatlanul hagyjuk, és a kiilsé
relativ paratartalmat 60-65%-ra no-
veljiik, akkor a legtechnikai rendszerek
friss levegdjének lehlitéséhez sziik-
séges hitésiteljesitmény-igény jelen-
t6sen, azaz 41-55%-kal nagyobb lesz.

A feliilethltési rendszerek

problematikaja

A feliileth{itési rendszerek kivitelezé-
sénél tobb esetben problémat jelentett
az, hogy a megbizo arrol panaszkodott,
hogy nyaron a beépitett feliileth(itési
rendszer nem kell6en hatékony, nem
biztosithato a kivant bels6 légh6mér-
séklet (+26 °C).

Ennek okat a megvaltozott kiils6 ko-
riilményekben kell keresni, hiszen ab-
ban az esetben, ha megnd a levegb
relativ nedvességtartalma, néni fog a
levegd harmatponti hémérséklete, és
no a kondenzacio veszélye.

A kondenzacio veszélyének elharita-
sara tobb megoldas kinalkozik:

« megemeljik a hiitéviz el6remend
vizh6mérsékletét, vagy

» a veszély elmaltaig lezarjuk azt a
h(itési kort, ahol a kondenzacios prob-
Iéma jelentkezik.

Ha megemeljiik az eléremend hiit6viz
hémérsékletét, a hitoviz kdzepes ho-
mérséklete és a helyiségh6mérséklet
kozotti kilonbség csokken, amely a
hiitési teljesitmény csokkenését ered-
ményezi.

Mindezt konkrét példaval illusztralva:
= ha az eléremend/visszatérg vizhg-
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mérséklet: t,/t,=16/18 °C

» a bels6 hdmérséklet: t, 5 = 26 °C
» akkor a homérsékletkiilonbség
Dtyszepes = 17 °C esetén: Oty = 26-17 =
9°C

» haazonban a kondenzacio veszélye
miatt az el6remend/visszatérd viz-
homérsékletet megemeljiik, azaz:
t,/t,=18/20 °C

» a bels6 hémérséklet valtozatlan,
azaz: tbels(5 =26°C

= akkor a hdmérsékletkilonbség:
Dtyszepes = 19 °C, esetén At; = 26-19 =
7 °C,igy tehat megallapithato az, hogy
a hiit6viz hémérsékletének At =2 °C-
kal torténd emelése esetén a htési
teljesitmény jelent6s mértékben (24%-
kal) csokken.

A probléema megoldasa

Nagy rendszereknél

A felmeriilt probléma megoldasanak
masik modja (kiilondsen nagy lég-
technikai rendszerek esetén) az, hogy
az adott teriiletet ellatd kozponti kli-
mablokkal ellatott rendszert, a fiitési
és hiitési funkciot megtartva, ki kell
egésziteni szaritasi (visszaf(itési) funk-
cioval.

Ez azt jelenti, hogy nyaron olyan mér-
tékben kell a szell6z6leveg6 homér-
sékletét megemelni, hogy a konden-
zacios veszélyt elkeriiljiik. Abban az
esetben, ha nyaron nem all rendelke-
zésre fiitési energia, a befivasi ho-
mérséklet néhany fokos megemelése
pl. elektromos f(itopatron beépitésével
lehetséges.

Kis rendszereknél

A jelzett probléma megoldasa kisebb
rendszereknél (csaladi hazak esetében)
az alabbiak szerint lehetséges:

= az igényeknek megfeleld, hdvissza-
nyerds lakasszell6ztetd rendszer ki-
épitése léghiito kalorifer beépitésével

Kordé S. Csaba gépészmérnoki diplomajat 1979-ben, a BME Gépészmérncki Karanak Epiiletgépész
Tanszékén szerezte meg. Ett6l az idSponttdl kezdve ebben a szakmaban dolg02|k tervezdkent,
= kivitelezokent ill. beruhazokent Korabbi munkahelyei: EVITERV Epuletgepeszetl és Villamossagi
Tervezd Vallalat, EGSZI Pannonterv Vallalat és Kiltigyminisztérium Eplte5| Féosztaly. 1991-t6l a
" CSE-KO Tervezo és Fovallalkozo Kft. tobbségi tulajdonosa és _terveZOJe 1987-ben vezett tervezoi
¥ jogosultsagot szerzett, 1988-ban pedig felvételt nyert az Epitésiigyi SzakeértSi Névjegyzékbe.
1997-t8l tagja a Budapesti és Pest Megyei Mérndki Kamaranak. 2004-ben Epitési Miszaki
Ellendr I. — Epitmény és épiiletgépészet szakképesitést szerzett. 2015-ben az év épiiletgépész
tervezgjének valasztottak.

a feliileth(ités mellett,

» az altalunk jobban preferalt fan-
coilok beépitése. Fan-coilok megléte
esetén a hianyként jelentkezd hitési
teljesitményt az alacsonyabb hiit6-
viz-hémérséklettel izemeld (t./t,=
7/12 °C) fan-coilos rendszer fedezi.
A kondenzacios veszély elmdltaval a
fan-coilok lekapcsolnak, mig a feli-
leth(ités bekapcsol.

Osszegezés

A meteorologiai adatok elemzését ko-
vetGen a szell6zési és a fellileth(itési
rendszerek vizsgalata soran azt a ko-
vetkeztetést vonhatjuk le, hogy elen-
gedhetetlen a nyari hGmérséklet és
kilonosen a relativ paratartalom ér-
tékeinek megvaltoztatasa (novelése)
a szabvanyban megadott méretezési
értékekhez képest.

Jelenleg ha a kivant bels6 homérsékleti
paraméterek nem teljesiilnek, akkor
a tervezdnek ,kiskaput” jelenthet az,
hogy betartotta a korabbi, visszavont
szabvany szerinti kiilso légallapotér-
tékeket. A szabvany méretezési értékei
azonban nem tilikrozik a valos (mar
régen megvaltozott) allapotot.

Ennek megfelelden indokoltnak és el-
kertlhetetlennek tartjuk azt, hogy az
id6jarasi paraméterek korrekcioja mi-
hamarabb megtorténjen, hiszen az
adatok megvaltoztatasa elkeriilhet6vé
teszi a tervezési munkakkal kapcso-
latos reklamaciokat, illetve igy prob-
Iémamentessé valik a hitési rend-
szerek nyari méretezése és lizemel-
tetése.

Kordé S. Csaba
okl. gépészmérnok
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Megtakaritassal kombinalt tokéletes lakétér komfort

A recoVAIR VAR ../4 (E) kdzponti lakdsszell6ztetd készulékek nem csak technikai
felszereltséguk, valamint kiemelked& hatékonysdguk miatt kilonlegesek, hanem
az azokhoz kapcsolddd rendszermegoldasok tekintetében is. A termékekhez il-
leszked6 légcsatorna rendszerek széles valasztéka, illetve a k6zo6s kommunikdcids
busz-platformra épulé szabdlyozérendszer révén a recoVAIR készulékek szdmdra
az osszetett rendszerek kialakitdsa sem jelent kihivast. Mindezekrdl, illetve hattér-
tdmogatdasainkrél bévebb informdaciét a www.vaillant.hu weboldalon taldl.

R g e

@Vaillant

Otthonom kényelme
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Ha szeretné megtudni, hogyan lehet
egy energiahatékonysagi beruhazas
gazdasagossagat megitélni, olvassa
el ezt a cikket! Ebbdl megtudja azt is,
hogyan kell kiszamolni egy adott ener-
giahordozd hosszabb ido6tavra
vonatkozo atlagos egységarat és az
évente megtakaritott energiakoltséget.

Energiahatékonysagi beru-
hazasok gazdasagossagi
értékelésérol

Az energiahatékonysagi beruhazasok
gazdasagossagi értékelésére elterjed-
ten hasznaljak a megtériilési id6 sza-
mitasan alapulé modszert. Ez a stati-
kus szemléletmoda eljaras szamos
hianyossaggal rendelkezik, mivel nem
vesz figyelembe olyan fontos befo-
lyasold tényezoket, mint:

—a kiilonbozd épiiletkomponensek el-
téré miiszaki élettartamait (ehhez kap-
csoldddan az Epiiletgépész 2019. évi
6. szamaban kozoltiink szakcikket),
- az energiaarak valtozasat,

— az esetleges éves jarulékos koltsé-
geket (mint példaul a karbantartasi
koltségeket) és

—a gazdasagi folyamatokat befolyasolo
olyan fontos tényezéket, mint a ka-
matlab és az inflacios rata. (A realka-
matot a nominalkamatbél és az inf-
lacios ratabol kell kiszamolni.)

Annak szemléltetésére, hogy a meg-
tériilési id6 szamitasa milyen hibas
dontésre vezethet, egy konkrét példat
mutatunk be. Tételezziik fel, hogy egy
meglévd épiilet energiahatékonysagi
korszer(sitésére 1 millio forint all ren-
delkezésiinkre, amelyet elkolthetiink
fltéskorszerisitésre (kazancserére)
vagy homlokzat-hoszigetelésre.
Az els6 esetben a szamolt éves kolt-
ségmegtakaritasunk 250 ezer forint/év,
a masodikban pedig 200 ezer forint/év.
Fenti adatokkal a megtériilési ido 4,
illetve 5 évre adodik ki, amely szerint
az 1. megoldas mellett dontenénk,
mert itt adodott ki a rovidebb megté-
riilési id6. Masképpen alakul a helyzet,
ha figyelembe vessziik az épiiletgé-
pészeti és a hoszigetelési rendszerek

30

eltéré miszaki élettartamait. llyenkor
a flitéskorszerdisités esetén a megté-
riilési ido lejartat kovet6 21 évben 5,35
millio forint koltségmegtakaritast érlink
el, mig a homlokzat-hdszigetelés esetén
az 5 év megtériilési ido lejarta utan a
miiszaki élettartamabol még megma-
rado 35 év alatt 7 millio forint kdltség-
megtakaritast realizalhatunk, tehat ez
utobbi megoldas tlinik gazdasago-
sabbnak. A szamitasi eredményeket
az 1. tablazatban foglaltuk dssze.

A puszta szamokkal kapcsolatban nyil-
van megvan az a kétségtink, hogy nem
szokasunk, és sokszor nincs is lehe-
toségiink arra, hogy a gazdasagi kiha-
tassal jaro dontéseink vonatkozasaban
40 évre elore tekintsiink. Ugyanakkor
a ket miiszaki megoldas kozti valasz-
tasunkat egyéb tényezdk is befolya-
solhatjak. Ha példaul egy elavult, és
gyakran meghibasodo kazan cseréjérdl
van szo, amelynek évente jelentds ja-
vitasi koltségei meriilnek fel, és a meg-
lévd kazan lizembiztonsaga is kérdéses,
akkor a bemutatott szamok ellenére
racionalis lehet a kazancsere mellett
valo dontés. Ugyan ki akarna karacsony
szent linnepén fiités nélkil maradni?
Ha azonban a haz kiils6 vakolata olyan
allapotban van, hogy az mar omlik le a
falrol, akkor a kiilso vakolat egyébként
is sziikséges felljitasa eldtt célszeri
a régi éplilet kiilso falat hdszigeteléssel
ellatni.

A gyakorlat szamara egy nagyon fontos
megjegyzés, hogy minél rosszabb egy
épiiletgépészeti vagy épiiletszerkezeti
rendszer, annal jobban megeéri azt kor-

1. fitéskorszerlisités

szerlisiteni. Egy allandd homérsékletii
kazan kondenzacidos kazanra valo
cseréje energiahatékonyabb és gaz-
dasagosabb, mint egy alacsony
hémérsékletii kazan ugyancsak kon-
denzacios kazanra valo cseréje.

Es ugyanigy az épiiletszerkezetek ese-
tében is: egy rossz (pl. B30 blokktéglabal
késziilt) falazat hoszigetelése jobban
megéri, mint egy jobb (pl. Poroton fa-
lazoblokkbol késziilt) falazat hoszige-
telése ugyanazzal a vastagsaggal.

Az éves energiamegtakaritas
szamitasa

Az éves energiamegtakaritas-szami-
tasok alapjat azok a mérnoki szami-
tasok képezik, amelyek soran jellem-
z6en valamilyen szoftverrel kiszamol-
juk egy épiilet energiaigényét kett6
vagy tobb esetre vonatkozoan. A be-
mutatand6 példaban egy 123 m? f{itott
alapteriilettel rendelkez6, a 2006. évi
energetikai rendeletnek megfelel6en
megéplilt csaladi haz flitési hdigényét
szamoltuk ki az Energiadr szoftverrel.
Az elsg esetben természetes szellGz-
tetést tételeztlink fel n =05 1/h lég-
csereszammal, a masodik esetben pe-
dig egyébként valtozatlan feltételek
mellett, n=85%-0s hévisszanyerési ha-
tasfokkal rendelkezd gépi szellGztetést
vettiink fel, az el6bbivel azonos lég-
cserszammal. A szamitasok eredmé-
nyeit a 2. és 3. tablazatban mutatjuk
be.

Megjegyezziik, hogy a masodik esetben
a kihasznalhato szolaris és belsé nye-
reség azért lett valamivel kisebb az

2. homlokzat-hoszigetelés

beruhazasi koltség 1,00 MFt. 1,00 MFt.
éves koltségmegtakaritas 250 eFt/év 200 eFt/év
megtérilési id§ 4 @y 5év
mszaki élettartam,

azaz hasznalati id6tartam 25 év 40 év

a megtériilési idé lejarta

utani koltségmegtakaritas 5,35 MFt 7,00 MFt

1.tablazat — A megtériilési id6 és a koltségmegtakaritas szamitasa két

kiilonb6z6 esetben
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2. tablazat - A fiitési hdigény szamitasanak részeredményei

természetes szelloztetés esetén

el6z6hoz képest, mert ezek az értékek
alapvet6en a hdveszteségek és az Gn.
hokinalat aranyatol fliggnek. Kisebb
szell6zési veszteség (869 kWh/év a
5792 kWh/év helyett) esetén meg-
valtozik a fenti arany. Ha a hékinalat
tal nagy a veszteségekhez képest, ak-
kor el6bbinek csak kisebb mennyisége
fog flitési célra hasznosulni, mert a
tobblet-hokinalatot rendszerint ki-
szell6ztetjiik a szabadba. A fiitési ho-
igény kiilonbozete az el6bbi szami-
tasok alapjan 13 208 - 8569 = 4639

3. tablazat - A fiitési hoigény szamitasanak részered-

ményei hdvisszanyerds gépi szelldztetés esetén

kWh/év. Ezt a megtakaritott ener-
giamennyiséget még at kell szamol-
nunk végenergia-szintre, amellyel
azt vessziik figyelembe, hogy a hé-
termelésnél és hoelosztasnal vesz-
teségek (energiaatalakitasi veszteség,
elosztasi veszteség, szabalyozasi
veszteségek, esetleg tarolasi vesz-
teség) lépnek fel, amelyek egyiittes
hatasat 0,9 érték( tényezovel figye-
lembe véve Q= 4639/0,9 = 5154
kWh/év = 18554 M]/év végenergia-
megtakaritast kapunk.

Az energiahordozo atlagos
egységara, és az évente meg-
takaritott energiakodltség
szamitasa

Ehhez sziikségiink van az adott ener-
giahordozo jelenlegi egységaranak és
az energiahordozd arndvekedésének
hosszabb id6tavra (10-30 év) vonatkozo
éves atlagos ratajanak ismeretére.
Természetesen ez a figyelembe vett
id6tav nem lehet nagyobb, mint a gépi
szellGztet6 berendezés miiszaki élet-

ONTISZTULO ES ANTIMIKROBIALIS
LEGCSATORNAK

prinoda. agvezetékek

Testre szal bott légesatornd k

COLUMBUS KLIMAPROJECT KFT.

e

kivitelezes@cklima.hu « www.klimaproject.hu
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1. kép — Gépi szelldzteto rendszer légcsatornajanak és beflivoszerkezetének szerelése az almennyezetben

tartama. Az energiahordozo jelenlegi
egységara a legelterjedtebb energia-
hordozonk, a foldgaz esetében az E.ON
Dél-dunantdli Gazhalozati Zrt. szol-
galtatasi teriiletén a lakossagi, ked-
vezményes |. kategoriaban 2875 Ft/M).
A foldgaz arnovekedésének éves at-
lagos rataja az Energiaklub erGteljesebb
arnovekedést feltételez6 prognozisa
szerint 2012 és 2042 kozott 4,3%.
Ezekkel az adatokkal kiszamolhat6 az
energiahordozo atlagara egy hosszabb,
jelen esetben 20 éves id6szakra vo-
natkozoan, amelyet az éves energia-
megtakaritas értékével megszorozva
megkapjuk az éves energiakoltség-
megtakaritast.

Képletszer(ien ez a kdvetkez modon
torténik:

Az egyenlet végén szerepld tort az
energiahordozo atlagarat fejezi ki a 20
éves idGszakra vonatkozoan.

Tehat foldgaziizemdi fiitést feltételezve,
a hdvisszanyerGs gépi szellGztetéssel
elért éves energiakoltség-megtakaritas
szemben a természetes szell6ztetéssel
89000 forint. A szamitasnal nem vettiik
figyelembe a gépi szelloztetés villa-
mosenergia-koltségét és karbantartasi
koltségeit (szlrdcsere), amelyek sziikség
esetén konnyen meghatarozhatok.
Ezeket a jarulékos koltségeket meg-
itélésem szerint bdven ellentételezi az
a nem forintosithato higiéniai el6ny,
amely szerint a gépi szellGztetéssel
egész évben pormentes, tiszta és egész-
séges leveg6t tudunk a szellGztetett
terekben biztositani, és a zavaro kor-

lehet az az éves hiteltorlesztési 6sszeg,
amely az éves energiakoltség-meg-
takaritasokbol még fedezhetd. Az éves
energiakoltség-megtakaritas az elo-
z6ekben ismertetett médon szamol-
hato, az éves hiteltdrlesztési dsszeget
pedig a banki hitelszerz6désbdl tud-
hatjuk meg. A korrekt dsszehasonlitas
érdekében fontos, hogy a hitelszer-
z6dés ugyancsak ,n" évre szbljon, és
fix 0sszegl legyen, igy nem kell a ka-
matvaltozas kockazataval szamolnunk.
A miiszaki megoldast, jelen esetben a
gépi szelloztetés kialakitasat gazda-
sagosnak itélhetjiik meg, ha az éves
energiakoltség-megtakaritas nagyobb,
mint az éves hiteltorlesztés osszege.
A modszer bemutatasaval 6sztonzést
és jol attekinthet6 gazdasagossagi

Kéves,megtak =0 ¢

1+(1+7r)"

= 18554 -2,875 -

1+(140,043)20

=89000 Ft/év

Ahol:

Kaves megtak az éves energiakoltség-
megtakaritas (Ft/év),

€ az adott energiahordozd
jelenlegi egységara
(Ft/Mm)),

r az energiahordozo
arnovekedésének
éves atlagos rataja,

n a figyelembe vett

évek szama.
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nyezeti zajokat (kdzlekedés) is ki tudjuk
zarni.

Gazdasagossagi értékelés

Kiildnosen a kevésbé tokeerds beru-
hazoknal lehet érdekes az a gazdasa-
gossagi értékelés, amelynél azt vizs-
galjuk meg és szamoljuk ki, hogy egy
esetleg csak részben banki hitelbdl
megvalositott beruhazasnal mennyi

szamitasi alapokat kivanunk nydjtani
a jovdbeli épittetbknek és kivitelezo-
iknek, hogy felkésziiltebben merjenek
az energiahatékonysag javitasaba be-
lefogni. Ezzel a beruhazok racionalis
alapokon hozzajarulhatnak a kornye-
zetszennyezés csokkentéséhez és az
éghajlatvaltozas mérsékléséhez.

Dr. Vajda Jozsef
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*ENERGIAMEGTAKARITAS

A zsirfogok helyes alkalmazasa
(Forras: SBZ 2019. 19. szam)

Azokban az tizemekben, amelyekben zsirtartalmd szennyviz
keletkezik, zsirfogot kell alkalmazni. A zsirfogok egy fizikai
elven, nevezetesen a nehézségi eré elvén miikodnek,
vagyis a szennyviz nehezebb alkotorészei lesiillyednek, a
konnyebb alkotorészek — mint az olajok és zsirok — pedig
felemelkednek. A zsirfogok méretezése a DIN EN1825-2
szerint torténik. A méretezés alapadatait a maximalis
szennyviz-térfogataram, a zsir siirliség- és homérsék-
let-tényezdje, valamint a tisztitoszer-tényezd képezik.
A méretezés a kovetkezG6k alapjan torténhet:

—a konyhai berendezések darabszama és fajtaja alapjan,
—a naponta elkészitett ételadagok alapjan,

—azipari hisfeldolgozas teriiletén a specialis koriilmények
figyelembevétele alapjan.

A csatlakozasok beépitési helyzete és szerelése a zsirfogd
m{ikoddképes-
ségére dontd
hatassal van-
nak. A zsirfo-
gok telepitési
helyét az épi-
téstechnikai, az
épitésszerve-
zési és a logisz-
tikai szituacio-
tol fliggben va-
lasztjuk meg. A zsirfogokat az épiileten kivil vagy az
épliletben telepithetjiik. Foleg felGjitasoknal, a szlik beviteli
utak miatt gyakran az épiileten kiviili telepités mellett
kell dontentink, vagy specialis gyartmanyokat és megol-
dasokat kell valasztanunk. EIGnyos a berendezések teljes
szétszerelhet6sége, amely lehetdvé teszi a zsirfogok ne-
hezen hozzaférhetd helyeken val6 telepitését is. Vannak
olyan rendszerek, amelyek alapkivitele olyan komponen-
sekkel bovithetd, mint pl. a nagynyomasi belso tisztito-
vagy atemel6-berendezések.

@

KERAMIA
FUTOTEST

4243 Téglas, kiilteriilet 0135/9. hrsz.
W telefon: (52) 582-700 | fax: (52) 384-126
&Il email: hajdu@hajdurt.hu | web: www.hajdurt.hu
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ZARTRENDSZERU, ELEKTROMOS FALI FORROVIZTAROLOK

Kitekint® B

Ftes, hltes es szellbztetes egy rend-

szerrel
(Forras: haustec.de, 2020. apr. 2.)

Egy német gyartocég, a Zewotherm egy teljesen {j
rendszert fejlesztett ki, mégpedig a ZEWO MutiFloor
nev(, prémiumkategoriaja padlofiitési rendszert, amely
télen kellemes meleget, nyaron pedig hiivos homérsékletet
biztosit, és emellett folyamatosan gondoskodik a friss és
egészséges helyiségleveg0rdl is.

A Zewotherm rendszer szerkezeti magassaga mindossze
135 mm. A MultiFloor bazismodulok tartalmazzak a m-
anyag csovek bepattintasara szolgald, 30 mm magassagu
lemezeket, a lapos légcsatorna csatlakozo elemeit, tovabba
a légbefiivd dobozokat, amelyekkel a friss levegtt az el-
arasztasos szelloztetés elve alapjan juttatjuk a helyiségbe.
A lapos légcsatornakat a mianyag csoveket hordozd
lemez alatt helyezik el, mégpedig a Iépéshang-szigetelésen.
Flités esetén az esztrichben elhelyezett f(itdcsoveken
max. 30 °C eléremend hémérsékletli meleg viz aramlik
at. Ezzel parhuzamosan felmelegszik a légcsatornaban
aramlo leveg® is, amely a széles racsbefiivokon keresztiil
jut a helyiségbe.

Ezzel szemben nyaron a rendszer nagy hatékonysagi
hiitopadloként mikadik, amelyet elarasztasos szell6z-
tetéssel egészitettek
ki. A viszonylag magas,
18-20 °C-os hidegviz-
homérsékletek kom-
fortos padlohémérsék-
leteket és energiameg-
takaritast tesznek le-
hetove.

A rendszerhez illeszt-
hetd szell6ztetd készii-
lékek kiilonboz6 kivi-
telekben, 50480 m*/h
térfogatarammal allnak rendelkezésre, valaszthaté modon
rotacios vagy keresztarami hicserélokkel felszerelve.

SMART
CONTROL

*2 év teljes korii
10 év hécserél6 szivargasra

*A termékekrél és a garancialis
feltételekrdl tajékozodjon a
GARANCIA www.hajdurt.hu oldalon.

*Az energiafogyasztas csokkenés fiigg a felhasznaldsi szokasoktol és a felhasznalas koriilményeitol!
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Megoldasok a tiszta ivovizert a hazlbelepestdl
a csapoldig a biztonsag, a komfort es az
egeszseg erdekeben

A tiszta viz az egyik legértékesebb erd-
forrasunk. Tekintettel a novekvo ke-
resletre, valamint a hozzaférassel és az
elosztassal kapcsolatos kérdésekre, a
viz stratégiai szempontbdl a belathato
jovoben fontosabba valik, mint a
koolaj. A viz érték! Becsiiljiik meg!

A REHAU fejlesztéseit mindig is
meghatarozta a biztonsag, a komfort
és az egészséges és fenntarthatd
életvitel, amelynek nélkiilozhetetlen
eleme a viz, a tiszta ivoviz. Az ivoviz
higiéniajaval szemben tamasztott
fogyasztoi igények és kivanalmak a
kdvetkezd években folyamatosan
emelkedni fognak.

A REHAU elkotelezett amellett, hogy
megvédje legfontosabb élelmi-
szeriinket és fogyasztoi egészségét.
Vallalatunk tudatossagot teremt,
ismereteket terjeszt, és gyakor-
latorientalt, korszerli megoldasokat
kinal az ivoviz-higiénia biztositasara.
Feladatunknak tekintjiik a szemlélet-

ErE

LT
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www.higienikusivoviz.hu
Egyszerii, hatékony tajékoztatas az

ivoviz-higiéniarol.

Biztonsag

a vizhalozat automatikus felligyelete
megbizhatd anyagvalasztas:

formalast, az em-
berek fogékonyab-
ba tételét a vizzel
valo helyes banas-
modra épiilete-
inkben. Ennek ér- M
dekében szaktu- §
dasunkat meg-
osztjuk onallo
szakmai konferen-
ciak szervezésével,
a lakossagot egy-
egy részteriiletrdl
részletesen tajé-
koztatd honlapok létrehozasaval, ahol
javaslatokat tesziink, hogy miként
keriilhetd el az energiaveszteség, a
vizkar, az lizemzavarok, az anyagi kar, a
zavaro zajok és legfoképpen a fertozés-
veszély.

Javasoljuk az épitkezoknek, hogy a
higiénikus ivovizhalozat kialakitasa
érdekében vonjak be dontéseikbe
mérnokiiket, kivitelezojiiket.

A REHAU (jragondolta az ivoviz-

www.strangcsere.hu
Informaciok a kozos képviseldk tajé-
koztatasara strangcsere esetén.
Miért? Hogyan? Megéri?

vezetékek tervezését és szerelését, és
tobb évtizedes tapasztalatanak kdszon-
het6en hatékony rendszerré kombinalta
az innovativ technologiakat. Termé-
keinkkel rendszerben érjiik el az elvar-
hat6 legmagasabb szint( ivoviz-higiéniat,
és azok kialakitasara és lizemeltetésére
megoldasokat kinalunk.

A felhasznaldinknak tiszta és ellendr-
z0tt ivovizminGséget, azaz biztonsagot,
komfortot és egészséget nydjtunk.

www.rehau-home.hu
Az épiiletkonfigurator egyszeriisiti az
ajanlatadast. Arajanlat 5 perc alatt!

megsziinteti a vizkart, a vizveszteséget
50 évig lizembiztos miikodés

RE.GUARD: Tartsa ellendrzés alatt a vizvezetéket!
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Komfort

okos vizkezelés

a vizhaldzat automatikus feliigyelete

RE.SOURCE: Viz valtozatosan!

Egészség

a viz professzionalis szlirése

professzionalis elGszigetelt vezetékek

6lommentes rendszerelemek

mindig az igénynek megfeleld vizet biztosit
integralhaté az okosotthon rendszerébe

megsziinteti a masodlagos szennyezddést
megsziinteti a karos vizhomérsékleteket

Masodlagos vizmindségromlas nem fordulhat el

holttérmentes kotéstechnika
atmeno falikorong
50 évig lizembiztos miikddés

nincs karosanyag-kioldodas

nincs csiraképzodés a vizhalozatban
nincs pango viz a haldzatban
nincs lerakadas

Hazbelépéstol a csapoloig!

A RAUTITAN csovek sima belso fe-
lilete megakadalyozza a leraké-
dasok kialakulasat. Az 6lommentes
atmend falikorong, a korvezetékes
halozat-kialakitas elGszigetelt cs6-
vezetékkel és a RAUTITAN PX
holttérmentes toldohiivelyes kotés-
technikaval nem jelenthetnek tap-
talajt a korokozok szaporodasanak.
A nem kivant szennyezddés ha-
tékony eltavolitasa, a RE.FINE és a

teljes rendszer innovativ, folyamatos
felligyelete, a RE.GUARD szintén
része az altalunk kinalt magasszint(
technikai megoldasoknak, amelyek
hosszil tavon nydjtanak a fogyasz-
tonak tiszta, egészséges ivovizet,
biztonsagot és a RE.SOURCE révén
komfortot, amivel jobba tessziik az
emberek életét.

Eplletgépész X. évfolyam — 2021. majus

Legijabb fejlesztéseinkrdl a
havonta megjelené REHAU
Magazin ad tajékoztatast!

Szebellédi Tamas
_lzletagvezetd
REHAU Epiiletgépészeti lizletag

1. kép — Hokozpont terv nélkiili szerelése
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Javaslatok Jj es meglevo epuletek epuletgepeszeti
rendszereinek megvalasztasahoz (2. resz)

Marciusi lapszamunkban kozolt szer-
kesztdbizottsagi szakcikkiink 2.
részében Varga Pal és Varkonyi Nandor
fejtik ki gondolataikat a megiijulo ener-
giaforrasok hasznalataval kapcso-
latosan.

Varga Pal,

a Naplopo Kft. iigyvezetoje

A napenergia hasznositasara mind a
meglévd, mind az Gj épitési épliletek
esetében két mad is kinalkozik. Nap-
kollektoros rendszer segitségével ho-
energiat, mig napelemes rendszerekkel
villamos energiat tudunk el6allitani.
Az utobbi években elsésorban a nap-
elemes aramtermelés alkalmazasa valt
a gyakoriva.

Napelemes aramtermelés

Napelemes aramtermeld rendszer min-
den olyan éplileten megvalosithato,
ahol a napelemek szamara rendelke-
zésre all elegendGen nagy, megfeleld
iranyd és arnyéktol mentes feliilet.
A napelemeket leggyakrabban az épii-
letek tetdfelliletére helyezik fel, ez lehet
ferde vagy lapos tetd is. De elhelyez-
hetdk a napelemek az épiilet homlok-
zatan, garazs, gépkocsibeallo tetején,
vagy akar az épiilet mellett, talajszintre

A sarki boltban is kaphato

telepitett allvanyon is. Arra azért tigyelni
kell, hogy a napelemek elhelyezése
esztétikus, az adott épiilethez és a
kornyezetéhez is illeszkedd legyen.

A napelemes rendszerek leggyakrabban
az épliletek altalanos céla villamos-
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energia-igényét (vilagitas, haztartasi
gépek, szorakoztatd elektronika stb.)
fedezik, de nagyobb rendszerrel akar
az épliletgépészeti (fiités, hiités, hasz-
nalati meleg viz készitése) vagy egyéb
technologiai energiaigény is fedezhetd
részben vagy egészben, és természe-
tesen elektromos auto toltésére is fel
lehet hasznalni a napelemekkel el6al-
litott villamos energiat. Persze, szem
el6tt kell tartani, hogy minél nagyobb
az igény, annal nagyobb napelemfe-
Iiletre van szlikség.

Magyarorszag teriiletén 1 kW névleges
teljesitmény( napelemes rendszerrel
kb. 1000-1200 kWh villamos energiat
lehet egy évben el6allitani. A pontos
szam a helyszint6l és a napelemek
ddlésszogétdl és tajolasatol fiigg.
Az orszag déli része kicsit naposabb,
mint az északi részek, de ez nem je-
lent6s eltérés. A dolésszog és a tijolas
mar fontosabb. Eves szinten a legtobb
napenergia kb. 35°-o0s dolésszogli és
déli tajolasa felliletrdl hasznosithato.
De mind a tajolas, mind a ddlésszog
esetében el lehet térni az optimalis
értéktol, mert a hasznosithatdo nap-
energia tag hatarok kozott nem csokken
jelent6s mértékben. Adott helyszin és
adott iranya fellilet fajlagos napener-
gia-hozama (kWh/kW) egyszeriien
meghataroz-
hato pl. az Eu-
ropai Bizottsag
kutatdintézete
altal kozzétett,
ingyenesen el-
érhetd, online
méretezofelii-
let (PVGIS,
Photovoltaic
Geographical
Information
System) hasz-
nalataval. Ha
tudjuk az adott
fellletrdl nyer-
het6 fajlagos energiahozamot, akkor
a napelemes rendszer méretezése mar
viszonylag egyszer(i. Meg kell hatarozni
az energiamennyiséget, amit eld sze-
retnénk allitani, és ezt el kell osztani
az adott helyszin fajlagos energiaho-

zamaval. Példaul ha egy épiilet alta-
lanos céld villamosenergia-igénye évi
3000 kWHh, és ezt 100%-ban szeretnénk
eléallitani, az adott helyszin fajlagos
napenergia-hozama pedig 1200
kWh/kW, akkor 3000 / 1200 = 2,5 kW
névleges teljesitményi{ napelemes
rendszert kell megvalositanunk. 1 kW
névleges teljesitményil napelemes
rendszer fellilete kb. 55 m? igy 25 x
55 = 13,5 m? négyzetméter helyet kell
biztositani a napelemeknek évi 3000
kWh villamos energia el6allitasahoz.
A fenti példabal lathato, hogy az alta-
lanos céla villamosenergia-igény ki-
elégitése nem igényel tdl nagy feliiletet,
ezért ez majdnem minden épiilet ese-
tében megvalosithato. Sot, az Gj épli-
letekre vonatkozd 25%-os megljulo-
részarany-kotelezettség is altalaban
kielégithetd egy viszonylag kis méret(
napelemes rendszerrel. De 6vatosnak
kell lenni akkor, ha az épliletgépészeti
hoigényt, foleg a flités hoigényét is
napelemekkel szeretnénk el6allitani.
Ez (j épitésli energiatakarékos hazak
esetében még megoldhato lehet, foleg,
ha a fiités hdszivattyaval torténik. De
régi épitési, magas energiaigény, gaz-
kazannal fitott épliletek esetében al-
talaban nem lehet a gazkazant nap-
elemes rendszerrel és kozvetlen villa-
mos flitéssel kivaltani, mert ehhez na-
gyon nagy napelemes rendszerre lenne
sziikség, ami sokszor el sem fér a ren-
delkezésre allo tetofeliileten, de ha el-
férneis, akkor is irredlisan magas lenne
a beruhazasi koltség.

Fontos azt is hangsilyozni, hogy a
napelemes rendszerekkel jelenleg azért
lehet a teljes éves villanyszamlat ki-
valtani, mert az érvényben lévo sza-
balyozas lehetdvé teszi a napelemes
rendszereknek a kozcéli villamosener-
gia-halozatra torténd betaplalast, és
a betaplalt és vételezett energia éves
szaldos elszamolasat. Ennek eredmé-
nyeként a napelemes rendszerrel nem
kell akkor el6allitani az energiat, amikor
arra éppen sziikség van, hanem bar-
mikor megtermelhetjiik azt a napsiités
idétartama alatt, és ha a napelemek
tobbet termelnek annal, amit az épiilet
elfogyaszt, akkor a tobbletenergia be-
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taplalhato a halozatba. A kozcéld vil-
lamosenergia-halozat tehat éves cik-
lust energiataroloként hasznalhato.
Az éves szaldos elszamolasi rend-
szerbe belépés lehetGsége azonban
valészinlileg legkés6bb 2024. januar
1-t6l meg fog sz(inni, s6t, ha egyéb al-
lami tamogatassal valosul meg a nap-
elemes rendszer, akkor mar elgbb is.
Pl. az otthonfeldjitasi tamogatast igény-
be vevdk mar idén janius 30. utan sem
részesiilhetnek a szaldos elszamolas
eldnyeiben, rajuk mar az an. brutto el-
szamolas fog vonatkozni. Ez azt jelenti,
hogy a hal6zatbol vételezett és az oda
betaplalt energiat kiilon-kiilon és eltéro
aron fogjak elszamolni. A brutto el-
szamolasi rendszerben mar nem, vagy
csak az éves energiaigénynél 130-
140%-kal tobb energiat elGallitd nap-
elemes rendszerrel lehet majd lenullazni
a villanyszamlat. A pontos részarany
els6sorban attol fiigg, hogy a napelemes
rendszerrel megtermelt energiat milyen
részaranyban hasznalja fel az épiilet,
és milyen részaranyban taplaljak be a
halozatba. Bruttd elszamolas esetén
mar el6térbe keriilhetnek a jelenleg
még nem alkalmazott napi vagy akar
hosszabb ciklusd tarolasra alkalmas
akkumulatorok és a fogyasztast vezérlg
okosmegoldasok.

Napkollektoros rendszerek
Napkollektoros rendszerekkel héener-

giat lehet elGallitani. Ez leggyakrabban
hasznalati meleg viz készitésére, rit-
kabban pedig épiiletfiitésre vagy me-
dencék flitésére, esetleg technologiai
céli hotermelésre hasznalhato fel.
A napkollektoros rendszer energeti-
kailag hatékonyabb, mint a napelemes
rendszer, a napkollektorok magasabb
hatasfokkal tudjak a napenergiat hasz-
nos energiava atalakitani, mint a nap-
elemek. A napelemek hatasfoka 18-
20% kordili, a napkollektorok viszont
jellemz6en 40-50% koriili éves hatasfok
elérésére képesek. Ez azt jelenti, hogy
adott feliiletrdl napkollektorral tobb
energiat lehet elGallitani, mint nap-
elemmel. A napkollektorokkal elGallitott
héenergia azonban nem hasznalhato
fel olyan sokrétlien, mint a napele-
mekkel elallitott villamos energia. Es
a héenergia tarolasarol is gondoskodni
kell, ami nagy helyigényl melegviz-
vagy puffertarolok alkalmazasat igényli.

A hdenergia nem taplalhato be a halo-
zatba, annak elhasznalasarol vagy ta-
rolasardl az épiileten beliil kell gon-
doskodni. Hatranya még a napkollek-
toros rendszereknek, hogy viszonylag
bonyolultak, a napkollektoros rendszert
érté modon kell illeszteni a haz épii-
letgépészeti rendszeréhez.

Napkollektoros rendszert els6sorban
olyan épiiletek esetében célszer( al-
kalmazni, ahol éves szinten viszonylag
folyamatos hdigény jelentkezik. llyen
a csaladi vagy tobblakasos épiiletek
esetében a HMV-készités hdigénye.
Ezt napkollektoros rendszerrel éves
szinten 50-70%-ban fedezni lehet. Nem
célszerli a napkollektoros rendszert
talméretezni, mert ez a nyari félévben
gyakori tilmelegedéshez vezet, ami a
napkollektoros rendszer meghibasodasi
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gyakorisagat és szervizigényét noveli.
Napkollektoros rendszerrel éves szinten
kb. 600 kWh/m? hdenergia allithato
el6. Csaladi hazak esetében jellemzd
és ajanlhatd a 4-6 m? napkollektor-
felliletli hasznalatimelegviz-készitd
rendszer, amellyel évi 2400-3600 kWh
héenergia allithato eld. Egy ilyen rend-
szer szintén elég lehet egy korszerd,
energiatakarékos épiilet esetében a
25%-0s megUjulo-részarany fedezésére.
ElsGsorban energiatakarékos és ala-
csony homérséklet( kozponti fiitéssel
rendelkez0 épiiletek esetében nagyobb,
a fiitésre is rasegité napkollektoros
rendszer megvalositasa is ajanlhato.
Kiilon eldny, ha szabadtéri medence
is tartozik az épiilethez, mert ennek
vize a napkollektoros rendszerrel ha-
tékonyan és kornyezetbarat modon
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flithet6, és a medence nyari hdigénye
biztositja a napkollektoros rendszer
optimalis kihasznaltsagat is.

Varkonyi Nandor,
a HKVSZ elnok-fotitkara

Tanult kollégaim meglatasaival, javas-
lataival altalanossagban egyetértek,
nem szeretnék folosleges ismétlésekbe
bocsatkozni. E hasabokon inkabb csak
a hoszivattylk alkalmazasanak saja-
tossagairdl mondom el a véleménye-
met, tekintettel arra, hogy ez egy igen
megoszto téma — még a Szerkeszto-
bizottsagon beliil is.

A miszakilag és gazdasagossagi szem-
pontbdl legkorrektebb megoldas két-
ségkiviil a jol méretezett talajszondas
rendszer telepitése. Energetikailag, a
berendezés varhato élettartama szem-
pontjabol kivalo, mivel a komp-
resszor(ok) a lehet6 legjobb hatasfokkal
tizemelhet(nek). Elsddlegesen tehat
azt kell megvizsgalni, hogy van-e aka-
dalya a telepitésének, és amennyiben
nincs, akkor milyen feltételekkel lehetne
megvalositani a hoszivattylis rend-
szert.

El6fordulhat, hogy a talajviszonyok, a
beépitettség vagy egyszeriien csak a
beruhazas anyagi korlatja ellehetet-
lenitik az el6bb emlitett viz-viz hGszi-

vattyd alkalmazasat. llyen esetben
sem kell lemondani azonnal a hészi-
vatty(zas nyGjtotta elényokrdl, érdemes
megvizsgalni a levegt-viz, vagy leve-
g6-levegd konfiguraciokat is. Ezek a
berendezések tagadhatatlanul alacso-
nyabb SCOP-értéket (szezonalis jo-
sagfok) produkalnak a talajszondas
gépekkel dsszehasonlitva, azonban
még mindig kedvezdbbek lehetnek
egyéb alternativaknal.

MielGtt barki elfogultsaggal vadolhatna,
hozzateszem, hogy rengeteg tervezési,
kivitelezési buktatoja lehet a megva-
I6sitasnak. Kivalo mindségli hoszi-
vattyGk miikodését is le lehet rontani
rosszul megtervezett és/vagy kivite-
lezett kdzvetitokozeges rendszerekkel.
A légh(itéses elparologtatoja (hiitési
tizemmodban: kondenzatord) készii-
lekek fiitési-h(itési szezonalis josagfoka
(SCOP/SEER) nagymértékben fiigg a
kiils6 levegd homérsékletétdl, amely
hatart is szabhat a leveg@s hszivattyik
miikodtetésének. Ennélfogva elterjed-
tek a bivalens m{ikodésti berendezések,
amelyeknél a megengedett hatarho-
mérséklet alatt atvalt a gép egy ki-
egészito flitési izemmadra, elektromos
flités vagy gaztiizelés inditasaval. Itt
a pontos energetikai szamitasoknak
és a j0 beszabalyozottsagnak igen

nagy jelentsége van. Léteznek azon-
ban monovalens fiitési iizemre is al-
kalmas késziilékek, ahol nem kell at-
valtani az izemmaodot méretezési kiilsd
hémérsékletnél sem.

Az sem elvetendd gondolat, hogy egy
egyszer( h{it6-f(it6 split klimaberen-
dezést atmeneti idészakban a lakas
temperalasara hasznaljunk. Energia-
hatékony megoldas a f6 fiitési rendszer
lizembe helyezése nélkiil.

Rovid értekezésemben nem tértem ki
a hészivattylk specialis konfiguracioira,
ilyenek példaul a katvizes, talajkollek-
toros, éldvizek vagy szennyviz hdener-
giajat hasznosito berendezések. Arrol
nem is beszélve, hogy nem csak komp-
resszoros hiit6korfolyamat miikodte-
tésével lehet hoszivattyizni, ott vannak
az abszorpcios vagy akar adszorpcios
elven m(ikoda hiitokorfolyamatok, ame-
lyeket potencialisan hasznalhatnak f-
tési izemmodban is.

Osszefoglalva, az a véleményem, hogy
rengeteg elénye van a hdszivattyis
technoldgia alkalmazasanak. Koriilte-
kintden, az adott projektek sajatossa-
gaihoz igazodva optimalis miiszaki
megoldast jelenthet épliletek flitésére
—jarulékosan hiitésére is.
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A kivitelezes ne szakagi tervek
nelkul tortenjek!

” -

A szerzo attekinti a kiviteli tervdoku-
mentacio készitésének jogi hatterét,
és ismerteti a tervkészités elonyeit,
valamint a miiszaki ellen6r szerepét
és feladatkorét. A tervkészitéssel
kapcsolatban tett végs6 megallapitasa,
miszerint ,nem éri meg megsporolni
az erre sziikséges idot és pénzt!”
remélhetdleg érto fiilekre talal az
épitésben érintettek, elsésorban a
megrendel6k kérében.

A tervdokumentacio

fontossagarol

Az épitdipari folyamatok alapja a meg-
felel6 terv, a jo mindségii tervdoku-
mentacio. A tervek jelentik a teljes
épitési rendszer alapjat, amely nélkiil
a folyamatok véghezvitele teljesen
ellehetetleniilne. A legkisebb épitési
munka esetén is készililnek skiccek,
vazlatok, és nemcsak a szakemberek
részerdl, hanem a sokszor laikus épit-
tetok részérdl is igény van az elkép-
zelések papirra vetésére, a rajzos
szemléltetésre, a feltételek irasos rog-
zitésére.

A tervdokumentacio alapvetden szo-
veges és rajzos részekbdl allo, még
ma is jellemzGen papiralapi doku-
mentumhalmaz, amely az épitési te-
vékenység minden hivatalos és szak-
mailag elvart — egyébként nem fel-
tétlendil kotelez6 — folyamatahoz a
szlikséges informaciokat, szamita-
sokat, igazolasokat és nyilatkozatokat
tartalmazza. A kivitelezési munka so-
ran nagyon fontos, hogy az épitkezés
minden szerepldje tisztaban legyen
a munkajahoz kapcsolodo tervdoku-
mentaciok formai és tartalmi kove-
telményeivel, alkalmazasi lehetdsé-
geivel, kotelezvényeivel és kovetkez-
ményeivel.

Ennek ellenére szamtalan esetben
tapasztalhato, hogy az épitkezés, de
legalabbis annak egyes munkafazisai
tervek nélkil torténnek. Ez mar on-
magaban is meglepd lenne, de az mar
szinte ijesztd, hogy az épitGipari sze-
replok mennyire nincsenek tisztaban
azzal, mikor és milyen tervek sziik-

ségesek, kotelezGek. Az alabbiakban
ebben a kérdésben igyekszem vala-
melyest rendet tenni.
Epiiletgépészként a probléma épitész
jellegli vonalaval most nem foglalko-
zom, bizonyos szempontbdl ez igy
talan egyszer(ibb is, mivel az épitészeti
tervek esetében sokkal kétottebbek a
tervkészités kovetelményei. A szakagi
és azon beliil a gépészeti tervek elké-
szitése azonban mar izgalmasabb kér-
dés. Nem hinném, hogy a szakmaban
van olyan ember, aki még nem hallotta:
«nem kell ide terv, megoldjuk”! De
biztos, hogy megoldjak?

A kiviteli tervdokumentacio
készitésének jogi hattere
Nézzlik el6szor is a jogi hatteret.
Az épitdipari kivitelezési tevékenységrol
sz016 191/2009. (IX. 15.) kormanyren-
delet (tovabbiakban: Epkiv.) 22. §-a
részletezi, mikor kotelez6 kiviteli do-
kumentaciot késziteni: az épitésiigyi
hatosagi engedélyhez kotott épitési
tevékenység esetében, illetve néhany
nevesitett (specialis miiszaki feltétel
ala es0) egyéb olyan épitési tevékeny-
ségnél, amely egyébként épitési en-
gedélyhez nem kotott, valamint egyes
bontasi tevékenységek esetében.
Amennyiben viszont a szakagi terv el-
készitése nem kotelezd, akkor érvényes
(szakagi) tervanyag nélkiil is végezheto
a kivitelezés!

A fentieknek egy specialis esete a la-
koépliletek egyszer(isitett bejelentéssel
torténd épitése. Az épitett kornyezet
alakitasarol és védelmérdl sz616 1997.
&vi LXXVIII. torvény (azaz az Epitési
torvény, roviden Etv.) 2016-ban vezette
be az egyszer(i bejelentéshez kotott
épitési tevékenységet, amely szerint
egyszer( bejelentéssel torténik ma
mar szinte a legtobb lakoépiilet épitése.
Ebben a korben a lakoépiilet épitésének
egyszerli bejelentésérél szol6
155/2016. (VI. 13.) kormanyrendelet
hatarozza meg a kivitelezési doku-
mentacio tartalmat, amely alapjan az
épitkezés megtorténhet. A kormany-
rendelet értelmében a tervdokumen-
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tacio kotelez6 eleme szakagi munkak
szempontjabol az épiiletgépészeti
miiszaki leiras (ami az alternativ ener-
giaellatas megvalosithatosagi elem-
zésére, az épliletenergetikai szami-
tasra, az épitmény gépészeti kialaki-
tasara, vizellatasi, szennyviz- és csa-
padékviz-elvezetési, gazellatasi és
égéstermék-elvezetési; flitési és hii-
tési, valamint légtechnikai rendszerek
szoveges bemutatasara terjed ki), va-
lamint az épiiletvillamossagi miiszaki
leiras (épliletvillamossagi rendszerek
Osszefoglal6 leirasa, az épitmény vil-
lamos energiaval torténd ellatasa, vil-
lamvédelem).

Egyszeriisitett bejelentés hatalya ala
esd épitési tevékenységnél szakagi

1. kép — Hokozpont terv nélkiili
szerelése
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tervek készitése tehat nem kotelezd,
és ezért a legtobb esetben nem is
késziil.

A tervkészités elonyei
Bizonyos tipusa kiviteli tervek készi-
tése tehat sok esetben jogszabalyilag
nem megkovetelt. Mivel lehetne meg-
gyozni azt, aki szamara nem termé-
szetes a tervkészités, hogy mégis csi-
naltasson terveket? Nehéz kérdeés.
Ha erre lehetdséglink nyilik, nekiink,
felel6s szakembereknek el6szor is a
felelosség kerdését kell felvetniink.
Esetlegesen a kivitelezé altal
elkészitett rendszer{ek) lizembehe-
lyezés utan jelentkez6 nem megfeleld
vagy gazdasagtalan miikodése
és/vagy rovidebb élettartama miatt
valamilyen formaban rogzitett doku-
mentacio, tényadatok (v6. tervek) hijan
egyrészt a megrendeldnek/épit-
tetdnek is nehéz bizonyitani a hibas
teljesitést, masrészt a kivitelezonek
is nehézséget okozhat sajat allaspont-
janak megvédése, elvégezett munkaja
megfeleloségének bizonyitasa.

A terveket nem helyettesiti a mégoly
részletes miiszaki leiras vagy tételes
koltségvetés (anyaglista) sem.

Volt olyan vitas eset, hogy tervek nélkiil,
de részletes koltségvetés alapjan dol-
gozott egy kivitelezg, és amikor nem
az késziilt el, amit a vev kapni szere-
tett volna, a felek képtelenek voltak
megegyezésre jutni — pontosan azért,
mert nem volt megallapithato, erede-
tileg miben is allapodtak meg. A tervek
tehat olyan tények, amelyek nemcsak
azt rogzitik, mit kell megépiteni, de
azt is, mit fogadott el ezzel a megren-
del6. Tegyiik hozz3, a tervkészités fa-
zisa annak is egy kivalé foruma, hogy
a megrendel6 eldonthesse, az adott
feladat megvaldsitasahoz rendelke-
zésre allo technikai megoldasok koziil
melyiket szeretné kiviteleztetni. A hoz-
za nem ért6é megrendel6nek itt lehet
egyértelm(ien bemutatni egy-egy m{-
szaki megoldas el6nyeit és hatranyait,
felvazolni az adott megoldas kivitele-
zéséhez sziikséges jarulékos felada-
tokat, koltségeket, hataridéket.

Egy kelléen atbeszélt, részletesen ki-
dolgozott szakagi terv nemcsak a jo
kivitelezés zaloga, hanem a megrendel
felelos dontésének is rogzitett doku-
mentuma.

Jol tudjuk, hogy ez szamos esetben
aranytalanul sok terhet rohat a terve-

2. kép - Légtechnikai elosztodoboz terv nélkiili bekotése
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Fischer Tamas 1994-ben végzett a BME Gépészmérnoki Karan. Szakmai palyafutasat a
BWT akkori hazai képviseleténél kezdte, mikozben folyamatosan dolgozott épiiletgépész
magantervezoként is. 2013-ban a Szocialis és Gyerekvédelmi Foigazgatosag beruhazasi
osztalyvezetdje lett, majd a Nemzeti Fejlesztési Minisztériumban az Allami Beruhazasok
Felligyeletéért Felelés FGosztaly foosztalyvezet6-helyetteseként dolgozott. 2019 ota a
Nemzeti Szakértdi és Kutatd Kozpont épitési igazsagligyi szakértdje.

A Magyar Mérnoki Kamaranak 1997 ota tagja. 2009-ben igazsagligyi szakért6i, 2010-ben
miiszaki ellendri és felelos miiszaki vezetdi jogosultsagot szerzett. 2013 6ta a Teljesitésigazolasi
Szakérti Szerv tagja. 2017-ben a Magyar Epiték Napja alkalmabdl Miniszteri Elismer6 Ok-
levélben részesiilt.

z0re, de az ehhez tarsulo dijazas meg-
hatarozasa mar a szabadpiaci meg-
allapodas része.

Az elkésziilt tervek természetesen a
tervezd felelgsségét is jelentik egyben.
A tervezd ezzel deklaralja, hogy az
altala megalkotott miiszaki megoldas
képes a megrendeld rogzitett igénye-
inek kiszolgalasara. Ez egyben biz-
tositja azt is, hogy a megrendel6 a
kivitelezket mar egyenld feltételekkel
palyaztathatja meg, és azonos mii-
szaki tartalomra valaszthatja ki a
szamara legkedvezobbet.

A tervek a fentieken til a mar meg-
valosult rendszerek dokumen-
talasahoz is elengedhetetlenek.
Akar egy kés6bbi hiba felderitése,
akar egy atalakitas illesztése miatt a
tervek megléte nagyon fontos. Habar
sokféle eszkdz és modszer elérhetd
ma mar a rejtett csovek, vezetékek
feltarasahoz, ezek sokszor nem elég
pontosak, viszont alkalmazasuk tobb-
nyire draga és nehézkes. Egy meg-
valosulasi dokumentacio azért is fon-
tos, mert példaul az ingatlan értéke-
sitése esetén az (j tulajdonos szamara
is biztositja az épiilettel egylitt meg-
vasarolt szakagi rendszerek megis-
merhet@ségét (ugyanakkor egy kifo-
gasolhato kivitelezési megoldas fe-
lelésségi kérdését nem ddntheti el).

A miszaki ellenor szerepe

és feladatkare

Ha nincs terv, persze még lehetséges
egy szakember szolgaltatasait igénybe
venni, hogy ,levezényelje” a kivitele-
zést — ez gyakorlatilag a miszaki el-
lendr. A kivitelezés soran mindig na-
gyon sok egyeztetésre van sziikség
a sikeres megvaldsitashoz. Ahogy
mondani szoktak: ,a papir mindent
elbir”, de aztan a ,terepen” mar nem
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lehet hibazni, részletkérdéseket el-
nagyolni. Az ilyen problémak megol-
dasaban oriasi szerepe és felelssége
van a miiszaki ellendrnek. Es mégis,
sokszor azt lehet tapasztalni, hogy
nincs, vagy nem megfeleld munkat
végzett a miiszaki ellendr. Ez, kiilo-
nosen komplex kiviteli tervek nélkdili
kivitelezés esetében, rendkivil meg-
nehezitheti a munkalatok végzését
és hatarid6re torténo befejezését.
Az Epkiv. vonatkozo fejezete részle-
tesen taglalja, mi egy miiszaki ellendr
feladata.

A miiszaki ellendr az épittetd helyszini
képvisel6je, ennek megfeleléen az
épitkezésen az épittetd érdekeit
képviseli. A fé cél nyilvanvaléan a
beruhazas sikeres megvalositasa a
tervezett koltségeken és hataridokon
beliil.

Mivel ennek soran a miiszaki ellendr
els6sorban a kivitelezés folyamatat
(mindségét, szakmaisagat, a beépitett
anyagok megfelel6ségét) ellendrzi,
természetes elvaras, hogy az ellen-
Orzott tételek teriiletén is megfeleld
szakmai jartassagot mutasson fel.
Ugyanakkor némi egyszer(sitéssel
azt lehet mondani, hogy ahova nem
kotelezd kiviteli terv, oda nem kotelezd
muszaki ellendér sem! Sajnos ez a
valosagban is igy van: a jelenleg ko-
telezé miiszaki ellendri alkalmazasi
kor thlsagosan is szlik ahhoz képest,
amilyen 6sszetett és szakmailag sok
esetben bonyolult kivitelezési felada-
tokat kell(ene) az épittetonek maganak
kontrollalnia.

Ahogy az épitési jogszabalyok gyakor-
latilag minden kivitelezési munkahoz
egyéb feltételek nélkiil a kivitelezo
részérol kotelezové teszik a felelos
miiszaki vezetd biztositasat, Ggy cél-
szerli lenne szélesiteni a miiszaki el-

len6rék alkalmazasanak kételezett-
ségét is.

Elvégre a miiszaki ellen6r munkaja
nemcsak az épittetdnek jelent egyfajta
garanciat és rendkiviil nagy segitséget,
hanem a megvalosul6 épiiletallomany
mindsége, tartdssaga és a nemzet-
gazdasagra gyakorolt sszesitett ha-
tasa (pl. energiafogyasztas) is kiemel-
ked6en fontos szempont. Am, jelenleg
csak abban reménykedhetiink, hogy
egyre tobb felel6s épittetd, beruhazo
ismeri fel ezeket a szempontokat, és
biz meg miiszaki ellendrt a beruhaza-
sahoz akkor is, ha azt egyébként jog-
szabalyok nem teszik kotelezéve.
Az (idvozitd tendencia az, hogy erre
valoban egyre tobb jel mutat, és a piac
onszabalyozo mechanizmusa kikdveteli
a szakmai ellendrzések biztositasat,
novekvd szami beruhazasok esetében.
Uj jelenség, de nem egyediilalld, hogy
a tervkészités ugyan még el-elmara-
dozik, de a megrendel6k a munkalatok
szakmai iranyitasa végett miiszaki el-
lendrt fogadnak fel. Ugyanakkor, ha
nincs terv, a miszaki ellendr értelem-
szer(ien azt nem tudja ellendrizni, hogy
a kivitelezés ,tervszerii-e”. Am, azt el-
lendrizheti, hogy a kivitelezés egyébként
a jogszabalyokban, szabvanyokban
rogzitett kovetelményeknek, valamint
a kor szinvonalan allé miiszaki meg-
oldasoknak megfelel-e és ezzel tervek
nélkiil is egyfajta szakmai felligyeletet
biztosit a munkalatok felett.

llyen esetekben, a fenti gondolatme-
netbdl, a miszaki ellendr feleldsségi
kore is jol koriilhatarolhato. Mi tobb, a
miszaki ellendr kérheti és/vagy el6-
irhatja a kivitelez6nek, hogy egy kiilo-
nosen érzékeny rendszerrészletet, egy
eltakart elemcsoportot egyfajta rész-
letterven mindenképp orokitsen meg
legalabb megvalosulasi terv szintjén,

Gazszerelo igazolvany

meghosszabbitasa egy nap alatt!

biztositva ezzel azt a mar korabban
emlitett lehetGséget, hogy egy késébb
eléfordulhaté probléma vagy atalakitasi
igény esetén az egyébként mar ,lat-
hatatlan” részrendszer felépitése min-
denki szamara ellendrizhet6 legyen.
A miiszaki ellendr alkalmazasa tehat
nem helyettesiti a tervdokumentaciot,
és a hianyzo tervez6i, de még a kivite-
lez6i felel6sséget sem veszi at. Ugyan-
akkor a miiszaki ellendrnek kotelessége
a legjobb szakmai tudasa szerint ta-
jékoztatni el6zetesen a megrendelGt
a varhato miiszaki megoldasok para-
métereirdl, azok koltségeirdl, valamint
elvarhato t6le a kivitelezési munkalatok
felligyelete. Ez mar 6nmagaban is je-
lentds teher és felelosség, ezért a mii-
szaki ellenérnek minden esetben mér-
legelnie lenne sziikséges, hogy ameny-
nyiben nem all rendelkezésre kiviteli
terv, Ggy annak elkészittetését ne ko-
vetelje-e meg az épittet6tdl és/vagy
a kivitelez6tdl, illetve ezek hianyaban
a felel6s szakmai vezetést képes-e el-
végezni, biztositani.

A szakagi kiviteli tervek hianya tehat
szakmai szemmel semmilyen kordl-
mények kozott nem tamogathato és
indokolt azokat felel6s szakemberkeént,
a jogszabalyi kényszer hianya miatt a
kivitelezés soran elkészittetni. Minden
célszerli és elvarhato intézkedést meg
kell tenni annak érdekében, hogy a
sziikséges szakagi tervek is elkésziil-
jenek, rendelkezésre alljanak, és a ki-
vitelezés azoknak megfelelGen késziil-
jon el. Els6sorban a szakagi tervek
biztosithatjak, hogy az valésul majd
meg, amit a megrendel&/épittetd el-
képzelt, természetesen megfelel6 aron
és mindségben. Nem éri meg meg-
sporolni az erre sziikséges idGt és
pénzt!

Fischer Tamas
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Apdk és filk a MEGSZ-ben

Huszak Géza: Sosem erdltettem, hogy legyen kozos cegunk

A Pest megyei Szigetszentmartonon
miikodd Huszak Kft. is talan hasonld
utat jart be, mint a legtobb épiiletgépész
vallalkozas: a rendszervaltas idején
alakult, majd idokozben csaladi val-
lalkozassa notte ki magat.

Huszak Géza szerencsésnek mondhatja
magat, hiszen kisebbik fia masfél év-
tizednél is régebben csatlakozott a
vallalkozasahoz, és az évek soran az
is kideriilt, hogy a hosszii tavi k6zos
munka alapja a sok megbeszélés és a
kell6 tolerancia, attdl fiiggetleniil, hogy
mint mondjak, a szakmai kérdéseket
tekintve , kdz0s rugora jar az agyuk”.

Az 1990-es évek eleje sok valtozast
hozott orszagunkban. Sok, korabban
stabilnak hitt munka sz(int meg. igy
jarta ma mar nyugdij mellett is dolgozo
Huszak Géza is, aki miel6tt belevagott
volna a vallalkozoi tevékenységbe, ki-
hasznalta csaladi kapcsolatait, és Né-
metorszagban tanulmanyozta az épii-
letgépészeti piacot, (j technologiakat.
— Persze, dolgoztam is, igy annyi pénzt
Ossze tudtam gydijteni, hogy a sziik-
seges eszkdzoket meg tudjam vdsdrolni
—idézi fel az emlékeket Géza, aki aztan
1993-ban ki is valtotta egyéni vallal-
koz6i igazolvanyat. Ezekben az években
nehéz volt megélni a piacon, mert
kevés volt a megbizas, sok bizonyta-
lansaggal kellett megkiizdeni.

Mar ekkor is sokszor segitettek fiai a
munkaban. Kettejlik kozlil az idésebb,
Gabor a biztosabb egzisztencia miatt
elment dolgozni a Févarosi Vizmdi-
vekhez, és azota is ott van, édesapja
szerint elismert, sikeres munkatars.
Kisebbik fia, Attila palyakezdése kissé
masként alakult, hiszen kertésznek
tanult, majd a sorkatonai szolgalat
utan a VAM-nal probalkozott, de aztan
visszatért a gyokerekhez, é&s ma mar
édesapjaval dolgozik. — Sosem erdl-
tettem Attildt, hogy jojjén hozzam dol-
gozni, fontos élettapasztalatom, hogy
ez nem mikédik — mondja Huszak
Géza. — De, persze, ériiltem nagyon,
amikor azt javasolta, hogy dolgozzunk
egylitt.

A fidk egyébként, foként a nyari szii-
netekben, rendszeresen segitettek
édesapjuknak a munkak elvégzésé-
ben.

42

Huszak Géza és fiai

- Ugy emlékszem, sokat mentlink het-
végen is apuval, és mdr akkor sokat
tanultunk téle —emlékszik vissza Attila.
- En példdul kifejezetten szerettem
acélcsovet hajlitani, és az is kideriilt
ekkor, hogy a munkdban nagyon egy-
forman jdrt az esziink.

A fiaval érkeztek az iij szolgal-

tatasok és az ij ligyfelek is

Aztan a 2000-es évek elején mar egyre
tobbet dolgoztak egyiitt, Attila pedig
behozta a cég életébe a kiilonbozo in-
novaciokat, és raallt a klima- és hiités-
technikara, ami idvel Gj tgyfeleket is
hozott, hiszen télen fiitésre volt sziikség,
nyaron meg hitésre. — Ekkoriban madr
szinte kizdrélag lakossdgi megrende-
lésekre dolgoztunk, mert sajnos mi is
~megégettiik” magunkat egy-egy na-
gyobb munkdval, és a kérbetartozds
vesztesi lettiink, de szerencsére sikertilt
ebbdl is visszajonniink — mondja Géza,
aki szerint a lakossagi piac kisebb be-
vételt jelent, mégis biztonsagosabb.
— A kicsi hal j6 hal”, rdaddsul az épli-
letgepészeti munkdkra minden politikai
rendszerben szlikség van, igy munkdnk
mindig lesz béven —teszi hozza.

Végiil 2003-ban egyiitt alakitottak meg
a Huszak Szolgaltato és Kereskedelmi
Kft.-t,amelynek miihelye és kozpontja
a szlil6i haz szuterénjaban van jelenleg
is. Ma mar nyolc munkavallalét foglal-
koztatnak, vannak, akiket mar tobb tiz
éve, ugyanakkor magas volt a fluktuacio

is. Apa és fia ma egy irodaban dolgoz-
nak, és mikozben Géza elsdsorban a
sajat tigyfélkornek dolgozik, Attila egyre
jobban atveszi az iranyitast a cégben.
— Mindkeét fiam jol megdllja a helyét a
szakmadban és az életben is, ez nekem
nagy bliszkeség — vallja be az alapito
édesapa. - Es az is nagy Grommel télt
el, hogy ma mdr sokszor jobb étleteik
vannak egy-egy szakmai megolddsra,
mint nekem. Az tigyfelek pedig sokszor
nekem dicserik Attildt, aminél nagyobb
Orémet és elégedettséget nehezen tu-
dok elkepzelni!

»Sokat tanultam aputol...”

Az apa, persze, mar a filk fiatalabb
koratol kezdve atadta minden tapasz-
talatat, mint mondja, hogy ,nekik ne
kelljen mar feleslegesen okulniuk”, ez-
zel idGt és energiat vagy éppen pénzt
sporolhatnak meg. — Persze, kisebb
konfliktusok eldfordultak mdr, de a
munkakrél egyformadn gondolkodunk
—mondja Attila. — Sokat tanultam apu-
tél, és talnyomé tobbségben el is fo-
gadtam azt, amit mondott, de azt hi-
szem, szerencsésnek is mondhatom
magam, mert tényleg soha semmit
nem eréltetett rdm, mindig mindent
megbeszéliink, és ez a legfontosabb!
Az alapitd édesapa pedig akar hatra
is ddlhet, mindkét fia megtalalta a
szamitasat a szakmaban. Az pedig,
hogy az egyik csatlakozott is hozza,
mar csak hab a tortan.
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Bemutatjuk 0j tisztitoszeriinket, a Power Cleaner F8-at.

www.fernox.hu
www.facebook.com/FernoxHU
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GIENGEL

GIENGER HUNGARIA EPULETGEPESZETI KFT.

JUBILEUMI EVES AKCIO A,

TRINNITY | raniarorox

TRINNITY radiatorok vasarlasa esetén az alabbi akcidval lepjik meg:
VASARLAS SSZERTEKE AKCIOBAN SZEREPLO TERMEKEK

250 000 Ft -tol

500 000 Ft -tol

Racsnis [épcs6s kules készlet

1000 000 Ft -tol Conel bit készlet 26 részes
Conel ABS szerel6koffer “S”

Racsnis lépcsds kules készlet
. Conel bit készlet 26 részes

2000000 Ft -tol Conel ABS szerelskoffer “M”
Conel vizpumpafogé szett

Racsnis Iépcs6s kules készlet
Conel bit készlet 26 részes

2700 000 Ft -tol Conel ABS szerelGkoffer “M”
Conel vizpumpafogé szett
Conel csévago

Racsnis [épcs6s kules készlet

Conel bit készlet 26 részes ‘
Conel ABS szerel6koffer “L” ,
3 600 000 Ft -tol Conel vizpumpafogé szett

| RO S: 460x355x170 mm
Conelcs6vagd M: 470x365x185 mm
Conel Care vizk&oldo L:  485x375x200 mm

koncentratum 4x5I|

ERVENVYES: 2021. DECEMBER 17-IG, ILLETVE A KESZLET EREJEIG.
Adott id6szak alatt torténd vasarlasokra vonatkozik! A képek illusztraciok. Részletekrél érdeklédjon értékesitd kollégainknal!

ATRINNITY | COSMO | VIGOUR | CONEL | BRS13e(™) | GCONLINE PLUS | WWW.GIENGER.HU




Lapszamunk teljes elektronikus
valtozatat Iatja. Ha On tagja
a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak,
a HKVSZ-nek vagy a Gazkozossegnek,
de nem kapja meg a nyomtatott
lapszamot ingyenesen a postaladajaba,
név es postacim megadasaval
erre az imélcimre irt levélben kérheti:
sober.livia@megsz.hu

Ha nem tagja a MEGSZ-nek és a fenti
harom szervezetnek, a lap postan
kiildott példanyaira itt fizethet elo:

ELOFIZETEK
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